Mérnok informatikus Algoritmusok — minta 2017. december 5.
BSc zarévizsga — MSc felvételi

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

AL pont(15):

20n?
1. Legyen f(n) = 1ognn + 16(logy n)* 4+ 7n. Melyik az a legkisebb pozitiv egész d szam, melyre f(n) = O(n?)
2
teljesiil?
a)l b) 2 c)3 d) A d nagyobb haromn4l. e) Nincs ilyen d.

pont(1):

2. Az aldbbi 11 méretii hash-tabldban kvadratikus prébét és a h(z) = z (mod 11) hash-fiiggvényt haszndljuk. Az
X-ek azokat a helyeket jelolik, ahonnan kordbban mar toroltiink elemet.

O 1|2 |3|4|5]|6|7]8]9]|10
11 34|24 | X X116 |X X

A BESZUR(12) miivelet hataséra melyik poziciéba keriil a 12-es szdm?

a) b b) 6 c)8 d) 9 e) 10

pont(1):

3. Az 1,2,--- 50 szamoknak hany olyan permutéciéja van, amelyikben az 1, 2, 3 szdmok tetsz6leges sorrendben,
de egymads mellett vannak?

a) 47! - 3! b) 48! c) — d) 50! — 47! e) 48!-6

pont(2):

4. Az alabbi grafon mélységi bejarast végeztiink az A cstcsbdl kezdve gy, hogy ha egy 1épésben tobb lehetdség is
volt, akkor mindig az dbécé-sorrend szerinti els6t valasztottuk. Ha kozben az élek osztalyozasat is elvégeztiik,
akkor milyen tipusi élnek bizonyulhatott az alabbi harom é1?7

@@

Jel6lje be, milyen tipusiak az aldbbi élek!

A faél eléreél visszaél | keresztél
() .
(AE)
(H,F)

@—E—0

pont(2):
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5. Jelolje S a pozitiv egész szamoknak egy véges, nem iires részhalmazat.

A T tulajdonsig jelentse a kovetkez6t: Van olyan f : S — S fiiggvény, amire teljesiilnek az alabbiak
e ha x # y, akkor f(x) # f(y),

e ha x pdros szam, akkor f(x) paratlan szdm.
Az alabbiak koziil melyik irja le a 7 tulajdonsdgot?

a) Az S halmaz elemei paros szdmok.

b) Az S halmaz elemei pdratlan szdmok.

c) Az S halmazban legfeljebb annyi pdros szdm van, mint péaratlan.
d) Az S halmazban pontosan annyi pdros szdm van, mint pdratlan.
e) A fentiek egyike sem helyes.

pont(2):

6. Tegyiik fel, hogy P # NP. A tablazat minden celldjédba irja be, hogy a megfelel6 allitas igaz vagy hamis!

P-beli NP-beli

A Adott egy G irdnyitott graf.
Van-e G-ben irdnyitott kor? A

B: Adott egy G irdnyitatlan graf.
G-bél elhagyhaté 5 cstcs tgy, hogy a maradék kiszinezheté | B
3 szinnel?

pont(2):

7. A véaros vezetése tobb utfelijitasrdl is megdllapodott, de sajnos csédbe ment a kivitelez6, miel6tt minden kész
lett volna. A véros uthélézatat egy irdnyitatlan graf irja le. Adott, hogy mely utszakaszok (élek) felujitdsa
késziilt mar el. Tovabbd ismert minden egyes feldjitatlan utszakaszra, hogy a felijitdsanak mennyi lenne a
koltsége. A véros vezetése mar lemondott arrdl, hogy mindent feldjitsanak, a céljuk, hogy kivalasszanak néhany
tovabbi utszakaszt igy, hogy végiil mindenhonnan mindenhova el lehessen jutni kizardlag felijitott utszakaszokat
hasznélva, és a hatralevé felijitasok 6sszkoltsége minimalis legyen.

Melyik helyes az alabbiak koziil?

a) Ez egy minimdlis feszitéfa probléma, amit az uthalézat sulyozatlan gréfjan a Kruskal-
algoritmussal meg lehet oldani.

b) Ez egy minimdlis feszitéfa probléma, amit a hétralevs koltségekkel silyozott tthalézat grafjan
a Kruskal-algoritmussal meg lehet oldani.

c) Ez egy minimdlis feszitéfa probléma, amit a hitralevd koltségekkel sulyozott tthdlézat grafjan
a Dijkstra-algoritmussal meg lehet oldani.

d) Ez egy legrovidebb 1t probléma, amit az dthdlézat silyozatlan gréfjan a Kruskal-algoritmussal
meg lehet oldani.

e) Ez egy legrovidebb it probléma, amit a hatralevé koltségekkel silyozott tthdldzat grafjan a
Kruskal-algoritmussal meg lehet oldani.

f) Ez egy legrovidebb 1t probléma, amit a hétralevd koltségekkel stlyozott uthélézat grafjén a
Dijkstra-algoritmussal meg lehet oldani.

pont(2):
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8. Tekintsiink egy egyetlen utbdl 4116 irdnyitatlan grafot. Az it csicsainak szdman > 3. Az Gton az i-edik csics (i =
1,2,...,n) sulyat jeldlje s;, tegylik fel, hogy mindegyik s; pozitiv. A csiicsok egy tetszéleges X részhalmazanak
s(X) silya legyen az X-ben levé csticsok stilyainak dsszege. Azt akarjuk dinamikus programozéssal meghatédrozni,
hogy mekkora lehet az s(X) legnagyobb értéke, ha X egy fliggetlen csticshalmaz.

Ehhez egy n + 1 elemi{i T tombot t6ltiink ki, amiben T'[0] = 0, és a cél, hogy az eljards végén T'[n] tartalmazza
a keresett értéket.

(i) Mit vélasszunk tovabbi kezdeti értéknek?

a) T[1] =0 b) T[1] = 1 c) T[] = s, d) T[] = 0, T[2] = s, e) T[] =0, T[2] = 1

pont(1):

(if) Mi a helyes rekurzié? (i = 2,3,...,n)

a) T[i] = max{T[i — 1],T[: — 2]} b) T[i] = max{T[i — 1], T[i — 2] + 1}
c) T[i] = max{T[i — 1], T[i — 2] + s;} d) T[] =T — 2] + s;
e) Az el6zéek egyike sem helyes.
pont(1):
(iii) Mi igaz a teljes dinamikus programozdsos megoldds 1épésszdméra?
a) konstans b) linedris c) négyzetes d) exponenciélis e) nem lehet megmondani
pont(1):




