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Kézés térgyak (MIT, AUT, IIT)

Beagyazott és ambiens rendszerek (MIT)

Beagyazott rendszerek architekturaja, rendszerkomponensek
Analdg jelkondicionalas és SW megoldas dsszehasonlitasa
Szoftverarchitektirak

Robusztus programozas

Hordozhato kod, virtualizacio formai

Hibakeresés, futasi id6 mérése

DSP specifikus szoftver

Tipikus adatfeldolgozasi feladatok SW megoldasai

SW definialt HW: FPGA, Verilog

8x20 Segment  32M8 NAND
Lco Flash

EFM32 Reset
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EFM32 Debug

Mikrokontroller alapu rendszerek (AAIT)

Mikrokontrollerek architekturalis alapjai, tipikus képviseli

Hardverkdzeli programok fejlesztése (ASM, C és blokkorientalt modszerek)
Mikrokontrollerek tipikus integralt perifériai

Mikrokontrollerek kapcsolédasa kdryezetiikhdz, tipikus illesztések

A hardver-tervezés alapelvei és 1épései

Ipari iranyitastechnika (liT)

Korszer( elosztott iranyitorendszerek felépitése

PLCk felépitése és mlikddési elve

Az IEC-61131-3 szabvany szoftvermodellje

Erzékeldk jellemzése, érzékeldk kivalasztasi szempontjai

Hémérséklet-, elmozdulas-, kdzelités- és szintérzékelés, eré- és nyomasérzékeldk; aramlasmérés
PLC-k programozésa

HMI és SCADA rendszerek, DCS rendszerek
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Agazati targyak (MIT)

Parhuzamos és eseményvezérelt programozas beagyazott rendszereken (MIT)

Megtanitunk a parhuzamos és eseményvezérelt programozés elméleti és gyakorlati alapjaira Linux és
FreeRTOS felett. Témak:

A parhuzamos és eseményvezérelt programozas architekturalis hattere (MMU, védelmi szintek)
Folyamatok (process), szalak (thread), hasznalatuk és tulajdonsagaik

A kolcsonds kizaras, szinkronizacio, kommunikacio eszkdzei kozos memoria és iizenet alapu (pl. TCP/IP
és Unix domain socket) kommunikacio esetén

A FreeRTOS és Linux memoriakezelés

Nyomkdvetés (trace) hardver és szoftver eszkdzei, profiling, memériahasznalat ellenérzése
Rendszer-virtualizaci6 alkalmazasa beagyazott rendszerekben, periféria- és szenzor-virtualizacio
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Témalabor

Egy valasztott egyszerii feldatot (Iehet sajat is) kell konzulensi segitséggel végigcsinalnod, mikdzben
megtanulhatod a beagyazott rendszerek terliletén hasznalt eszkdzok hasznalatat a gyakorlatban is.

A témateriiletek: Tematikus laborok (egy valaszthato):

e Autoipari beagyazott rendszerek o Bevezetés az aramkor- és NYAK-tervezés

o Digitalis jelfeldolgozas alapjaiba, beiiltetés, bemérés és tesztelés

o FPGA alkalmazastechnikaja o Onallo FPGA alapl tervezés a gyakorlatban

e Halozatba kapcsolt beagyazott rendszerek o Bevezetés a jelfeldolgozas alapjaiba, MATLAB,
e Orvostechnika DSP processzorok alkalmazastechnikaja

Beagyazott és ambiens rendszerek laboratérium (MIT)
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FPGA aramkorok és tervezdi rendszereik ismertetése
Hardver-szoftver funkcionalis tervezés

Osszetett beagyazott rendszer tervezése

CAN, LIN kommunikéacié vizsgalata

Elosztott rendszerek és szenzorhalozatok
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Valaszthaté tantargyaink (MIT)

ARM Cortex magu mikrovezérldk

Autdipari bedgyazott rendszerek

AUTOSAR alapu autéipari szoftverrendszerek
'Big Data’ elemzési modszerek
Bioinformatika

Blockchain technoldgiak és alkalmazasok
DevOps: A rendszerfejlesztés és iizemeltetés
kapcsolédasa

Digitalis jelfeldolgozas a gyakorlatban

o Digitalis sz(ir6k

o Haldzatba kapcsolt beagyazott rendszerek

Intelligens szévegelemzés a gyakorlatban
Komplex federalt modellek a gépi tanulasban
Korszeri autoipari termékek és fejl. modszereik
Mérési adatok vizudlis elemzése

Mérnéki problémamegoldas MATLAB-ban
Mértékegységek és etalonok kulturtorténete
Mesterséges altalanos intelligencia
Mikrokontrollerek alkalmazastechnikaja
Neuralis haldzatok

Orvosi készilékek gyartmanyfejlesztése
Zenei jelfeldolgozas

Néhany 6nall6 laboratériumi és szakdolgozat feladat eredménye:
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Specializaciofelel6s: dr. Kovacshazy Tamas (khazy@mit.bme.hu)
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