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Szamitogép-alapu rendszerek fospecializacio

A szamitogép-alapu rendszerek szakterilete
robbanasszeri fejlddésen megy keresztil az utdbbi
évtizedekben. Ehhez az altalanos céld szamitégépek
(ilyen példaul a személyi szamitégép) fejlédése mellett a
beéagyazott rendszerek széleskoru elterjedése is
hozzajarult. Beadgyazott rendszereknek azokat a
szamitogépes alkalmazdi rendszereket nevezzik,
amelyek autoném mikodés(iek, és befogadd fizikai-
technolégiai kérnyezetiikkel intenziv informéacios
kapcsolatban allnak. Egy ilyen rendszer, szemben az
altalanos célu szamitogépekkel, altaldban csak néhany,
elére meghatarozott feladatot lat el, és gyakran
tartalmaz feladat-specifikus mechanikus és elektronikus
részegységeket. Gyors elterjedésiik a mikroelektronikai
technoldgia, és az informatikai rendszerek nagyaranyu
fejlodésének koszonhetd. Jellemzé példa az autdipar, itt
a fejlesztések mintegy 90%-a a beagyazott
szamitastechnikaval (motorvezérl4, ABS) kapcsolatos, de
ide sorolhat6 a mobiltelefon, a legtobb haztartasi eszkoz
(kenyérsut6, mosogép, mikrohullama siitd), orvosi
mUszer (vérnyomasmérd, diagnosztikai eszkdzok) és
szamitogépes periféria (szkenner, nyomtatd, billenty(izet)
is. Tervezésiikhoz, alkalmazasukhoz, tizemeltetésiikhéz
értd, kvalifikalt szakemberekre az ipar igénye egyre
nagyobb. Az elvarasok vellik szemben igen magasak
mind a szakterllet szertedgazosaga, mind az elméleti
ismeretek dinamikus fejlédése és folytonos megujulasa
miatt. A szaktertlet hidat alkot az ipari hardver és
szoftver technolégiak kozott, iranyt mutat a korszerd
irdnyitastechnikai kutatasok felé.
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A megszerezhet6 ismeretek fébb témakorei:

- Mikrokontroller alapl rendszerek fejlesztése

- Hardver és hadverkozeli szoftver egylittes tervezése és
megvalositasa

- Tervezés programozhatd logikai eszk6zok (FPGA,
CPLD, SoC) hasznalataval

- Jelatalakitok, jelfeldolgozas

- Erzékel6k, tavaddk, beavatkozok ismerete, alkalmazasa

- Bedgyazott rendszerek kommunikacidja

- Intelligens eszk6zok és elosztott rendszerek tervezése

- Iranyitastechnikai algoritmusok implementalasa

- Programozhaté iranyité rendszerek tervezése,
lizemeltetése

- Adatkezelési és megjelenitési technikak alkalmazasa

A Szamitogép-alapu rendszerek féspecializacié az
Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
(AUT) gondozasaban keriil oktatasra.



A féspecializacié szakmai targyai

Nagyteljesitményii mikrokontrollerek és interfészek:
A tantargy célja, hogy széleskori ismereteket nydjtson a
szamitdgépes rendszerek és a nagyteljesitményu
mikrokontrollerek architektarairdl, ill. épitéelemeirdl. A
hagyomanyos architektirak elemzését kovetéen
bemutatja a teljesitéképesség novelése céljabol
megalkotott modern megoldasokat, amelyek a
végrehajtas parhuzamositasénak kiilonféle lehetéségeit
foglaljak magukban. Specialis architektdrak (ARM,
GPGPU) jellemzdit is targyalja, s sszeveti ezeket a szoft-
és hardprocesszoros SoC eszkozokkel. A targy hallgatéi
megismerkednek a teljesitményt, biztonsagot és
megbizhatéséagot noveld, s a fogyasztast csokkentd
modszerekkel. Részletesen foglalkoznak az
iranyitorendszer részeit 6sszekapcsold nagysebességl
buszrendszerek (USB, SATA, PCl-Express, Thunderbolt)
jellemzéivel, mikodésével.

Bedagyazott operacios rendszerek:

A tantargy célkitiizése bemutatni azokat a platformokat,
technikakat és eszkozoket, amelyek sziikségesek a
valdsideji kovetelményeknek megfelelé rendszerek
alkalmazas és rendszer szint( szoftvereinek megirasara
és futtatasara. A tantargy kozéppontjaban a
hardvertervezés soran létrehozott eszkozok
szoftverrendszerének kialakitasa all. A beagyazhaté
operacios rendszerek (Linux, Windows csalad, QNX, stb.),
és az altaluk biztositott programozasi-, és
rendszerszolgaltatasok bemutatasat az adott rendszer
meghajtéprogram-modelljeinek részletes ismertetése,
illetve a szinkronizalas és parhuzamos végrehajtas
problémainak vizsgalata koveti.

Szamitogépes latorendszerek:

A tantéargy keretében a hallgatdk el6szor attekintik a
szamitdgép alapu latérendszerek és a képalkotas
alapjait, a fontosabb el és utéfeldolgozé modszereket.
A targy tovabbi célja, hogy ezekre éplilve Gsszetettebb,
valos idében futod algoritmusok és megoldasok részleteit
is ismertesse. Fontos szerep jut a kis eréforrast
kornyezetekben alkalmazhaté megoldasoknak is.

Alkalmazasfejlesztés:

A tantargy megismerteti a hallgatékkal azokat az
eszkozoket, melyek a programozasi alapismereteken tul
a nagyobb szoftverfejlesztési projektek esetében
sziikségesek. Ide tartoznak magas szint(
osztalykonyvtarak, az automatikus tesztelés és
folyamatos integracios szerver hasznalata, a
verziokezelés és dokumentacios modszerek, a forditési
folyamatok specialisabb beallitasi lehet6ségei, valamint
felhd szolgaltatasok felhasznalasa szerver oldali
megoldasok szamara. Mindezek soran a tantargy kiemelt
hangsulyt fektet a bedgyazott rendszerekhez kapcsol6do
feladatokra, valamint az ezekbdl szarmazé specialis
koérnyezetekre.

Robotiranyitas rendszertechnikaja:

A tantargy célja, hogy a hallgatok ismereteket
szerezzenek a komplex automatizalt rendszerek egyik
nagy csaladjanak, a robotiranyitasnak a tertletén
hasznalatos hardver és szoftver eszk6zokrdl, elsajatitsak
a hasznalatos architektirak és iranyitasi algoritmusok
fébb jellegzetességeit. Megismerkednek a
robotprogramozasi nyelvek szerkezetével és
tulajdonsagaival. A tantargy hat szabadsagfoku,
altalanos célu szerelérobotok példéjan keresztil
szem|élteti a tanultakat. Attekinti a robotikaban
alkalmazott digitalis szabalyozasok elméletét,
algoritmusait, realizalasi kérdéseit. Bevezeti a hallgatokat
napjaink egyik legdinamikusabban fejl6dé robotikai
teriiletébe, a mobil robotok vildgaba, bemutatva a mobil
robotok szenzorait, tajékozédasanak és iranyitasanak
alapelveit, algoritmusait.

A targy hallgatoi szamara évente meghirdetjik a
RobonAUT autoném mobilrobot versenyt, amelyhez
tanszékiink biztositja a sziikséges platformot
(taviranyitos versenyautd), valamint a sajat elektronika
megépitéséhez sziikséges alkatrészeket.

Bévebben:
http://www.robonaut.hu/ vagy
https://www.facebook.com/robonautbme



Rendszer és alkalmazastechnika labor 2:

Az elvégzendd mérések az el6z6 féléves elméleti specializacio tantargyak
(Alkalmazasfejlesztés, Robotiranyitas rendszertechnikaja) anyagahoz kapcsolédnak és az
ott megszerzett ismeretek gyakorlatorientalt elmélyitését segitik eld, ill. az ismeretek
gyakorlati alkalmazasait mutatjak be.



A specializacién tanult ismeretek elmélyitése és
gyakorlati tapasztalatok megszerzése egy szlkebb,
egyéni érdeklédésnek megfeleld témateriileten az
Onallé laboratérium, majd ennek folytatasaként a
Diplomatervezés tantargyak célja. Alapvet6 célkit(izés,
hogy a hallgaté errdl a sz(ikebb szakteruletrdl az atlagos
hallgatéi ismereteket meghaladé felkésziltséget

szerezzen.

Onallé labor és diplomaterv téméakat meghirdetnek
tanszéki munkatarsaink, ipari partnereink, de adott
esetben a hallgaték dolgozhatnak egy sajat maguk altal
hozott téman is, amennyiben azt a targyfelel6s oktatéval
egyeztették, és azt az oktatd témajaban, minéségében
és munkamennyiségében megfelelének itélte.

A kovetkezd félévben valaszthatd témakat mindig a
valasztasi idészakot megel6zden tessziik kozzé
honlapunkon (www.aut.ome.hu), arra a hallgatéknak
elektronikus formaban kell jelentkeznitk, melyek
elfogadasardl oktatoinktdl visszajelzést kapnak. Célszer(
a jelentkezést megel6zden a feladat részleteirdl, az
elézetesen érdekl6ddk szamarol, a varhato esélyekrél
tajékozddni a témat meghirdetd témavezeténél.

Valamennyi ipari témahoz tanszéki konzulenst is
rendeltink, aki folyamatosan ellenérzi a partner cégnél
elvégzett munka minéségét és mennyiségét. Ipari
partnereink tobbnyire egy egységként javasoljak kezelni
az 6nallé labor - kotelezé szakmai gyakorlat -
diplomatervezés vonulatot, ily médon egy hosszabb tavu,
mélyebb munkakapcsolat alakulhat ki a hallgatok és az
adott cég kozott. Lehet, hogy kolcsondsen megtetszenek
egymasnak, és ez a cég lesz elsé munkahelyik?
Amennyiben viszont a hallgaté célja tudomanyos
ismeretei tovabbi elmélyitése, az Egyetem és a Tanszék
oktatasi keretei kozott lehetésége van PhD fokozatanak
megszerzésére is.

Részletes informacid, valamint a belsd és kiilsé témak
elézetes listai mar jelenleg is olvashatoak a
féspecializacio honlapjan:

https://www.aut.bme.hu/Education/MScVillany/Szgalapu2015

A féspecializacié alaposabb megismeréséhez tanszékiink nyilt napot tart

2022. majus 6-an (pénteken) 15:15-kor a QBF15-ben.

Szeretettel varunk valamennyi érdekl6dé hallgatét, akik kivancsiak a szakmacsoport, a féspecializacio, vagy tanszékiink
barmely tevékenységének tovabbi részleteire. Minden kérdéstikre igyeksziink valaszolni!
https://www.aut.bme.hu/Pages/Szakirany/

Tovabbi felvilagositas: Dr. Tevesz Gabor, tevesz.gabor@vik.ome.hu

Szabo Zoltan, szabo.zoltan@vik.bme.hu
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