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NULLADIK MATEMATIKA
1 6 A ZARTHELY!I Terem:
2010. szeptember 13.
¢ Munkaidé: 50 perc. A dolgozat megirasahoz iréeszkdzon kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznalhato.
¢ Vélaszait csak az lires mezbkbe irjal A javitok a szlirke mezbkben végzett mellékszamitasokat, ill. az oda irt
eredményeket nem ellenérzik.
o A feladatlap Uresen allo részeit felhasznalhatja mellékszamitasok végzéseére.
Az alabbi adatokat nyomtatott betlivel toltse ki.
Neve: ‘
§ Neptun kédja: ‘ | | | l ‘ %
S . 3
© | Szakja: ‘ Z
= <
% Kurzus kodja: | ‘ ‘ :)l,
& | Az alabbi kérdésre adott valasz kodjat irja a jobb oldali tires mezdbe. =3
Milyen szinten érettségizett matematikabol?

L (E) emelt szinten  (K) kozépszinten  (R) régi tipusu érettségi (N) nem érettségiztem )
e T . ™
Tovabbi tudnivalok:

A feladatok nem feltétleniil nehézségi sorrendben kovetik egymast.

A feladatok szOvege utan 6t lehetséges valasz (A, B, C, D és E) talalhatd, amelyek koziil pontosan egy a
helyes. Minden kérdésnél egy valaszlehetéséget kell megjeldlnie. A helyes valasz betljelét irja be a
kérdést koveto lres mezbbe.

Minden jo valasz 4 pontot ér, hibas valasz -1 pont, ha liresen hagyja a valaszmezo6t, O pont.

Az elérheté maximalis pontszam: 60 pont. A dolgozatot sikeresnek tekintjik, ha legalabb 30 pontot elér.
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Egyszerlisitse a kovetkez6 tortet: VX

5
3
1
3
7 B 2
(A) x ¢ (B) x ? (€) x3 (D) x* (E) ezek egyike sem
Tetszéleges p szamra igaz, hogy /p” +4 =
W tp+2  (B)yp*+2 (© |p|+2 (D) p+2 (E) ezek egyike sem

Déntse el, melyik &llitas igaz. Ha a és b pozitiv szamok (a #1, b#1) és log, b=5, akkor

1
1. log, a ==

2. log,(20)=10

1 1
3.log | — |=—
(3)-3

(A) csak az1. (B)csaka 2. (C) csak a 3. (D) egyik sem igaz (E) tobb allitas is igaz
| Tetszéleges valés x esetén sinx + sin(z —x) =
(A) 0 (B) 1 (C) 2sinx (D) sinx + cosx (E) ezek egyike sem
Az alabbiak kézul melyik az y = |—x + 4| — 3 fliggvény grafikonja?
1. 2.
4- 4+
3t 3+
21 21
1 1
#######\‘#####‘ ‘#####/#######
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1_1__ 1 3 4 5 7 -7T\6 -5 -4 -3 - -1_1__ 1 2 3 456 7
24 24k
3+ 4k
44 4+
54 -5
6L 61
3. 471 4. y
3t 3l
2+ 2l
1+ 14+
Te6ta4s21] 1254567 T6bsas21 | 1254567
24k 24
3+ 4k
44 4+
54 -5
6L 6L
(A)az 1. (B) a 2. (C)a 3. (D) a 4. (E) egyik sem

V2
Az alabbiak k6zUl melyik értéket veheti fel az y = tgx fuggvény, ha > <x< T?

1
A) -8 B) ——
(A) ()8

() 0

(D) !
8

RY/4

(E) 8




( _|Hany gyoke van a cos2x =0 egyenletnek a [0;27] zart intervallumban? :
N~ -
(A) 1 (B)2 ©3 (D)4 (E)S
Egy szabalyos haromszog magassaga 2 egység. Mekkora a terllete?
o0 p 5 )
(A) ﬁ (B) — (©) ﬁ (D) — (E) ezek egyike sem
4 3 2 V3
| Hag(x)= x> —1, akkor mivel egyenls g(h+2) = ©
o)) ¢
(A) h* +3 (B) h* +1 (C) i* +4h+5 (D) h* +4h+3 (E) h* +2h+3
|A p(x)= 4x* —4x -3 fuggvény legkisebb értéke:
S S
(A) -4 (B) -3 (C) -0,5 (D) 0,5 (E) ezek egyike sem
irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a P(6;—3) ponton és merdleges az
.| A(4;—1) és B(5;2) pontokat 6sszekdtd egyenesre. -
= b
(A) 3x+y=15 (B)x+3y=-3 (C) x—3y=15 (D)3x—y=21 (E) ezek egyike sem
A log,(2—-3x) <0 egyenl6tlenség megoldasa:
ol S
<l a) x>t (B) x>~ ©2>x>t D Zsxst (E) ezek egyike sem N
5 3 5 5 3 3
Tizenot szam atlaga 22. A szamokhoz egy tizenhatodik szamot hozzavéve az atlag 20 lett. Melyik
Q szamot vettik hozza az eredeti szamokhoz? I
(A) =2 (8) —-10 (C) 10 (D) 32 (E) —16
Adottak az a(6;2) és b(4;—2) vektorok. Mennyi az altaluk bezart szog koszinusza?
s 1 1 1 I
-~ 5 .
= (B) — C) — (D) — (E) ezek egyike sem :
H \E V2 © % J40
Fénysz(ir6 lemezeket raknak egymas mogé. Az elsé elnyeli a raeso fényenergia 30% -at, a masodik
a raeso fényenergia 50% -at, a harmadik a raes6 energia 20% -at. A harom lemez egylittesen az
5'5 eredeti fénysugar energiajanak hany szazalékat nyeli el? Az eredményt kerekitsiik egész 5
szazalékra. :
L (A) 3% (B) 28% (C) 72% (D) 97% (E) 100% .
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1 6 B ZARTHELY!I Terem:
2010. szeptember 13.
¢ Munkaidé: 50 perc. A dolgozat megirasahoz iréeszkdzon kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznalhato.
¢ Vélaszait csak az lires mezbkbe irjal A javitok a szlirke mezbkben végzett mellékszamitasokat, ill. az oda irt
eredményeket nem ellenérzik.
o A feladatlap Uresen allo részeit felhasznalhatja mellékszamitasok végzéseére.
Az alabbi adatokat nyomtatott betlivel toltse ki.
Neve: ‘
§ Neptun kédja: ‘ | | | l ‘ %
S . 3
© | Szakja: ‘ Z
= <
% Kurzus kodja: | ‘ ‘ :)l,
& | Az alabbi kérdésre adott valasz kodjat irja a jobb oldali tires mezdbe. =3
Milyen szinten érettségizett matematikabol?

L (E) emelt szinten  (K) kozépszinten  (R) régi tipusu érettségi (N) nem érettségiztem )
e T . ™
Tovabbi tudnivalok:

A feladatok nem feltétleniil nehézségi sorrendben kovetik egymast.

A feladatok szOvege utan 6t lehetséges valasz (A, B, C, D és E) talalhatd, amelyek koziil pontosan egy a
helyes. Minden kérdésnél egy valaszlehetéséget kell megjeldlnie. A helyes valasz betljelét irja be a
kérdést koveto lres mezbbe.

Minden jo valasz 4 pontot ér, hibas valasz -1 pont, ha liresen hagyja a valaszmezo6t, O pont.

Az elérheté maximalis pontszam: 60 pont. A dolgozatot sikeresnek tekintjik, ha legalabb 30 pontot elér.
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Egyszer(sitse a kovetkez6 kifejezést (b > 0): b '\/b-3b
L H
1 1 1 1
(A) b2 (B) b 2 (C) b° (D) b ¢ (E) ezek egyike sem
Tetszbleges ¢ szamra igaz, hogy /q” +25 =

o N
(A) g+5 (B) |q| +5 (©) \/¢72 +5 (D) g +5 (E) ezek egyike sem
Az alabbiak kozul melyik értéket veheti fel az y = tgx fuggvény, ha —<x <7 ?

™ ) i

1 1
(A) -8 (B) —— ©0 (D) — (E) 8
8 8
|Hag(x)= x> —1, akkor mivel egyenlé g(h—2)= R
< :
(A) h*+3 (B) h* -3 () h* -5 () h* +4h+3 (E) h* —4h+3
A p(x)=x"—x —% flggvény legkisebb értéke:

10 o

A) -1 (B) _3 (©) _1 (D) 1 (E) ezek egyike sem
4 2 2
A log,(2—5x) <0 egyenl6tlenség megoldasa:

© o

(A) x>l (B) x>l (C) z>x>l (D) 2>x>l (E) ezek egyike sem
5 3 5 5 3 3
Kilenc szam atlaga 15. A szamokhoz egy tizedik szamot hozzavéve az atlag 14 lett. Melyik szamot

w | vettlik hozza az eredeti szamokhoz? ~
A) —15 (B) -5 (O (D) 1 (E) 5
Adottak az a(4;2) és b(2;—-2) vektorok. Mennyi az altaluk bezart szég koszinusza?

® (A) L (B) L (C) ! (D) ! (E) ezek egyike sem po

V20 Jio 20 10
Tetsz6leges valos x esetén cosx + cos(z — x) =
3 ©

2 (A) 0 (B) 1 (C) 2cosx (D) sin x +cos x (E) ezek egyike sem '
Egy szabalyos haromszog koré irhato kor sugara 2 egység. Mekkora a haromszog terilete?

S 33 3 . 5
A) 23 (B) 3+/3 (©) = (D) e (E) ezek egyike sem :
Déntse el, melyik &llitas igaz. Ha a és b pozitiv szamok (a =1, b=1) és log, b= % akkor

< =

D 1ogba=—§ 2. log, (2b) =5 3. 4 = b2 P

(_ |(A) csak az 1. (B)csaka2. (C) csak a 3. (D) egyik sem igaz (E) tobb allitas is igaz )




4 N
| Hany gyoke van a sin2x =0 egyenletnek a [0;27] zart intervallumban? -
- N

A) 1 (B)2 ©3 (D)4 (B)5
Az alabbiak koziil melyik az y = (3 —x)* —1 fiiggvény grafikonja?
1. 51 2. 51
4+ 4+
3t 3t
21 21
1+ 1+
76-5-432-1,] 1234567 76-5-432-1,] 1 N34 567
21 21
3t 3t
yRE yun
) 5 5
< N
3 - 4. 5
a4+ 4+
3t 3t
21 21
1+ 1+
765-N32-1,] 1234567 76-5-432-1,] 1234567
21 21
3t 3t
yRE yun
5-- 5--
(A) az 1. (B)a 2. (C)a 3. (D) a 4. (E) egyik sem
irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, mely atmegy az x> — 6x + y2 +8y =50 egyenletl kor
< kozéppontjan és parhuzamos az A(4;—1) és B(5;2) pontokat 6sszekoto egyenessel. -
= =
Ax+3y=9 B)3x—y=13 (C) x—3y=15 (D) 3x—y=-13 (E) ezek egyike sem
Fénysz(ir6 lemezeket raknak egymas moge. Az els6 elnyeli a raeso fényenergia 10% -at, a masodik
a raeso fényenergia 50% -at, a harmadik a raes6 energia 40% -at. A harom lemez egy(ttesen az
Q eredeti fénysugar energiajanak hany szazalékat nyeli el? Az eredményt kerekitsik egész o1
szazalékra. ’
L |(A) 100% (B) 98% (C) 73% (D) 27% (E) 2% )
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2010. szeptember 13.
¢ Munkaidé: 50 perc. A dolgozat megirasahoz iréeszkdzon kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznalhato.
¢ Vélaszait csak az lires mezbkbe irjal A javitok a szlirke mezbkben végzett mellékszamitasokat, ill. az oda irt
eredményeket nem ellenérzik.
o A feladatlap Uresen allo részeit felhasznalhatja mellékszamitasok végzéseére.
Az alabbi adatokat nyomtatott betlivel toltse ki.
Neve: ‘
§ Neptun kédja: ‘ | | | l ‘ %
S . 3
© | Szakja: ‘ Z
= <
% Kurzus kodja: | ‘ ‘ :)l,
& | Az alabbi kérdésre adott valasz kodjat irja a jobb oldali tires mezdbe. =3
Milyen szinten érettségizett matematikabol?

L (E) emelt szinten  (K) kozépszinten  (R) régi tipusu érettségi (N) nem érettségiztem )
e T . ™
Tovabbi tudnivalok:

A feladatok nem feltétleniil nehézségi sorrendben kovetik egymast.

A feladatok szOvege utan 6t lehetséges valasz (A, B, C, D és E) talalhatd, amelyek koziil pontosan egy a
helyes. Minden kérdésnél egy valaszlehetéséget kell megjeldlnie. A helyes valasz betljelét irja be a
kérdést koveto lres mezbbe.

Minden jo valasz 4 pontot ér, hibas valasz -1 pont, ha liresen hagyja a valaszmezo6t, O pont.

Az elérheté maximalis pontszam: 60 pont. A dolgozatot sikeresnek tekintjik, ha legalabb 30 pontot elér.
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_| Egyszerisitse a kovetkezd kifejezést (¢ >0 ): \/c- c? \/E .
~ a
3 oS5 31 =3
(A) ¢ ° (B) ¢ ¢ (C) c'® (D) c'® (E) ezek egyike sem
Mennyia 5725 kifejezés értéke?
o N
(A) l (B) L (C) L (D) 1 (E) ezek egyike sem
2 2 10
Az alabbiak kozul melyik értéket veheti fel az y = tgx fuggvény, ha 3—7[ <x<mw?
™ ) 9)
1 1
(A) 5 (B) - ©0 (D) —— (E) =5
5 5
Dontse el, melyik allitas igaz, ha értelmezhetbk az alabbi kifejezések.
1. Ha sinx =sin y, akkor x=y .
<|  2.Ha x* =", akkor x=1y. »
3.Ha 2" =27, akkor x=y .
(A)csakaz1. (B)csaka 2. (C) csak a 3. (D) egyik sem igaz (E) tobb allitas is igaz
Ha g(x)=~/x’ —1, akkor mivel egyenlé g(h+1)=
10 o
W+l @ -1 (0K (D) Vi ~1+1 (E) N +2h
Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a P(—3;6) ponton és merdleges az A(—1;4) és
| B(2;5) pontokat 6sszeko6t6 egyenesre. °
© ¢
Ax-3y=21 (B)x+3y=15 (C)3x+y=-3 (D) 3x+y=15 (E) ezek egyike sem
Tetszbleges valos x esetén sinx +sin(2z — x) =
: ~
= (A) O (B) 1 (C) 2sinx (D) sinx +cosx (E) ezek egyike sem '
Adottak az a(6;—8) és b(1;2) vektorok. Mennyi az altaluk bezart szog koszinusza?
0 1 1 1 1 00
A) —= B) — (C) — D) —— (E) ezek egyike sem
\/g (B) 5 NG (D) 5
A 16 1 honap alatt eszik meg egy kocsi szénat, a kecske 2 hénap alatt, a juh 3 hdnap alatt. Hany
honap alatt eszi meg a kocsi szénat a 16, a kecske és a juh egylitt?
o ©
6 11 3 1
A) — B) — C) — D) — E) 6
(A) 11 (B) 5 € > (D) p (E)
Egy szabalyos haromszog magassaga 3 egység. Mekkora a terllete?
S =
. o
A 243 (B) 3+/3 ©) % (D) # (E) ezek egyike sem :
o J




4 N
g Hany gyoke van a sin>-= 0 egyenletnek a [0;27] zart intervallumban? -
(A) 1 (B)2 ©3 (D) 4 (E)S
Az alabbiak kézul melyik az y = |3 — x| + 2 flggvény grafikonja?
1. 51 2. S
4+ 4+
34 34
2+ 24
1+ 14+
7654821 1254567 7654821 ] 12545667
24 24k
-adk 2k
44+ 4+
. -5+ -5+
§ o
3. 5T 4. ST
4+ 4+
34 34
2+ 24
| /\ /\ |
EEEEEENEERENY, S AEEERREREEEE
o+ 24k
-adk 2k
44+ 4+
_5-. _5-.
(A)az 1. (B) a 2. (C)a 3. (D) a 4. (E) egyik sem
A p(x)=4x—3x> flggvény legnagyobb értéke:
o 1 2 4 &
i
A1 (B) - ©€) - (D) — (E) 0 :
3 3 3
4 . ) .
Az x —— > 0 egyenlGtlenség megoldasa:
< X B
A =
(A) 2<x (B) 2<x<2 (C) 2<x<0 (D)x<-2 (E) ezek egyike sem
vagy 2<x vagy 2<x
Fényszlir6 lemezeket raknak egymas mogé. Az elsé elnyeli a raeso fényenergia 10% -at, a masodik
a raes6 fényenergia 50% -at, a harmadik a raes6 energia 40% -at. A harom lemez egylttesen az
10 | eredeti fénysugar energiajanak hany szazalékat nyeli el? Az eredményt kerekitsiik egész =
| sz4zalékra. :
L |3 2% (B) 27% (€) 73% (D) 98% (E) 100% y
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¢ Munkaidé: 50 perc. A dolgozat megirasahoz iréeszkdzon kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznalhato.
¢ Vélaszait csak az lires mezbkbe irjal A javitok a szlirke mezbkben végzett mellékszamitasokat, ill. az oda irt
eredményeket nem ellenérzik.
o A feladatlap Uresen allo részeit felhasznalhatja mellékszamitasok végzéseére.
Az alabbi adatokat nyomtatott betlivel toltse ki.
Neve: ‘
§ Neptun kédja: ‘ | | | l ‘ %
S . 3
© | Szakja: ‘ Z
= <
% Kurzus kodja: | ‘ ‘ :)l,
& | Az alabbi kérdésre adott valasz kodjat irja a jobb oldali tires mezdbe. =3
Milyen szinten érettségizett matematikabol?

L (E) emelt szinten  (K) kozépszinten  (R) régi tipusu érettségi (N) nem érettségiztem )
e T . ™
Tovabbi tudnivalok:

A feladatok nem feltétleniil nehézségi sorrendben kovetik egymast.

A feladatok szOvege utan 6t lehetséges valasz (A, B, C, D és E) talalhatd, amelyek koziil pontosan egy a
helyes. Minden kérdésnél egy valaszlehetéséget kell megjeldlnie. A helyes valasz betljelét irja be a
kérdést koveto lres mezbbe.

Minden jo valasz 4 pontot ér, hibas valasz -1 pont, ha liresen hagyja a valaszmezo6t, O pont.

Az elérheté maximalis pontszam: 60 pont. A dolgozatot sikeresnek tekintjik, ha legalabb 30 pontot elér.
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A «/5—2 szam reciproka:

1 1
_ C D E k ik
A) 2-+/5 B) 2++/5 (€) 2~5 (D) 25 (E) ezek egyike sem

| Tetszéleges p szamra igaz, hogy / p* +100 =

(A) +p+10  (B) p+10 ©) |p|+10 (D) \/?+10 (E) ezek egyike sem

Mennyi a v/25'7°5' kifejezés értéke?

(A % (B) % (C) % (D) 1 (E) ezek egyike sem

Az alabbiak kozul melyik az y = 1 + 2 fuggvény grafikonja?

—X
1. 51 2_ 5—
il 4%
a1 s
2 2
J//-/__ l__ /-—-/_,
L N IR REEE L NN IR PR
2 2+
3 -3t
4+ 4+
5 -5+

3 2 4 5
+ 4.-
) 37 \\
ﬁ o ﬁ\
765452\l 1254567 7654521 \l254567
2 2
3 3
4 4
5 5
(A)az 1. (B)a 2. (C)a3. (D) a 4. (E) egyik sem

Dontse el, melyik allitas igaz, ha értelmezhetdk az alabbi kifejezések.
1.Ha x> =y*, akkor x=y.
2.Ha x’ =), akkor x=y.
3.Ha tgx=tgy, akkor x=1y.
(A)csakaz1. (B)csaka 2. (C) csak a 3. (D) egyik sem igaz (E) tobb allitas is igaz

_|Hany szazalékkal n6 az egyenes kérhenger térfogata, ha alapkérének sugarat megkétszerezzik?

(A) 100%-kal  (B) 200% -kal (C) 300%-kal (D) 400% -kal (E) 700% -kal




4 N
Tetszbleges valos x esetén cosx +cos(27 —x) =
~ ~
(A) 0 (B) 1 (C) 2cosx (D) sinx +cosx (E) ezek egyike sem
Egy szabalyos haromszog terlilete \/§ terliletegység. Mekkora a haromszog magassaga?
e 0
2+/3 4~/3 3 .
(A \/5 (B) i (©) i (D) £ (E) ezek egyike sem
3 3 3
2x—2 . P .
A <1 egyenlétlenség megoldasa:
. x+1 -
o ¢
A) x<2 (B) x<3 (C) -1<x<2 (D) -1<x<3 (E) ezek egyike sem
5
Az alabbiak kozll melyik értéket veheti fel az y = tgx fuggvény, ha 7 < x < Tﬁ ?
S | 1 S
(A) =5 B 5 ()0 (D) —— E) -
5 5
irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, mely dtmegy az x* —8x + y* + 6y =50 egyenletl kor
4 kozéppontjan és parhuzamos az A(4;—1) és B(5;1) pontokat 6sszekotd egyenessel. -
~ a
A2x—-y=11 (B)x+2y=2 (C)x—2y=10 (D) 2x—y=-11 (E) ezek egyike sem
Adottak az a(—3;4) és b(2;4) vektorok. Mennyi az altaluk bezart szog koszinusza?
g 1 1 1 s
(A) — (B) — C) — (D) —— (E) ezek egyike sem
J5 5 N 5
1
A p(x)=x>+x+ 5 flggvény legkisebb értéke:
Q 1 1 1 1 B
A) —— (B) — (C) —— (D) — (E) ezek egyike sem
4 4 2 2
Hany gyoke van a cos> =0 egyenletnek a [0;27] zért intervallumban?
< 2 =
= P
A1 (B)2 €3 (D) 4 (E)S
A hangtechnikaban a hangforrasok erésségét a decibelnek nevezett mértékkel szoktak kifejezni. A 100
decibeles hangerésség mar sokszor fajdalmat okoz. Ha a hangforras teljesitménye felére esik vissza, a
hangintenzitas decibel értéke 3-mal csokken. Melyik képlet irja le helyesen a teljesitmény (P) és a
5.5 hangintenzitas (L) kozti 6sszefliggést, ha R egy viszonyitasi alapnak tekintett hangforras teljesitménye, és =
a lg2 = 0,3 kozelitést alkalmazzuk? :
P P R »
(A) L=10lg— (B) L=-lg— (C) L=10lg— (D)L =R+10-1g2:10" (E) L=-20Ig2-(P-R)
L R R P )
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¢ Munkaidé: 50 perc. A dolgozat megirasahoz iréeszkdzon kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznalhato.
¢ Vélaszait csak az lires mezbkbe irjal A javitok a szlirke mezbkben végzett mellékszamitasokat, ill. az oda irt
eredményeket nem ellenérzik.
o A feladatlap Uresen allo részeit felhasznalhatja mellékszamitasok végzéseére.
Az alabbi adatokat nyomtatott betlivel toltse ki.
Neve: ‘
§ Neptun kédja: ‘ | | | l ‘ %
S . 3
© | Szakja: ‘ Z
= <
% Kurzus kodja: | ‘ ‘ :)l,
& | Az alabbi kérdésre adott valasz kodjat irja a jobb oldali tires mezdbe. =3
Milyen szinten érettségizett matematikabol?

L (E) emelt szinten  (K) kozépszinten  (R) régi tipusu érettségi (N) nem érettségiztem )
e T . ™
Tovabbi tudnivalok:

A feladatok nem feltétleniil nehézségi sorrendben kovetik egymast.

A feladatok szOvege utan 6t lehetséges valasz (A, B, C, D és E) talalhatd, amelyek koziil pontosan egy a
helyes. Minden kérdésnél egy valaszlehetéséget kell megjeldlnie. A helyes valasz betljelét irja be a
kérdést koveto lres mezbbe.

Minden jo valasz 4 pontot ér, hibas valasz -1 pont, ha liresen hagyja a valaszmezo6t, O pont.

Az elérheté maximalis pontszam: 60 pont. A dolgozatot sikeresnek tekintjik, ha legalabb 30 pontot elér.

N Y,
( "\
J6 munkat kivanunk!

(&
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A V2 -1 szam reciproka:
g e
1 1
A) 1-+2 B) 1++/2 € ——= (D) —~= (E) ezek egyike sem
® ®) 1-2 1++/2
1 . .
Hag(x)= 71 akkor mivel egyenlé g(h+1)=
x —
N N
1 1 1 1
A +1 B) —+1 C D) — E) —
()hz—l ()h2 ()h2+2h ()h2 ()h2+2h+1
Mennyi a cos® 75°—sin® 75° kifejezés értéke?
| 1 ! B B 2
A — B) —— C) — D) —— E) 0
(A) 2 (B) > (C) ) (D) ) (E)
2
Déntse el, melyik &llitas igaz. Ha a és b pozitiv szamok (a #1, b#1) és log, b =3 akkor
= 3 4 . s »
1. log, a 5 2. loga(2b)—§ 3.a°=b
(A)csakaz1l. (B)csaka 2. (C) csak a 3. (D) egyik sem igaz (E) tobb allitas is igaz
Tetszbleges valos x esetén cosx + cos(—x) =
10 o
(A) O (B) 1 (C) 2cosx (D) sinx +cosx (E) ezek egyike sem
2x-2 . . .
A <1 egyenldtlenség megoldasa:
. x+3
© o
(A) x<4 (B) x<5 (C) 3<x<4 (D) 3<x<5 (E) ezek egyike sem
Adottak az a(3;1) és b(2;—1) vektorok. Mennyi az altaluk bezart szog koszinusza?
M ~
(A) L (B) L (C) L (D) _ L (E) ezek egyike sem
5 2 J5 V2
Egy szabalyos haromszog terilete \/§ teriiletegység. Mekkora a haromszog oldala?
o0 : o
A) 3 B) \/6 ©) 2 (D) 1 (E) ezek egyike sem
A p(x)=3x" +4x fiiggvény legkisebb értéke:
| 2 2 4 4 ©
A) — B) —— C) 0 D) — E) —
(A) 3 (B) 3 (€ (D) 3 (E) 3
S Hany gyoke van a cos2x =1 egyenletnek a [0;272'] zart intervallumban? -
< ©
A1 (B)2 ©3 (D) 4 (B)S
Egy téglalap egyik parhuzamos oldalparjat 40%-kal nyujtjuk, a masik parhuzamos oldalparjat 25%-
;i kal roviditjik. Hogy valtozik a terilete? R
L (A) 5%-kaln6 (B)10% -kal n6 (C)15% -kal n6 (D) 20% -kal n6 (E) ezek egyike sem )




1. )
Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, mely atmegy az x° — 6x + y° +8y =50 egyenletii kor
o kdzéppontjan és merdleges az x +3y =5 egyenletli egyenesre. o
~i U
Ax+3y=9 B)3x—y=13 (C) x—3y=15 (D) 3x—y=-13 (E) ezek egyike sem
Az alabbiak kozul melyik az y = 2—+1 fuggvény grafikonja?
—Xx
1. 5 2.
4--
3--
2--
:::::::L\::::: Sy
7-65-4-3-2-1,| 1\2 34567 7-65-4-3\2-1,] 1234567
2 24
3 2k
4 a4t
. 5 51
% N
3. 51 4. 5
4t 4
3t 3
24 2
:::::::L:/:ﬁ_: :::::}:::::::
7-65-4-3-2-1,1 1234567 7-6-5-4-3-21,1 1234567
24 2
-3+ 3
-4+ 4
51 5
(A)azl. (B) a 2. (C)a 3. (D) a 4. (E) egyik sem
Az alabbiak kozll melyik paros fuggvény?
N F(x)=+x g(x) =log, x h(x)=tgx ~
(A)csakaz f (B)csaka g (C)csaka h (D) tébb is paros (E) egyik sem paros
A fot6zashoz hasznalt filmek fényérzékenységét kétféle egységben is szokas megadni: DIN-ben és ASA-
ban. 21 DIN megfelel6je 100 ASA. Ha az ASA szam megduplazédik, a DIN szam 3-mal né. Melyik
képlet irja le helyesen az ASA-ban mért érzékenység (4) és a DIN érzékenység (D) kozti 6sszefliggést, ha
| @ 182 =0,3 kozelitést alkalmazzuk? =
< o
(A) (B) ©) (D) (E)
A 2
D=1+10Ig 4 D=1+1gﬁ D=18+82 4 D=18+1g2.100  p-144382 4 o 4
S 10 10 10 100 )




s B
NULLADIK MATEMATIKA
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Az alabbi adatokat nyomtatott betlivel toltse ki.
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S . 3
© | Szakja: ‘ Z
= <
% Kurzus kodja: | ‘ ‘ §
& | Az alabbi kérdésre adott valasz kodjat irja a jobb oldali tires mezdbe. =3
Milyen szinten érettségizett matematikabol?

L (E) emelt szinten  (K) kozépszinten  (R) régi tipusu érettségi (N) nem érettségiztem )
e T . ™
Tovabbi tudnivalok:

A feladatok nem feltétleniil nehézségi sorrendben kovetik egymast.

A feladatok szOvege utan 6t lehetséges valasz (A, B, C, D és E) talalhatd, amelyek koziil pontosan egy a
helyes. Minden kérdésnél egy valaszlehetéséget kell megjeldlnie. A helyes valasz betljelét irja be a
kérdést koveto lres mezbbe.

Minden jo valasz 4 pontot ér, hibas valasz -1 pont, ha liresen hagyja a valaszmezo6t, O pont.

Az elérheté maximalis pontszam: 60 pont. A dolgozatot sikeresnek tekintjik, ha legalabb 30 pontot elér.

N Y,
( "\
J6 munkat kivanunk!
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Egyszer(sitse a kovetkez6 kifejezést (¢ >0 ): <

3/02'\/2
1 1 1

1
(A) 2 (B) ¢ ©) ¢? (D) c? (E) ezek egyike sem

Déntse el, melyik &llitas igaz. Ha a és b pozitiv szamok (a #1, b#1) és a’ =b*, akkor

1. logba=% 2. logab=—§ 3.Ja=+b

(A)csakaz1. (B)csaka 2. (C) csak a 3. (D) egyik sem igaz (E) tobb allitas is igaz

Az alabbiak kézul melyik az y = (—x — 2)2 —1 flggvény grafikonja?

1. 5 2. 5
4+ 4+
3t 3t
2+ 2+
1+ 1+
P EFENERERERE P EEENRSRRERE
24
.3..
-4
-5
2 4. 5
4! 4
3 3
2
1
7654321 N2 as 67 To6b5ad2A | 1254567
-2 -2
3 3
-4 -4
-5 5
(A)az 1. (B) a 2. (C)a 3. (D) a 4. (E) egyik sem
Tetsz6leges valos x esetén sin x + sin(—x) =
A0 (B)1 (C) 2sinx (D) sinx +cosx (E) ezek egyike sem
Egy szabalyos haromszdg magassaga 1 egység. Mekkora a terllete?
¥ ! ¥ 2 ¥
A) — (B) —= C) — (D) —= E) —
(A) y 5 (©) ) 5 (E) 3
Az alabbiak kozil melyik paratlan fliggvény?
f(x)=3" gx)=x’ h(x)=x+3

(A)csakaz f (B)csaka g (C)csaka h (D) tobb is paratlan (E) egyik sem paratlan

Adottak az a(—7;1) és b(6;—8) vektorok. Mennyi az altaluk bezart szog koszinusza?

(D) —L (E) ezek egyike sem

NG

1
(A) —=

1
(B) 7=
5 V2

()

L
NG
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Egy téglalap egyik parhuzamos oldalparjat 20%-kal nyGjtjuk, a masik parhuzamos oldalparjat 20%-
kal roviditjik. Hogy valtozik a téglalap terilete?
o0 o
(A) 10% -kal né (B)5%-kal né  (C)2% -kal né (D) nem valtozik (E) 4% —kal csokken
A p(x)=4x" +4x—1 figgvény legkisebb értéke:
o ©
1 .
(A) -2 (B) -1 (C) —% (D) % (E) ezek egyike sem
S Hany gyoke van a sin2x =1 egyenletnek a [0;27[] zart intervallumban? -
- o©
A1 (B) 2 ©3 (D)4 (E)S
A >1 egyenlGtlenség megoldasa:
i - X =
- B
A x<l1 B)l<x (C)1<x<3 (D) x<I1 vagy 3<x (E)ezek egyike sem
irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, mely atmegy az x° —8x + y° + 6y =50 egyenletl kor
ﬂ- kdzéppontjan és merdleges az x +2y =5 egyenletl egyenesre. o
A2x—y=11 (B)x+2y=2 (C)x—-2y=10 (D) 2x—y=-11 (E) ezek egyike sem
Mennyi a cos>15°—sin®15° kifejezés értéke?
Al L 1 e 3 T
~ 5
(A) — (B) —— C) — D) —— (E) O
2 2 © 2 Ll 2
Tetszbleges g szamra igaz, hogy \/q° +16 =
< =
< ha
(A) £tg+4 (B) w/qz +4 (%)) |q| +4 (D) g+4 (E) ezek egyike sem
A kémiaban az oldatok kémhatasanak (savassaganak vagy ligossaganak) jellemzésére a pH értéket
hasznaljak. A k6zombos kémhatast desztillalt viz esetében ez az érték pH=7. A pH j6 kozelitéssel
meghatarozhat6 az oldatban talalhaté hidrogén ionok koncentraciéjabél. Ha a hidrogén ionok
koncentracibdja egy ezredrészére csokken, a pH értéke 3-mal né. Melyik képlet irja le helyesen a hidrogén
.|ionok koncentrécidja (c,;) és pH kozti 6sszefliggést, ha c, -lal jel6ljik a hidrogén ionok koncentracidjat -
g egy alkalmas viszonyitasi alapnak tekintett oldatban? o
(A) (B) (€ (D) (E)
cy 3 3
c c -
pH=-1g-% pH=Ig% pH=10 © pH=-lg Cu pH=——(c, —¢)
Co C ¢ 1000
o J
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