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Melytanulassal foglalkozo kutatas
az MNB-ben

Kozos projekten dolgozik a Magyar Nemzeti Bank és a MiUegyetem. Ceéljuk, hogy a gazdasagi hirek
szovegéhdl, mélytanuléds-alapl mesterséges intelligencia (MI) madszerekkel, a makrogazdasagi
mutatdk alakuldsédval kapcsolatos szentiment (vélemény, hangulat] elemzést végezzenek.

baljak leképezni a gazdasagi véltozok pilla-
A natnyi allapotat [nowcast). Ilyenek példaul a
bizalmi indexek, de tébb szervezetnek, példaul az
MNB-nek [MNB GDP Tracker), az Eurdpai Bizott-
sagnak vagy az DECD-nek is vannak hasonld célu
mutatéi. Altalanos térekvés, hogy ezeket az inde-
xeket nyomon kovetve, tovabbi tampontokkal kiegé-
szitve megprébaljdk a gazdasag aktudlis allapotat
leképezni. Az eddig alkalmazott, tobbnyire kérdg-
ives felmérésekkel azonban van némi gond. Ezen
eljarasok soran jellemz&en kisfrekvencias, alta-
laban havi gyakorisagu adatok keletkeznek, ehhez
jarul még a kérddivek feldolgozasi ideje, tovabba
- mivel tébbnyire cégvezetSket kérdeznek meg -
fenndll a szelekcios torzitas veszélye is.

- Az MNB-nél - megoldast keresve ezen problé-
makra - méas iranyba mozdultunk el. Célul tztik
ki nagyfrekvencias, algoritmus-alapd, minél inkabb
torzitdsmentes index eldéllitasat. Ennek mentén
érdemes lehet szoveges hireket felhasznalni, hiszen
azok j6 leképezései lehetnek a gazdasag allapo-
tdnak, a gazdasadgi makrovaltozok dinamikajanak
- nyulik vissza a kezdetekhez Gnozé Livia, az MNB
Digitalizaciés Technologia Féosztalyanak vezetdje.

- A problémét elemezve eldszér az merUlt fel,
hogy csindljunk egy predikcids modellt a GDP
idésorra. Ezzel azonban az a probléma, hogy nagyon
kevés, negyedévente minddssze eqy adat all rendel-
kezésre. llyen mennyiségl adatbdl a legfejlettebb
MI modellek is jellemzden csupan egyszerd extra-
polacidt tudnak megtanulni, igy ennek igencsak
korlatozott a hasznosséga. Ezért mas adatforras
utan kellett tehat nézni. Az MNB azt javasolta, hogy
tdmaszkodjunk a gazdasagi hirekre - mutat ra
Gyires-Téth Balint, a Mliegyetemn Tavkézlési és Médi-
ainformatikai Tanszékének [TMIT) docense.

L éteznek olyan indexek, amelyek megprd-

Hirek legalisan

A BME-vel 2021-ben kezddddtt az egylttmUikédés
ezen projekt kapesan. A 18 megoldandd kérdés az
volt, hogy miként tudndnak a sajtéban megjelent
szdveges adatokbdl olyan mutatét kinyerni, amely
barmilyen mddon segitheti a gazdasag, a makro-
gazdasagi valtozdk elérejelzését. A kezdeti munka

fékuszaban a megfeleld hirek kivalasz-
tasa allt. Olyan hirportalokat kerestek,
amelyekben  gyakorlatilag  minden
fontos hir szerepel, illetve amelyeket
sokan olvasnak. A kutatdsban két nagy
hirportal cikkeit hasznaljak fel.

- Az adatok legalis megszerzése
meég akkor sem trivialis, ha ingyenesen
elérheté anyagokrdl van szé. Ha valaki
elolvassa az altaldnos felhasznélasi
feltételekre vonatkozé megkdtéseket,
kideril, hogy a legtébb helyen még
kutatédsi  célra  sem  engedélyezett
a cikkek felhasznaldsa. Ez Aallandé
probléma, megolddsa sokszor nem
egyszeri. Szamunkra is kihivast jelen-
tett, de wvéqil sikerilt megoldani a
kérdést - hivja fel a figyelmet mindkét
kutato.

Motivaciok, elvarasok

a gepi tanulassal szemben

A munka elsd felét, az eldzetes fejleszté-
seket foként az adatbeszerzés, az algoritmikus
modszerek kidolgozasa, a cikkek megfeleld taro-
ldsa, olvashaté formatumra alakitdsa tette Kki.
- Kilonféle metivacioink voltak. Azt szerettik

volna, hogy nagyfrekvencids, algoritmus-alapy,
forditasoktol terhelt indexet
allitsunk eld. igy szilettek meg az algoritmikus
médszerek - fegalmaz Onozé Livia.

- A tovabbiaknal figyelembe kellett venni, hogy
a GDP becslésekor - a koézgazdasagtanban bevett
formulakon tdl - mindig van egy tapasztalati, szak-
értéi rész, ami nem kezelhetS teljes mértékben
analitikusan. Ugy is fogalmazhatunk, hogy jelenleg
a gépi tanulas az emberben van. Az ember, tapasz-
talatai és tudasa alapjan, meghozza azokat a
dontéseket, amiket majd - pusztan a médszertan

minél kevéshé

segitségével - a gépi tanulastél varnank. Egy
egyszeril, hatékony és j6l magyardzhaté modszer
a kulcsszoeloszlas elemzése, mely sordn azt vizs-
galjuk, hogy adott szavak hanyszor jelennek meg
a cikkekben, példaul egy napra aggregélva - teszi
hozza Gyires-Téth Balint.
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Tanitads magyar szovegre

- Az volt az dtletlink, hogy meglévé gazda-
sagi szentiment szétarakhoz tarsitsunk
bizonyos szentiment értékeket, majd ezek
alapjan tegylink eldrejelzéseket. Ha példaul
egy létezd személy olvasna el egy cikket, és
abban sokszor szerepelnek olyan szavak,
amelyekhez negativ  érzelmeket tarsit,
akkor annak a cikknek lesz egy negativ
szentimentje. Fz a folyamat az Ugynevezett
vélemény- vagy hangulatbanyaszat, angolul
sentiment analysis vagy sentiment predic-
tion - emeli ki az MNB fdosztalyvezetje.

A folyamat elsé részében térténik a
széveqgek részegységekre bontdsa, példaul
a szotovezés, aztdn a stopszd szlrés,
azaz a nem relevans szavak kisz(irése.
- A magyar szdveg nagyon kilénbdzik az
angolszasz vagy latin szévegektsl. Ez utdbbiakra mar
sok beépitett, hasznalhatd kényvtar létezik, a magyar
szovegekre rendelkezésre allo forrasoknak azonban
korlatozott a felhasznalhatésdga. Szamunkra az
egyik nagy kihivds, hogy miként tanitunk valamit
magyar szovegre. Alapvetd statisztikai mddszerek
alapjan azt lattuk, hogy a mi algoritmus-alapl
megoldasaink, példaul a kulcsszdalapd algoritmus
szépen korreldl akdr az Uzleti indexekkel, akdr a
gazdasagi mutatészamokkal. Mindazonaltal szeret-
tink volna mélyebb, nem csak algoritmus-alapi
kutatast végezni. Egyrészt célunk volt a folyamat
automatizalasa, masrészt meg akartuk tanitani a
géplnket arra, hogy kontextusok és mas szempontok
alapjan 8 maga pontosabb szentiment predikcidt
adjon. Nagyjabdlezen a ponton kezdtink ela TMIT-tel
egyltt dolgozni - tekint vissza a miltha Onozé Livia.

Korrelacié a GDP és
a szentiment KOzOH
- Az ilyen jelleg( egylttmikodeést gy kezdjik, hogy
végignézzik és egységesitjik az egész modellezési
folyamatot. Itt arra gondolok, hogy amikor kildn-
bsz§ algoritmusokat dolgozunk ki, arra térekszink,
hogy azok tényleg egyértelmlen 8sszehasonlitha-
téak legyenek. Esetiinkben viszonylag soklépcsds
az eljaras. Bejonnek a cikkek, azokat el8valogatjuk,
ott is van egyfajta gépi tanulé algeritmus, aztan az
elvalogatott cikkeken szentiment prognosztiza-
lunk, majd a szentiment elérejelzést illesztjik a
gazdasagi mutatékhoz, egyeldre a GDP-hez, illetve
most éppen a BMI-hez [Beszerzési Menedzser
Index). Kutatdsaink alapjdn Magyarorszagon a GDP
és5 a gazdasdgi hirek szentimentje kézott van kimu-
tathaté korrelacié - mondja a BME TMIT docense,
majd attér az MNB-vel folyd kozés munka egy
masik aspektusara.

- A szentiment modellek javitdsa és a legljabb M
technologiak bevezetése a masik irany. A neuralis

halézatok a természetes nyelvfeldolgozasban
[Natural Language Processing, NLP) bizonyitottan
nagyon hatékonyak. Munkank soran elsddlegesen
tébbnyelvi megoldasokkal dolgozunk, igy lehet-
séges tobbnyelv adatbazissal egylttesen betanitani
a neurdlis szentiment modelleket. Az eredmény
egyelére az MNB berkein belil marad, mivel -
megfeleld jogi hattér hidnyaban - az adatok atadasa
az MNB ¢s a BME kozott sem térténhet meg.

Fontos feladat a szentiment adatbazis cimkézése,
azaz az egyes tartalmakhoz pozitiv, negativ vagy
neutralis cimke hozzarendelése. A TMIT tobbkon-
szenzusos adatbazis kialakitdsat javasolta, tehdt
ne csak egy ember cimkézze fel az adatbazist,
hanem tébben végezzék el ezt a munkat. Ezzel meg
lehet allapitani, hogy mi az az emberi pontossag,
aminél jobbat varhatéan az Ml-vel sem lehet elérni.
A cimkézés sordn bebizonyosodott, hogy a gép is
olyan helyeken téveszt, ahol az emberek is nehezen
egyeznek meg egymassal.

Egyszerlsodik az eldrejelzés
Szentiment predikcidval, szentiment elemzéssel
sokan foglalkoznak, sok adatbazis létezik. Fontos
azonban kiemelni, hogy minden témakér Uj kihiva-
sokat jelent. Amig viszonylag egyszerd szentiment
elérejelzést végezni példaul egy webboltot éré
termékkritikakra, addig a gazdasagi hirekre nem
igaz ugyanez. Ezért is hasznaltdk ki az MNB-BME
kézds projektben a tébbnyelviséget, a tébbnyelvd
szentiment predikeidt, mert ilyenkor az angol adat-
bazisokat is fel tudjdk hasznalni a tanitashoz. Az
angolul fellelhetd gazdasagi hirek adatbazisat is
bevették a kisérletekbe, amelyekben egyltt tanitjak
az angol és a magyar szentiment adatbézist. gy
sokszoros adatmennyiséggel tudjak a rendszert
tanitani.

- Jelenleg ott tartunk, hogy a mély neuralisha-
l6zat-alapld megoldas pontesabban tudja az adat-
bazis szerint a szentimentet eldrejelezni, viszont
az iddsorhoz vald illesztés, tehdt az, hogy a GDP-t
mennyire lehet a szentimentbSl megmondani, egye-
L8re a kicsit kevésbé pontos sz4tar alapon mikadik
jobban. Amikor technoldgiai oldalrél minden kérdést
lezartunk, utdna tudunk szélesebb kérben egyez-
tetni, hogy a gazdasagi hireknél ténylegesen milyen
feltételekkel, milyen eredmények érhetdk el - tajé-
koztat a MUegyetem docense.

A mélytanulas-alapl természetes nyelvfeldol-
gozassal végzett szentiment elemzés viszonylag Uj
terllet az MNB-nél. - Nagyon pragmatikusan nézve,
a projekt kimenete lehet egy iddsor, ami megmu-
tatja, hogy jelenleg a gazdasagi hirek szentimentje
milyen. HosszU tédvon ezek az adatok bevonhatok a
makrogazdasagi prognozisokba, akar érdemben
tdmogatva szakmai szinten az elérejelzési feladatot
- mutat ra Onozé Livia. 68



