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Fenntarthato villamos energetika specializacio

Villamos gépek és hajtisok agazat

Célok:

Az 4gazat célja a villamos gépek, villamos hajtasok és villamosgépes-rendszerek tertiletén
bellil atfogd elméleti és gyakorlati szakmai ismeretek, alkalmazott szamitasi modszerek
oktatdsa. Az agazat a Tanszék alkalmazasorientalt oktatasi és kutatasi tevékenységére
tdmaszkodva lehet6séget teremt az energetikai, elektrotechnikai technoldgiak és vizsgalati
modszerek modern ismeretanyaganak elsajatitasara és alapot nyUjt a tovabbi mérndki
tudas megszerzéséhez.

Megszerezheté6 kompetenciak:

Kivalasztasi, vizsgalati, izemeltetési ismeretek az alabbi terlileteken:
o  Villamos gépek és villamosgépes-rendszerek kiildnféle alkalmazasokban.
e  Modern hajtdsszabalyozasi eszkzok és elvek.

Az agazat targyai:

Agazati fétantargy:

Villamos gépek és alkalmazasok (5. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit)

A tantargy célja a villamos gépek és hajtasok témakdrével kapcsolatos azon Iényeges
szakmai ismeretek oktatdsa, amelyek a Fenntarthatd Villamos Energetika specializacion
tanuld és a késdbbiekben ezen a szakterileten elhelyezkedni szandékozé villamosmérndk
hallgatoknak sziikségesek. Bemutatja a gyakorlatban alkalmazott szamitasi modszereket, a
villamos gépes rendszerek Uzemeltetésével kapcsolatos atfogd szakmai ismereteket.
Targyalja a jellegzetes és korszer( valamint a jév8ben varhaté alkalmazasokat. Elméleti és
gyakorlati megalapozast nyljt azok részére, akik MSc képzésben e teriileten folytatjak
tanulmanyaikat. Célja az elektromechanikus villamos energiaatalakitas alapelveinek, a
legfontosabb  villamosgép-tipusok  felépitésének és  milkodésének, helyettesitd
aramkdrének, villamos és mechanikai jelleggérbéinek megismerése; haromfazisu gépek
allandoésult lizemallapotanak vizsgalata szimmetrikus és aszimmetrikus taplalas esetén; a
térvektoros modszerek alapjainak és a villamos hajtastechnika alapjainak és jellegzetes
alkalmazasainak bemutatésa.
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Agazati laboratérium:

Villamos gépek és hajtasok laboratérium (6. szemeszter, 0/0/3/f/5
kredit)

A laboratérium kiegészitdé mddon tadmogatia a Fenntarthatd villamos energetika
specializacio, ill. a Villamos gépek és hajtasok agazat elméleti tantargyait. Célja a gyakorlati
alkalmazoképesség fejlesztése, a fizikai Osszefiiggések és a szamitasi modellek
osszhangjanak megértése, elméleti ismeretek elmélyitése. A mérések tdbbsége villamos
gépek és hajtasok témakdrokkel kapcsolatos, de szerepelnek kézéttik a villamosenergia-
atvitel valamint a villamos berendezések és szigetelések terllethez kotddd mérések is. A
mérések rovid attekintése: fogyasztdk halozati visszahatasa, tularamvédelem, egyen-és
valtakozé aramu zarlatok idealis kikapcsolasa, villamos iv tulajdonsagainak és
megszakitasanak vizsgalata, olvado biztositok és kismegszakitok vizsgalata, aszinkron gép
vizsgalata, szinkrongép vizsgalata, egyendramu gép vizsgélata, hdromfézisu transzformétor
vizsgélata, egyenaramu szaggatds DC szervo hajtds vizsgalata, négynegyedes
egyenaramu hajtas vizsgalata, frekvenciavaltos aszinkronmotoros hajtas vizsgélata.

Az agazathoz valasztando6 specializacio tantargy:

Villamos hajtasok szabalyozasa (5. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit)
Altalanos, valamint kiilénleges célokra alkalmas villamos hajtasok modern szabalyozasi és
vezérlési modjainak megismerése, és adott hajtasi feladathoz az optiméalis megoldasok
kivalasztasa és alkalmazasa. Ehhez megismerteti a hallgatokat a villamos gépek tranziens
alapegyenleteivel, az alkalmazott teljesitményelektronikai eszkdzokkel, a beavatkozasi
modszerekkel, a szlkséges szabalyozastechnikai elvekkel. Részletesen targyalia a
hajtasspecifikus aram/nyomaték szabalyozas megvalésitasat skalar (DC) és vektoros (AC)
esetekre. A tantargy nagyobb részben foglalkozik a gyakorlatban is szélesebb kérben
hasznélt valtakozdaramu gépekkel: a kalickas forgorészii aszinkrongépre és az
allandémagneses szinkrongépre targyalia a mez&orientalt aramvektor szabalyozasok
kildnféle formait, koordinatarendszereit, kiilonféle megvalésitasait. Foglalkozik roviden a
folérendelt feladatspecifikus fordulatszam és pozicié szabalyozasokkal is.

Onallé laboratérium (6. szemeszter, 0/0/3/f/5 kredit)
Szakdolgozat-készités (7. szemeszter, 0/8/0/f/15 kredit)

A valaszthat6 témék a képzés célkitiizéseivel 6sszhangban a tanszéken folyé tudomanyos
kutatémunkakhoz és tervezo-fejlesztd tevékenységekhez kapcsolddnak. izelitd a témakbol:

= Szélerdmiivek lenditdkerekes energiatarold hajtasanak szabalyozasa.

= Szinkron hajtasok aramvektor szabalyozasanak vizsgalata.

= Tobbszintii feszlltség inverteres hajtasok vizsgélata

= Frekvenciavaltos hajtasok halozatbarat haldzati AC/DC &ramiranyitdjanak halézat
orientalt vektoros aramszabalyozasa

= Digitélis jelprocesszor (DSP) iranyitasu villamos hajtasok

= Szélerdmiivek villamos hajtasainak és energiataroléinak modern szabalyozasai.

= Kdzvetlen nyomatékszabélyozas elektromos kormanyszervo rendszerekben.

= Allandémégneses kerékagymotoros versenyauto tervezése és kivitelezése.



Ipari partnerek, elhelyezkedési lehetéségek:

= Hyundai Technology Center Kit.

= Ganz Transzformator- és Villamos Forgogép-
gyarto Kft.

= Audi Hungaria Kft.

= Danfoss Kit

= AMC Europe Kit.

= PowerQuatro Zrt.

= ThyssenKrupp Presta Hungary Kift

= Rolls-Royce Hungary Kft.

= Siemens ZRt

= evosoft Hungary Kift.

= Schneider Electric Zrt.

= Robert Bosch Kit.

= NCT Ipari Elektronikai Kit.

Reprezentativ projektek:

Hajtasszabalyozasok:

= Kbzvetlen nyomatékszabalyozas
elektromos kormanyszervoban

= Jarm(igenerator vizsgélata

= Haldzat oldali aramiranyitok

= |SZM technikak vizsgalata

= MegUjul6 energiaforrasok

= Aramvektor szabalyozasok

= Kapcsolt reluktancia motorok

= Fuzzy, neuralis, genetikus modszerek

Villamosgép tervezés:

= Villamos gépek FEM szimulaciéja

= Villamos gépek 3D végeselemes szimulacidja

= Forgdgépek hatasfokanak javitasa

= TorthoronyszadmU tekercselések tervezése

= Tesla-turbina és generator elmélete, tervezése
és kisérleti vizsgalata

= Reluktancia- és hiszterézismotorok

= Hibrid reluktancia motorok magneses
térszamitasa és modellezése




Kerékagymotoros projekt (BME oktatéi és hallgatoéi fejlesztik):
= Akkumulatoros villamos hajtasrendszer:
o Akkumulator modul
o Kozbilsé egyenaramu kor
o Feszilltséginverterek
o Villamos motorok
= Sajat fejlesztésiink:
o Allandéméagneses kerékagymotorok
o Jarmlivezérl6 berendezés
o Akkumulator feliigyeleti rendszer
o Inverter

Feltétleniil nézze meg a masik két agazatunk tajékoztatojat is:

e  Smart grid agazat
¢ Innovativ technoldgiak és berendezések dgazat



