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Mindennapjaink hasznalati targyaiban és az ipari iranyité rendszerekben is mindenfelé taldlkozunk
kalénbo6zé intelligens funkcidkat megvaldsitd elektronikus vezérldkkel. Gondoljunk itt az
okostelefonokra, okostelevizidkra, Hi-Fi és mas szérakoztatd elektronikai eszkdzdkre, programozott
vezérléseket tartalmazd haztartdsi gépekre, a vezetdket segitd intelligens autdkra, orvosi miszerekre,
gyartésorok ipari vezérléire — és a sort még nagyon hosszan folytathatnank.

Az ilyen eszk6zokben miikodé elektronikus ,agyakat” mind-mind egy-egy bedgyazott szamitogép
valdsitja meg, amelyek leggyakrabban mikrokontrollerek felhasznalasaval készilnek. Egy napjainkban
diplomat szerzé, szakmajat szereté és a diploma utdn j6 elhelyezkedési lehetéségeket keresé
villamosmérnok szamara elengedhetetlen, hogy a mikrokontrollerek szines vildgaban eligazodjon, képes
legyen felhasznalasukkal tovabbi eszkézoket alkotni, és hozzajuk egyre okosabb iranyité programokat
fejleszteni.

A Szamitégép-alapu rendszerek agazat kifejezett célja, hogy hasznédlhaté elméleti és gyakorlati tudast
adjon a hallgatéknak a bedgyazott rendszerek, a mikrokontrollerek és alkalmazésaik vildgdhoz
kapcsoléddan. Nagy hangsulyt fektetiink mind a hardveres, mind a szoftveres ismeretek dtaddsara és
elmélyitésére.

A specializacio el6adasai az elméleti alapokat mutatjadk be a hallgatoknak, melyeket az agazati
laboratérium, az 6nallé laboratérium, a szakmai gyakorlat és a szakdolgozat készités keretei kozott a
gyakorlatban is kiprébélhatnak.

A SZAMITOGEP-ALAPU RENDSZEREK AGAZAT KOTELEZO FOTANTARGYA ES LABORATORIUMA:

¢ Mikrokontroller alapu rendszerek (AUT)
¢ Mikrokontroller laboratérium (AUT)

Ezeken kivil két tovabbi tantargy is teljesitendd az aldbbiak kozil:

¢ Bedagyazott operacios rendszerek és kliensalkalmazéasok (AUT)
* Bedagyazottszoftver-fejlesztés (MIT)

e Bedgyazott Linux és platformjai (MIT)

¢ Folyamatszabdlyozaés (I1T)

¢ Robotizalt gyartérendszerek (I1T)
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A Mikrokontroller alapu rendszerek c. tantdrgy célkitlizése,
hogy megismertesse a hallgatdkat az iparban legelterjedtebben
hasznalt mikroprocesszor és mikrokontroller architekturakkal,
azok felhaszndlds szempontjabdl legfébb tulajdonséagaival,
belsé felépitésikkel és alkalmazdsuk szinte valamennyi
részletével.

A targy keretében az aldbbi témakdrokkel ismerkediink meg:

Architekturdlis alapok

Hardverkozeli programok fejlesztése
Mikrokontrollerek integralt perifériai
Mikrokontrollerek kérnyezete, illesztések

Bedgyazott rendszerek tervezésének alapelvei, l[épései

A Beagyazott operacids rendszerek és kliensalkalmazasok c.
tantargy bemutatja azokat a platformokat, technikdkat és
eszkozoket, amelyek szikségesek a bedgyazott rendszerek
alkalmazés- és rendszerszintli szoftverének megirdsara és
futtatdsara. Egy célorientdlt hardvereszkdz elkészitése és
felprogramozasa utan altaldban szikségink lesz egy PC-rél
elérhetd felhaszndldi feluletre, amely egy vastagkliens vagy
webes alkalmazdson keresztil teszi lehetévé az Uj
hardvereszkéz kezelését, monitorozasat és tulajdonsagainak
bedllitasat. A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek
napjaink egyik legnépszerlibb programozasi nyelve, a C#
tulajdonsagaival és alkalmazasaval.

A targy keretében az alabbi témakorokkel ismerkedink meg:

Beagyazott operacios rendszerek (uC/OS-I)

C#, vastagkliens alkalmazasfejlesztés alapok
Szoftvertervezés és szoftverarchitekturak alapjai
Alkalmazasfejlesztés (tdbbszalu alkalmazasok, haldzati
kommunikacio)
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DescconsoLe  TERNAL  FoRTs (@)

>»> diffrobot simlation

ntrot .

iffrobot_simlation (0.86s]

iffrobot_roscontroller [1.15s]
plugins [0.675]

draver
Finished <c< shape_draver [0.335]

sumary: 6 packages finished [2.395]
[N Terninal will be reused by tasks, press any key to ¢




Az agazati laboratérium az elméleti tantargyak anyagat hozza
abszolut ,foghato” kozelségbe: itt mindenki megtanulja az
elméletben elsajatitott ismereteket alkalmazni is a
gyakorlatban!

A Mikrokontroller laboratérium keretében végigvezetjuk a
hallgatékat a mikrokontroller alapu rendszerek tervezésének
és elkészitésének |épésein, kezdve a mérndk szamara
megfogalmazott feladattél, az aramkorok megtervezésen,
majd  fizikai ~megépitésén  keresztil a bedgyazott
szoftverrendszerek elkészitéséig. A hetente zajlé mérések fébb
témakorei a kovetkezok:

Hardvertervezés CAD tamogatdssal: Kapcsolasi rajz
készitése, szimulaciok, nyomtatott aramkorok
tervezésének alapjai.

Mintadramkor készitése: Elsé mintapéldany lépésenkénti
megépitése, felélesztése.

Mikrokontrollerek programozasa assembly és C nyelven:
Betekintés a gépkozeli szoftverfejlesztésbe.
Mikrokontrollerek kommunikaciéjanak vizsgalata: A
leggyakrabban hasznalt kommunikéaciés csatornak
vizsgélata - CAN, UART, 12C, SPI

Illesztési feladatok mikrokontrollerekre: DC motor
fordulat- és poziciészabalyozasa mikrokontroller és FPGA
alapu illesztés segitségével.

PLC programozasi alapismeretek: Simatic S7 PLC
alkalmazasa irdnyitdsi feladatokra.

Desztillacios oszlop irdnyitasa PLC-vel: Kitekintés az ipari
automatizalds vilagaba (ipari érzékeldk, végrehajtok és
beavatkozdk, szabalyozdk).

A vezetett mérések mellett minden hallgaténak egy
egyszerli hazi feladatot is el kell készitenie,
amelynek keretében az agazat hallgatoi énalléan
megtervezik és megépitik életiik elsé
mikrokontrolleren alapulé aramkoérét. Ezzel a célunk
az, hogy a hallgatok sajat tapasztalatot szerezzenek a
bedgyazott rendszerek tervezésének és
megvalositasanak folyamatarol.

Ezaltal a projekttantargyak témavalasztdséhoz -
valamint a tovabbi tanulmanyaikhoz - stabil,
kiprobalt alapokat biztositunk.
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On4llé laboratérium, szakmai gyakorlat, szakdolgozat

Mindazt a tudast, melyet az elméleti és labortantargyak segitségével elsajatitanak hallgatdink,
alkalmazhatjak 6nallé projektfeladatok formajaban. Az 6néallé laboratérium és szakdolgozat targyak
keretében a hallgatoknak lehetéségiik nyilik az dgazathoz szorosan kapcsolddd — tanszéki és ipari
partnereink altal kiirt — dsszetettebb témak részletes kidolgozdsara. A megvaldsithaté feladatok
kelléen nagyok ahhoz, hogy a hallgatok elsé komoly mérncki alkotdsanak nevezhessik Oket.
Természetesen a vdlaszthaté témak nem korlatozédnak csak az dgazathoz szorosan kapcsolédd
témaékra, hanem a tanszék profiljdba illeszked6 egyéb témak kozil is szabadon lehet valasztani — a
hallgatok érdeklédésének megfeleléen.

A jelenleg futd témak megtaldlhatok az Automatizaldsi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
honlapjan:
https://www.aut.bme.hu/Education/BScVillany/Onlab
https://www.aut.bme.hu/Education/BScVillany/Szakdolgozat

A specializacio és az agazat alaposabb megismeréséhez tanszékliink bemutatot tart

2024. aprilis 15-én (hétf6n) 16:15-kor és 2024. majus 13-an (hétfén) 16:15-kor
a QBF15 teremben.

Szeretettel varunk valamennyi érdekl6dd hallgatot, akik kivancsiak a specializacio, az
dgazat, vagy tanszékunk barmely tevékenységének tovabbi részleteire. Minden
kérdésukre igyekszunk valaszolni, és megtekinthetik a tanszék laboratériumait, mdszereit
és berendezéseit, melyeken az dgazatot valaszté hallgatok tanulni és dolgozni fognak.

https://www.aut.bme.hu/Pages/Szakirany/
Tovabbi informacioé:
Dr. Tevesz Gabor, tevesz.gabor@vik.ome.hu

Kiss Domokos, kiss.domokos@vik.ome.hu
Szabd Zoltan, szabo.zoltan@vik.ome.hu
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