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Mivel foglalkozhatsz?

Bedgyazott rendszerek hardveres és szoftveres tervezésével

és fejlesztésével. é x E
Mik azok a beigyazott rendszerek? -

Olyan rendszerek, amelyek a fizikai kornyzetiikkel szorosan
egytittmiikodnek: méréseket végeznek, adatot gytjtenek,
szabdlyoznak, beavatkoznak, legtdbbszor valés idben.

Hol talidlok ilyen rendszereket?
y AR T\ W

Az ipari automatizdlds tertiletétd] kezdve az autéiparon :j/—_\? W

keresztiil a telekommunikdcién 4t a méréstechnikai
alkalmazdsokig mindenhol megtaldlhatdk kiilonféle

bedgyazott rendszerek. Példaképp bedgyazott rendszer e
birmilyen IoT-eszk6z, de bedgyazott rendszer egy mobiltelefon
is, ahogy egy repiil6gép fedélzeti szimitégépe is.

Melyik sztikebb teriiletekkel tudok megismerkedni?

A tanszéken hdrom nagy témacsoport kézl vilaszthatsz.
Foglalkozhatsz jelfeld(z;?,gozéssal, ha gy érzed, a méréstechnika
professziondlisabb alkalmazdsa érdekel téged.

Megismerheted a modern FPGA-alapt rendszerek tervezésének
minden csinjét-binjit, ha inkdbb a digitdlis hardverek tervezése
érdekel.

Betekinthetsz a hdlézatba kapcsolt bedgyazott rendszerek
vildgaba, ha az IoT-k professziondlis alkalmazdsa érdekel.

Tovdbb4, tanszékiinkon belekdstolhatsz a modern autd- és
jarmdipari fejlesztési folyamatokba, megismerkedhetsz a —
|
)

nyomtatottiramkor-tervezéssel, és képet kaphatsz a modern
iddszinkroniziciés technolégidkrol és részt vehetsz
orvosbioldgiai kutatdsokban is.

Hol tudnék elhelyezkedni ezzel a tuddssal?

Magyarorszigon és kiilfoldon is mérhetetlentil nagy a kereslet
a jol képzett bedgyazott fejlesztémérnokok irdnt. Tanszékiink t6bb
meghatdroz6 ipari szerepl8vel kivalé kapcsolatot dpol.
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Tanszéki tirgyak

Bedgyazottszoftver-fejlesztés E_’RTO S

dgazati f8tantdrgy (VIMIAC17)

A tirgyban bevezettink Titeket a bedgyazottszoftver-fejlesztés

témakorébe. Térgyaljuk a bedgyazott C-nyelv( fejlesztés Iépéseit és a
legfontosabb, iparban is alkalmazott médszereit (pl. CMSIS, cross- (==
compiling). Megismertetiink titeket a legfontosabb periféridk .ﬂ =
(UART, Timer, SPI, 12C) kezelésének lekérdezés, Interrupt és Eﬁ]
DMA alapt megoldésaival. Bemutatjuk nektek az iparban elterjedt, ol
a bedgyazott rendszerekben széleskortien alkalmazott réteges
szoftver felépitést és a jellemz8 szoftver mikodési modokat.
Megismertetiink titeket a bedgyazott operdcids rendszerekkel
(FreeRTOS), az ezek alkalmazasihoz sziikséges pirhuzamos
programozisi alapelvekkel, majd kiprébdljuk ezeket mikrovezérlés
kornyezetben.

dgazati laboratérium (VIMIAC18)

E::I Bedgyazottszoftver-fejlesztés laboratérium

A tdrgyban tovibbvissziik a Bedgyazottszoftver-fejlesztés

tdrgyban tanultakat, komplexebb, gyakorlati feladatokra fékuszélva.

A targy, a teljesség igénye nélkiil, ezeket a tématertileteket oleli fel:
érintésérzékeny grafikus LCD-kijelz6k kezelése, hang- és
jelteldolgozds (DSP) és segédkonyvtdrai, USB kommunikdcid és
konyvtérai, autdipari kommunikdcié, Ethernet és TCP/IP-alapu és
vezeték nélkuli kommunikdcid, hibakeresés bedgyazott
rendszerekben.

Bedgyazott Linux és platformjai
specializdcié tantdrgy (VIMIAC19)

A térgyban megismertetiink Titeket a bedgyazott Linux

alkalmazisfejlesztés részleteivel, beleértve a platformvilasztdst is.

Platform tekintetében érintjitk a klasszikus x86-architektdrdt is, de

elsésorban a modern heterogén architektdrdja rendszerchipekre és "
FPGA-alapt rendszerekre 6sszpontositunk. Ami a Linux ‘_
programozasit illeti: bevezetiink Titeket az ltalinos Linux user-

space programfejlesztés lépéseibe, bemutatjuk a pirhuzamos és

val6s idejt végrehajtds kérdéseit. Attekintjitk a Linux fjlrendszer

felépitését, és kitériink a hdlézatkezelés témakorére. Bemutatjuk a jooeo ]
Linux vide alrendszerét, a hardvergyorsitott kép- és .
videdfeldolgozds lehet&ségeit valamint a pirhuzamos végrehajték 0 -
programozisit. Ismertetjiik a komplex, heterogén System-on-Chip
megolddsok jellemzd felépitését és az egyedi, hardvergyorsitott
alkalmazisfejlesztés lehetSségeit.
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Ajinlott tirgyak

ARM Cortex magt’l mikrovezérl6k (VIMIAVO7)

A tirgy részletesen bemutatja a 32 bites ARM Cortex

architekttrdkon alapulé mikrovezérlé-csalidok

mit.bkme.hu nl e 17 7 ’ / . 7
muikodését, tartalmazza a tervezéshez és fejlesztéshez

sziikséges hardver- és szoftverismereteket, illetve az
elengedhetetlen tesztelési és debuggoldsi technoldgidkat.

Autéipar i kommunikiciés hilézatok (VIMIAV26)

Az el6addsokon és demonstricidkon a hallgaték megismerkedhetnek a
személyautdkban és haszongépjirmtvekben alkalmazott bedgyazott

rendszerek jirm{von belili kommunikdcidjéval.

Mikrokontrollerek alkalmazﬁstechnikéja (VIMIJV51) %
A tantdrgy célja: gyakorlatban alkalmazhatd ismeretek nydjtdsa
mikrokontrollereket alkalmazd fejlesztésekhez; alkatrészismeret;

fejlesztési eszk6zok és modszerek.
Digitilis jelfeldolgozis a gyakorlatban v $
A digitilis jelfeldolgozis gyakorlati feladatainak dttekintése,

problémamegolddsok, szimitégépes gyakorlatszerzés alapvetd digitdlis
jelfeldolgozisi feladatokban MATLAB felhasznildsdval.

Témakinalat:
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Agazatfelels (kapcsolattartd):

dr. Kovacshazy Tamas
khazy@mit.bme.hu
kovacshazy.tamas@vik.bme.hu

Tovabbi informaciék
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Meggydztiink?
Tovabbi infokat szeretnél olvasni?

A Beagyazott és iranyito rendszerek specializaci6 teljes leirdsat itt talalod: A Beagyazottszoftver-fejlesztés agazat tanszéki oldalat itt talalod:
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