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B Féspecializdcié bemutatdsa

A féspecializdcié hallgatéi  olyan infokommunikacios halozati  architekiora-  és
felhoszolgadltatas-tervezo és fejleszic mernokaok lesznek, akik ismerik és értik az internet
felépitéset és muikddését, lletve az internet kdzvetitésével létrejovd  felhdalapu
szamitdastechnika részleteit.

A specializacid a modern internetarchitektirdk egyik legfontosabb épitdelemeként
targyalja a cloud-native architekturdkat, a kapcsolddd technoldgidkat és programtervezési
mintdkat, az elérhetd open-source eszkdzdket és fizetds szolgdltatdsokat.

A microservice architektiUra lehetéveé teszi a vdllalkozdsok szamdara, hogy olyan skalazhatd
alkalmazdsokat hozzanak [étre, amelyek dinamikus szamitdsi kdrnyezetekben, nyilvanos,
privat és hibrid felnérendszerekben futnak.

A specializécié targyai ezen alapokra épitkezve mutatjdk be a cloud-native technoldgidkra
épllé alkalmazasfejlesztés kommunikdcids hdldézatokkal szemben tdmasztott specidlis
igényeit, legfontosabb tervezési kerdéseit is.

B Tantargyak

Felhok- és mikroszolgaltatasok halézati architektordi
Felhd technologidk, virtudlis gépek és konténerek, adatkdzpont hdldzatok, overlay
technoldgidk, OpenStack, mikroszolgdltatdsok, Kubernetes, Docker, service mesh,
orkesztracio. Esettanuimdany: 5G rendszerbe integrdlt felnd nativ szolgditatds.

FelhéalapU hdlézati szolgdltatasok programozdsa GO nyelven
Elosztott mikroszolgdltatds-alapu alkalmazdsok fejlesztése, konkurens programok,
cloud-native fejlesztési és programtervezési mintdk, szolgdltatdshalok.

Az internet 6koszisztémdja
Az internet architektirdja, szolgdltatdsi modellje. Tartomdanyokon belUli és azok kdzoti
utvalasztas. IPv4 ésIPvé. Tartalomelosztd hdldzatok, atfedd hdldzatok. Internet politika,
hdlézatsemlegesség, egyetemes szolgdltatds, hazai és nemzetkdzi szabdlyozds.

loT - Targyak Internete
Szenzorok,beavatkozdok, vezérldk.loTkommunikacio, fogyasztas, hatdtavolsag.Haldzati
architekturdk, loT felhd platformok. Megbizhatdsag és biztonsdg. Adatfeldolgozds, Al.
Alkalmazdsi terGletek — ipar, okos vdros, okos otthon, kdzlekedés, eHealth.

Felhok halozati architektirdi - labor
Felhdinfrastrukturalétrenozasa, szolgdltatasok konfigurdldsa, menedzselése. Szoftver
definidlt hdldzatok (SDN), OpenFlow hdldzatok és eszkdzdk. Haldzati algoritmusok
prototipizaldsa. Mininet hdldzatemuldcio.

Felh6k halézati szolgaltatdsai - labor
Felhd nativ kdrnyezet kialakitdsa, alkalmazds konténerizacié. Automatizalds a
hdlézati alkalmazdsok fejlesztésében. Szolgdltatds haldk. Hdaldzati szolgdltatdsok
naplézdasa, monitorozdsa, anomdlia detekcid.
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I Féspecializdcié bemutatdsa

Az adatok mennyiségének és a szamitdsi kapacitds robbandsszerd ndvekedésének,
tovabbd Uj tudomdnyos eredményeknek kdszdonhetden jott 1étre az adattudomdany, amely
az adatvezérelt kutatdsi paradigma kialakuldsdt is segitette, illetve széles skalajo ipari
alkalmazasi teruletekkel is rendelkezik.

A specializdcidban a hallgatdk megtanulhatjdgk, hogyan kell a teljes adatelemzési
munkafolyamat sordn kombindlt gépi tanuldsi algoritmusokat és olyan alkalmazdsokat
létrehozni, amelyek atalakitjdk a nyers adatokat, segitik az adatokban rejlé 6sszefiggések
felfedezéset és felhaszndlhatdak az Uzleti ddntéshozatalban.

Mindemellett elsajatithatjdk azokat a mddszereket is, melyek alkalmasak arra, hogy a
napjaink média-intenziv vilkdgdban dltaldnossa valt heterogén, zajos és hidnyos multimédia
tartalmakat is kezeljenek és elemezzenek.

BN Tantargyak

Gépi tanulas (MIT)
ValdszinUségelméleti és gépi tanuldsi alapfogalmak, generativ és diszkriminativ
modellek, regresszio, klasszifikGcid, neurdlis hdldézatok, optimalizdcié neurdilis
modellekben, varidcidés modellek, kernel gépek, dimenzid-redukcid, klaszterezés,
aktiv és federdlt tanulds.

Mélytanulds (TMIT)
Amélytanulas elézményei, szoftverarchitekturdja. Forward- ésbackward propagation.
Hiperparaméterek, keretrendszer-modulok, automatikus derivalds, regularizdcios
maodszerek, konvolucids neurdlis hdldzatok, rekurrens hdldzatok, dnfeligyelt tanulds,
megerdsitéses melytanulds.

Intelligens adatelemzés és dontéstamogatas (MIT — TMIT)
Becslés és dontéselmélet, regresszid tipusu problémdk, dimenzidredukcid, (bi)
klaszterezés és spekirdl klaszterezés,ajanlorendszerek, matrix faktorizdcié  és
kollaborativ szrés, adatvezérelt dontéstdmogatds, valdszinUségi grafok, oksdgi
modellek, aktiv tanulds és mély megerdsitéses tanulds.

Gépi tanulasi esettanulmdanyok megolddsa - labor (TMIT)
Tabldzatos adatok kezelése, felugyelt tanulds - fejlett regresszios moddszerek,
adateldkészitési  modszerek, osztdlyozasi  feladat, egyedi célfiggvények.
Ugyfélszegmentdacio, story telling, anomdlia detekcid, valtozd kivalasztds és generdlds.

Haladé adatelemzési médszerek - labor (TMIT)
AdatelSkészités,  -fisztitds,  -vizualizacid és  -elemzés,  korreldcidanalizis,
adattranszformdcidk. Gépi tanuldsi moddszerek elédllitasa  és  értékelése,
modellvalasztas, meftrikavdlasztas, bootstrapping, hiperparaméter-hangolds.
Adatbdnydszati folyamat gyakorlati alkalmazdasa.

——1 loT - Targyak Internete (TMIT)
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A specializadcié a mesterséges intelligencia (Al) és a felhaszndléi éimény (User Experience,
UX) terGletén nyujt gyakorlat orientdlt képzést.

A UX megtervezése és megvaldsitdsa magdba foglalja egy termék létrehozdsanak és
alkalmazdasba integrdldsanak teljes folyamatat, a markanévtdél, a funkciondlis tervezésen &t
a design és a felhaszndlhatdsdag (usability) témakoréig.

A UX részterUlete a felhaszndldi felUlet, az interakcid, a felhaszndlhatdsag, és az esetleges
hibajavitas és termékfrissités is. Mdsfeldl a gépi tanulas alapu Al szerepe egyre nd azokban
a megolddsokban, amelyekkel a felhaszndlok taldlkoznak. Ahhoz, hogy az Al-ban rejlé
lehetdségek hasznosuljanak, nem elegendd tesztadatokon jol teljesité modelleket elédllitani,
hanem a felhaszndldok szadmdra megfeleld moédon kell ezekhez hozzdférést biztositani. A
felhaszndldi felUlet és a felnaszndldi éimény megfeleld szintjét segithetik el a mogodttes Al
alapu tartalmak, modellek és motorok.

A specidlizdcidéban a UX és az Al kapcsolatdnak ismertetése gyakorlat alapu, ipari
megolddasok bemutatdsaval, csoportmunka keretében t6rténd hallgatdi projektekkel,
valamint ipari példdk alapjan kidolgozott laborok segitségével valdsul meg.

B Tontdargyak

Felhaszndléi éimény — UX elmélete és gyakorlata
Interjuzds, termék koncepcid, felhaszndldi folyamatok (user and customer journey),
képernyd tervezés, prototipizdlds, felhaszndldi felllet (Ul) tervezd szoftverek, Ul design,
tesztelés, kiértékelés, UX writing, beszéd alapU kommunik&cios felUletek, Al megolddsok
integrdldsa a felhaszndldi fellletbe.

MI alapu ember-gép interakcio
Intelligens ember-gép interakcidk, mélytanuldsi alapok, gépilatds dnfeligyelt tanuldssal,
hangadatok feldolgozdasa, ébresztdszd (wake-word) detektdlds, gépi beszédleiratozds,
neurdlis akusztikus modellek, gépi beszédszintézis, erzelmek felismerése, UX iddseket
tdmogatd rendszerekhez, agy-szadmitdgép interfészek.

UX laboratérium
Felhaszndldiinterfészek készitése, a kapcsolddd Al alapu modellek beillesztése, kiértékelés
és tesztelés. Gesztusvezérlés, eldtanitott mélytanuld modell haszndlata kézmozgds
felismerésére. Conversational Al. NLP (Natural Language Processing,), ASR (Automatic
Speech Recognition) és TTS (Text-To-Speech) alapok. Chatbot és beszéd Ul (ASR és TTS
alkalmazdsa). Dialogus csatold interfészek. Modell adaptdacioé Uj beszéldre.
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