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INFORMATIKAI TITKOK NYOMABAN

EGY HOSKORI
SZAMITOGEP

1958 novemberében iinnepélyes sajtotajekoztatot
tartottak a Miegyetem Vezetékes Hiradastechnika
Tanszékén, melyen hiriill adtak, hogy elkeszilt az
Egyetem? sét az orszag elsd programvezérelt szamitégépe.

sajit tervezésil és épitésil gépa ,, Miiszaki Egyetem
A elsé elektromos szimologepe’” alapjin a MESZ [
nevet kapta, 36 £él évszizad malva e tanszék jop-
utodjinak egy kutatdja feltette maganak a kérdést: vajon
hogyan is mikadote ez a gép? A valaszt egy évtizede kere-

si egyre nagyobb csapataval, talin neni is hidba,

SzAmitastechnika a héskorban

Az devenes évek misodik felében a nyugati viligban a
szamitastechnika még gyerekeipdben ugyan, de mir kée
libon jirt. Ekkor mir kereskedelmi forgalomban arul-
tak szamitogépeket, tobb programozas nyelv s lécezett,
sot nem sokkal késbb elkésziilt a Spacewar! nevet viseld
jatek, amelyben egy Grrakétaval lovoldozhettiink egy
mai szemmel is j6 felbontisa grafikus képernyon.

Hazankban ugyanekkor még nehéz iddk jirtak, éle-
lemhez, ruhihoz, tiizelohSz jutni sem volt egyszer(i.
Mégis akadt par ember, aki arrdl ilmodott, hogy szimi-
togépet épit. E bacor Getorék kdzort volt Kozma Laszld,
milegyetemi tanszékvezetd tandr is, aki nem sokkal ko-
rabban szabadult hosszii borténbiintetésébdl, melyre egy
koncepcids perben itéleék, artatlanul.

| 1 L
Az irds, amely Sziva Hanna

Kozma 1955 koriil fogott nekia MESZ [ tervezésének,
melyet akkor még , szimolégépnek” nevezett egyszerii-
en azért, mert a ,,szantitdgép” szo még nem létezete a
magyar nyelvben. A geépet azokbdl az alkatrészekbal
épitette, amikhez tavkozlési mérnokkent a legjobban ér-
tett, & ami a rendelkezésére allt: jelfogokbol, avagy ma
ismertebb neviikon relékbol. Ezek az elektromechanikus
eszkozok makddés kdzben mozograk, ezére lassabbak
voltak a kortirs elekrroncsdveknél, ugyanakkor meg-
bizhatébbak is. A sebesség a MESZ | esetéhen amigy
sem volt £6 szempont, hiszen elsdsorban oktards: célokra
késziile, és persze még igy 15 sokkal gyorsabbnak bizo-
nyult a hagyominyos kézi szamitisoknil. A jelfogok
mozgasa raadasul szemmel is kévethetd volt, ami segi-
tett az egyetemi hallgatéknak a miikodés megéreésében.

Az is igaz azonban, hogy bar reléket a mai napig sok he-
lyen hasznilnak — autdkban vagy liftekben példaul — sza-
mitasi célokra valo alkalmazasuk mir akkor is elavultnak
szamitott. B& kér honappal a MESZ 1 bemutatsa utin
adtdk 4t 2 Magyar Tudominyos Akadémiian az M-3-ar,
Magvarorszag elsé teljesen  elektronikus  szamitogepét,
amely mir elektroncsovekkel mikédset, és igy nem hasz-
o Nalt a szamitasokhoz mozgo alkatrészt. Az
M-3 egyébként szovjet terveken alapulr,
mégis hatalmas mennyiségi magyar szellemi
és fizikar munkaval éplilt meg,.

Erdekesség, hogy az utékor az elektron-
csoves szamitogepeket nevezte el elso gene-
racicsnak, a tranzisztorosakat a masodik-
nak, az integralt dramkorén alapulékat a
harmadiknak és a nukroprocesszoros gépe-
ket negyedik generacidsnak, Ebben a rend-
szerben a legelsd, jelfogds szamitdgépeket
nulladik genericidsnak keresztelték el.

Mit tudott a MESZ 17
Ha a mai helyén, egy mizeum hatalmas
kiallitotermében laguk a MESZ l-et, talin
nem is tinik nagynak. A négy szekrény-
bal, egy nagyobb tipegységhdl és egy
vezérlbasztalbodl allo gép kisebb, mint egy
rappaliba valé szekrénysor, igy a tornate-
remnyi kortarsai mellett szinte eltorpil.
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A szekrények relék sokasigat tartalmazzak — kabineten-
ként kozel hétszazat —, kdzoteilk karvastagsagn vezeték-
kotegekkel. A vezérlGasztalon talilhatdk a tipegység
mérdmiiszerei, a programlapolvasé, az adatbeviteli egy-
ség szambillentyii, a lépésenként futtatdst vezérlé do-
boz és a nyomtatd. Az asztallap hitsé felén egy limpasor
fut végig, amely a program végrehajtisanak akeualis
helyzetér mutatja.

A programlapolvasé leginkibb egy tilméretezent
gofrisitdre emiékezter. Ebbe kellett. belehelyezni egymas
utan a lyukasztott lapokat, amelyek a programot tartai-
maztak. Mint a gépnek minden egyes része, ez az eszkiz is
sajat készitésh volt, hiszen a mar létezd kirtyaolvasok és
lyukaszeék akkor & otr elérhetetenck lettek volna
Kozmaék szamara. Akkoriban bizony még az 15 gondot
okozote, hogy hogyan kerithemének olyan lapot, amelyik
méretben is megfeleld (A/4-11él kicsit nagyobb) é ki is birja
a lyukasztast. Az elsd probilkozis, a prespin lemez, sajnos
nem vilt be, de a nehéz iddk kreativva teszik az embereket.
Kozmack ehmentek hic korhazakba, rendeldintézerekbe, &
a mir nem sziikséges didérontgen-felvéreleker elkérrék.
Kéromkefével lemostak roluk a képet, és igy mar a meg-
marade tarszo lap wkéletessé valt programlapnak.

A program egvesckbél és nullikbal alle és all a mai napig
is minden digitalis szimitogép esetében. A programlapon e
két dllapotnak az felelt meg, hogy volt-e az adott pozicio-
ban lyuk van sem. A programozis soran tehdt ¢ lapot ki
kellete lukasztani, a MESZ I esetében egy fatuskon, fakala-
paccsal, borlyukaszeoval. Furcsa érzés belegondolni, hogy
haziankban innen indult el az az informatika, ami nélkiil
ma mir szinte el sem tudnank képzelni az élertinket.

A nyomtatd is hazi készitésa, méghozza egy nagyon
Gtletes és szép darab. Egy, mér akkor nagyjabdl harmine
éves Mercedes Elektra villanyirogépet alakitoteak at
gy, hogy bizonyos billentytk ald magnest szereltek, &
azzal vezérelték a nyomrtatist. E nyomtatd csak szimo-
kat tudott leirni, de az legalabb lehetett az egészeken ki-
viil tizedes tore, negativ, sor komplex szam 1s.

A gépet az oktatdson tal haszniltik telefonkdzpontok
méretezésére, de késziilt rd harmadfokd egyenletet
megoldé program, oroknaptar, NB-I-es focimeccsek
fordulon sorsolo program, sot, még egy
nagyon egyszer(i orosz-magyvar fordi-
toprogram is, A gép memoridja nagyon
korlatozott volt, igy ¢z uedbbi program
mind az orosz, mind a magyar abécé-
nek csak egy részét ismerte, ezért a for-
ditas mindssze azokra a szavakra kor-
litozddhatote, amelyek kizirdlag ezek-
b6l a bettikbdl dlleak.

Talalkozas a mozeumban
A MESZ 1 és az M-3 valéban megtdreék
a jeget, a szamitastechnika gyors felodés-
nek indult idchaza is, épp ezért viszont
¢ gépek hamar elavuleed viluak, Az M-3-
at leszerelése utin, sajnos, szétdaraboltak
¢ mara csak egyes részel maradrak
meg. A MESZ [ soma szerencsésebben
alakult, azt megbriziék az urdkornak,

ugyanis 1967-ben méltd helyre, egy mizeumba ke-
tile. Ore lathatd ma is, Budapesten a Magyar Miszaki és
Kiazlekedési Mizeurn Milszaki Tanulmanytaraban, cgy
kohajitasnyira a Rikoczi hideol.

E mizeumban beszélgetett egymassal 2013 8szén
Képes Gibor muzeologus, Frajka Béla, Kozma koribbi
tanarsegédpe, akkor mar nyugalmazott egyetermi do-
cens, Csopaki Gyula és Németh Krisztian, a koribbi
Kozma-tanszék utddjanak munkatirsai. Felmeriilt ben-
niik a kérdés: be lehetne-e még valaha kapcsolni a
MESZ [-et? A konszenzus hatarozott ,,nem” volt, hi-
szen a jelfogok mir 1966-ra elhasznalddtak, riadisul
a mizeumba kdltdzretéskor a jelfogds szekrényeket és az
asztalt 6sszek6ed kibeleker leforraszrortak.

Valamu akkor mégis elkezdbdornt. E sorok szerzoje
clhatarozea, hogy legalabb egy mai szimitogépen
emulilva, vagy részeit Gjraépitve, de valahogyan be
kellene mutatni, hogy hogyan is makadort ez a hos-
kori gép. Nem is lenne nagy kihivis ez manapsag,
minddssze egyetlen dolog kell hozza: a gép részletes
dokumenticidia.

Dokumentaciod helyett reverse engineering
A dokumenticié azonban, mondani sem kell, nem volt
sehol. Nem volt a mizeumban. Nem volt Kozma o6ro-
koseingl. Nem volt Frajkanil sem, pedig annak idején
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O lizemeltette a gépet. Nem volt a BME OMIKK
kényvearban, sem a konyvtar Levéltariban Kozma iratai
mellett, és az egykori Vezetékes Hiradastechnika, ma
mir Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszéken sem.
A kutatok talaltak ugyan tobb embert is, akik dolgozeak
a geppel, de az 6 emlekeik az évtizedek soran elhalva-
nyultak, a feljegyzéseik pedig, sajnos, elveszeek.

Egyetlen jarhatd ar marade csak, a gép visszafejeése.
Ennek soran a kutatdk feleérképezik, hogy melyik relék
mely kivezetései melyik masik relékkel vannak Ossze-
kétve, illetve ezek hogyan kapesolaédhactak a vezérls-
asztalhoz. Mindezt neheziti az Gsszekdtd kiabelek ko-
rabbi leforrasztisa, tovibbi a vezetékek nagy szima.
Ez utobbi azt jelenti, hogy koriilbeliil hiszezer vezeték-
ol kell megralilni, hogy honnan hova vezethet a kibel-
rengetegben! Amint ezt sikeriil kideriteni, visszarajzol-
jak az elveszett tervrajzokat, & majd az alapjin kdvetr-
keztetnek a gép miikodésére.

MESZ | ADATLAP
A gep eredetileg harom szekrénybdl alit, de rovid hasznalat

megduplaztak. Zarojelben a bovites utani szamok lathatok.
Epittelemek: 1944 (2592) darab R tipusi lapos jelfogd, gyarto:
BHG

Meméria: 12 (24) gépi 520, szavanként 34 bit, ami kgriilbeliil
30 (100) byte-nak felel meg.

Programlapolvase: laponként 45 utasitas, plusz 15x12 adatbit a

programbeli konstansoknak
Gépi utasitasok felépitese: 12 bit, ebbdl 5 bit az utasitaskad,
7 bit a hozza tartozo memériacim

Utasitaskeészlet: 32 utasitas (a mérések alapjan valészinileg
inkabb csak 27)

Orajelfrekvencia: nincs - a gép aszinkron miikbdésd

Miveleti sebesséqg: kb. 2-8 utasitas masodpercenként
Teljesitményfelvétel: 600-800 W

Uzemi fesziiltség: 60 V DC

Ahogy a fentiekbdl sejthetd, ez a
miivelet meglehetdsen 1dGigényes.
A kutatdk folyamatosan probalkoz-
nak kiilonféle technikai eszkozskkel a
vezetékezds feltérképezésének gyorsi-
tasara, azonban eddig legjobban a leg-
egyszeriibb, dm legfiraszeobb mod-
szer valt ber a multimérer csipog, ha
egy vezerék két végére teszik a mérd-
zsindrr, Iddnként segit a technika, és
a kiilénkegesebb relék tekercselésének
megértésében j6 szolgilator tesz az
oszcilloszkOp, olykor azonban a leg-
egyszeribb praktikik a célravezetok.
Egv hagyominyos konyhai fém
dorzsSloszivacs lehetdvé teszi példaul,
hogy egyszerre sok érintkezst tapo-
gassanak le a miszerrel, jelentdsen
gyorsitva igy'a merést.

Sajnos, programlapbdl egy sem
maradt fenn, de van azért, ami még
segit. A bevezetdben emlitett sajto-
tajékoztatd kornyékén készitettek egy Filmhirado fel-
vérele, amely ma is megrekinthetd a Nemzeu Filmin-
tézet honlapjin (1958, november, 47. szim). Ez 2 mind-
dssze egy perces filmecske sok fontos informacior el-
arul az €rt0 szemeknek az utasitisok vegrehajtdsanak
idejéedl az irogépen megjelend szamokon it egy prog-
ramlapon lithatd lyukakig. Szintén 36 szolgilator resz
az a cikk, amelyet Kozma irt a Miegyetem maig létezd
tudomianyos folydiratiba, a Periodica Polytechnica-ba.
Ez az irds nem helyettesiti ugyan a részletes dokumen-
ticiét, de azért jol Ssszefoglalja a gép mikddésének
fobb elemeit.

Hol tart most a visszafejtés?

A gép utkainak megfejiése koriilbeliil félaton jar. A ku-
tatok megerteccék, hogyan tarolta a gép a szamokat, ho-
gvan miitkadott a szamok Gsszeadasa és Gsszehasonlitisa,
illetve, hogy hogyan olvasta le a programlapot. Hitravan
meég a programutasitisok megismerése, a programok
végrehajtdsi modjanak a feltirasa, illetve a vezérlGasztal
részletes vizsgalata.

A szakemberek modern relekbdl készitettek egy mi-
felépitését mutatja be. E blrorlapra szerele szerkezet nép-
szeru, mert nemcsak latvanyos, ahogy mozogva, picit
zajosan mikddik, de a kettes szamrendszert 15 remekiil
lehet segitségével gyakorolni.

Az eddigi biztatd eredmények ellenére a teljes vissza-
fejtés ideje még varhatdan években mérhetd. Epp ezért
van sziikség a csapatmunkara, s a j6 csapatban minden-
kinek helye van. A ragok féleg mérnokék, illetve mér-
nokhallgatok, de még agykutatd is van kozortik.

Akinek felkehette ¢ cikk az érdek1Gdését, az bévebben
tajékozodhat az aktuilis fejleményekrdl a projekt hon-
lapjan: heep://mesz-Lorg/ — s6t, a csapathoz csatlakozni
is lehet onkéntes alapon, jelentkezni a honlapon talilha-
t6 cimen lehetséges.

NEMETH KRISZTIAN



