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Mivel foglalkozhatsz?

Bedgyazott rendszerek hardveres és szoftveres tervezésével

. ) U [:| I . D és fejlesztésével. X
mit.bkme.hu @ s

Mik azok a bedgyazott rendszerek?

Olyan rendszerek, amelyek a fizikai kérnyzetiikkel szorosan
egytttmikodnek: méréseket végeznek, adatot gyGjtenek,
szabdlyoznak, beavatkoznak, legtobbszor valés idSben.

Hol talilok ilyen rendszereket? | 55/

. . - 717 . 1.7 28 ._T%L/_\__..
Az ipari automatizdlds tertiletétd] kezdve az autéiparon :j/_—g QQ//_—\\—:.

keresztil a telekommunikicidn 4t a méréstechnikai
alkalmazisokig mindenhol megtaldlhatdk kiilonféle

bedgyazott rendszerek. Példaképp bedgyazott rendszer e
bérmilyen IoT-eszk6z, de bedgyazott rendszer egy mobiltelefon
is, ahogy egy repiil6gép fedélzeti szimitégépe is.

Melyik sztikebb teriiletekkel tudok megismerkedni?

A tanszéken hdrom nagy témacsoport kozil vilaszthatsz.
Foglalkozhatsz jelfeldolgozassal, ha gy érzed, a méréstechnika
professzionilisabb alkalmazdsa érdekel téged.

Megismerheted a modern FPGA-alapu rendszerek tervezésének
minden csinjdt-binjdt, ha ink4bb a digitdlis hardverek tervezése
érdekel.

Betekinthetsz a hdlézatba kapcsolt bedgyazott rendszerek
vildgdba, ha az IoT-k professziondlis alkalmazdsa érdekel.

Tovibb4, tanszékiinkon belekdstolhatsz a modern autd- és
jarmdipari fejlesztési folyamatokba, megismerkedhetsz a —
|
M

/

nyomtatottiramkor-tervezéssel, és képet kaphatsz a modern
iddszinkroniziciés technolégidkrdl és részt vehetsz
orvosbiolégiai kutatdsokban is.

Hol tudnék elhelyezkedni ezzel a tud4ssal?

Magyarorszigon és kiilfoldon is mérhetetlentil nagy a kereslet
a jol képzett bedgyazott fejlesztdmérnokaok irdnt. Tanszékiink tobb
meghatdrozd ipari szerepldvel kivil6 kapcsolatot dpol.
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Tanszéki tdrgyak

Bedgyazottszoftver-fejlesztés sRTOS
dgazati f8tantdrgy (VIMIAC17) — . o U [:I I . D

A tirgyban bevezetiink Titeket a bedgyazottszoftver-fejlesztés nit.bme.hu
témakorébe. Térgyaljuk a bedgyazott C-nyelv( fejlesztés 1épéseit és a
legfontosabb, iparban is alkalmazott médszereit (pl. CMSIS, cross- (==
compiling). Megismertetiink titeket a legfontosabb periféridk .ﬂ =
(UART, Timer, SPL, 12C) kezelésének lekérdezés, Interrupt és Eﬂj
DMA alapt megoldidsaival. Bemutatjuk nektek az iparban elterjedt, e
a bedgyazott rendszerekben széleskorien alkalmazott réteges
szoftver felépitést és a jellemz8 szoftver mikodési médokat.
Megismertetiink titeket a bedgyazott operdcids rendszerekkel
(FreeRTOS), az ezek alkalmazasihoz sziikséges pirhuzamos
programozasi alapelvekkel, majd kiprébdljuk ezeket mikrovezérl8s
kornyezetben.

Bedgyazottszoftver-fejlesztés laboratérium

m dgazati laboratérium (VIMIAC18)
A tdrgyban tovdbbvissziik a Bedgyazottszoftver-fejlesztés
tirgyban tanultakat, komplexebb, gyakorlati feladatokra fékuszalva.
A targy, a teljesség igénye nélkiil, ezeket a témateriileteket 6leli fel:
érintésérzékeny grafikus LCD-kijelz8k kezelése, hang- és
jelfeldolgozds (DSP) és segédkonyvtdrai, USB kommunikdcid és
konyvtdrai, autdipari kommunikdcid, Ethernet és TCP/IP-alapt és
vezeték nélkili kommunikdcid, hibakeresés bedgyazott
rendszerekben.

Bedgyazott Linux és platformjai
specializdcié tantdrgy (VIMIAC19)

/

A tirgyban megismertetiink Titeket a bedgyazott Linux

alkalmazisfejlesztés részleteivel, beleértve a platformvélaszedst is.

Platform tekintetében érintjiik a klasszikus x86-architekttrdt is, de

els6sorban a modern heterogén architektdrdji rendszerchipekre és "
FPGA-alapti rendszerekre 8sszpontositunk. Ami a Linux ‘_
programozasit illeti: bevezetiink Titeket az dltalinos Linux user-

space programfejlesztés Iépéseibe, bemutatjuk a pirhuzamos és

valds ideji végrehajtds kérdéseit. Attekintjiik a Linux féjlrendszer

felépitését, és kitériink a hdl6zatkezelés témakorére. Bemutatjuka  [leee | <
Linux vide6 alrendszerét, a hardvergyorsitott kép- és
videdfeldolgozds lehetSségeit valamint a pirhuzamos végrehajedk ‘ ®

programozasit. Ismertetjitk a komplex, heterogén System-on-Chip
megolddsok jellemzd felépitését és az egyedi, hardvergyorsitott
alkalmazisfejlesztés lehet8ségeit.

/
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Ajinlott targyak

ARM Cortex magti mikrovezérl6k (VIMIAV07)
A tirgy részletesen bemutatja a 32 bites ARM Cortex
TR &y j

A o [T architekttrdkon alapulé mikrovezérl§-csalddok

muikodését, tartalmazza a tervezéshez és fejlesztéshez

sziikséges hardver- és szoftverismereteket, illetve az
elengedhetetlen tesztelési és debuggoldsi technoldgidkat.

Autéipar i kommunikiciés hilézatok vz

Az el6addsokon és demonstricidkon a hallgaték megismerkedhetnek a
személyautdkban és haszongépjirmiivekben alkalmazott bedgyazott
rendszerek jdrmGvon beliili kommunikéciéjdval.

Mikrokontrollerek alkalmazistechnikéja (VIMIJV51)

A tantdrgy célja: gyakorlatban alkalmazhaté ismeretek nytjtdsa
mikrokontrollereket alkalmazé fejlesztésekhez; alkatrészismeret;
fejlesztési eszk6zok és mddszerek.

Digitilis jelfeldolgozas a gyakorlatban wwevs

A digitdlis jelfeldolgozds gyakorlati feladatainak dttekintése,
problémamegoldisok, szimitégépes gyakorlatszerzés alapvetd digitdlis
jelfeldolgozasi feladatokban MATLAB felhasznéldsaval.

Témakinalat:

Projekttirgyak - o
= o.‘ ° :xgiﬂ

RETRA, | g
On4ll$ laboratérium és ;ffé.{%ﬁ: : .;;{; QS{

Szakdol ‘mavi S o 002 30333 ece
z o/gf)zat témavélaszeék - fgs;;i;. ( '
a tanszéki weblapon: P
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Agazatfelelés (kapcsolattartd):

dr. Kovacshazy Tamas
khazy@mit.bme.hu
kovacshazy.tamas@vik.bme.hu
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Tovabbi informacidk

Meggy6ztiink?
Tovabbi infékat szeretnél olvasni?

A Bedgyazott és iranyito rendszerek specializacié teljes leirasat itt talalod:
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https://www.vik.bme.hu/document/476/original/BSc_program_U.pdf#page=129
https://www.mit.bme.hu/general/staff/khazy
https://www.mit.bme.hu/oktatas/temakiirasok/villamos
https://www.mit.bme.hu/research/embedded_systems/BSc_agazat

