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Mi is éreztiik a leallast

ARAMSZUNET Sok még a megvalaszolatlan kérdés a kimaradasrol.
Az egymashoz kapesolodo halozatok biztonsaga egyre égetobb kérdés lesz.,

NEPSZAVA-OSSZEALLITAS

Az ibériai 6sszeomlas elStt 30-50
perccel rendellenes ingadozasokat
figyeltek meg a hazaivillamosener-
gia-rendszerben, igy a gond érint-
hette az eurdpai szinten dsszekap-
csolt aramhaldzatot is - mondta
el a Népszavanak Vokony Istvin,
a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sdgtudomanyi Egyetem villamos
energetika tanszékének vezetdje.
Leszogezte: ilyen Magyarorszagon
még nem fordult eld, pontosabban
a szakembereknek mindig sikeriilt
elharitaniuk.

A hétfé déltdl kedd hajnalig tar-
to, nagycbbrészt Spanyolorszagot,
de Portugélidt és Franciaorszag
hatdr kbzeli részét is érinté dram-
kimaradas okat egyelére még csak
talalgatjik. Korabban felmeriilt,
hogy a nagy héingadozisok miatt
alakulhatott ki a havaria, Am a spa-
nyol meteoroloégusok szerint nem
volt erre okot ad6 iddGjarasi jelen-
ség. Egy hatar kozeli francia ttizben
megsériilt vezeték is ,gyanuba ke-
veredett”, illetve a kibertamadast
sem zarjak ki, miutan Oroszorszag
ukrajnai invazidja soran az ottani
aramrendszerek elleni tAimadésok-
ra mar van példa. A valds okok fel-
tardsdra akdr fél évet is varhatunk.

Az aramszolgaltatds ugyan
kedden mnapkézben mindeniitt

Még kedden,

egy nappal a
nagy ledllas
utan is kdosz-

kozeli helyzet
volt Barcelona
f6palyaudvarén

helyreallt, az emberek egyhamar
nem felejtik a megrazé élményt.
Spanyolorszagban él6 magyarok
beszadmoldi szerint az emberek k&-
zBtt egyszerre volt jelen a panik, a
riadalom és a tulélési vagy. Az elsé
eszmélés utan csaladjukat prébal-
tak elérni, hidba, a mobilok sem
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miikodtek. A témeg aztan megro-
hanta a boltokat, féként élelmisze-
rekért, és szabalyosan kifosztottak
azokat. Kedd délutan pedig a ban-
kok voltak soron, tartva attdl, hogy
az eset megismétlddik, mindenki
készpénzhez akart jutni.
REFLEKTOR A 2. ES A 3. OLDALON
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Mi is ereztiik az iberiai leallast
EGYENSULY A spanyolorszagi aramszolgaltatas 6sszeomlasanak okait egyeldre csak
talalgatni lehet. Magyarorszagon még soha nem szakadt meg az orszagos szinti aramellatas.

MARNITZ ISTVAN

A hazai villamosenergia-rendszer-
ben mar az ibériai szolgaltatas hét-
61 6sszeomldsa elStt 30-50 perccel
rendellenes ingadozasokat figyeltek
meg - kozolte lapunk megkeresé-
sére Vokony Istvan, a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem villamos energetika tan-
székének a vezetje. Eszerint az eu-
répai szinten 8sszekapcsolt Aram-
hélézat mar akkor olyan gondokat
jelzett, amik elharitasanak eréfeszi-
tései dacara hétf6 déltél kedd hajna-
lig Spanyolorszag és Portugalia nagy
része, valamint Andorra és Francia-
orszag hatar menti térségei sotét-
be borultak. Ez viszont csékkenti
azon elsé sajtéértékelések helyes-
ségének a valdszindségét, melyek a
t&bb orszagra kiterjeds ugynevezett
blackoutot a gyors hémérséklet-in-
gadozasok vezetékekre gyakorolt
hatasaval indokoltak. (A talalgata-
sok kozétt a tilzott mértéki nap- és
szélerémiivi aramtermelés, de akar
a szamitégépes rendszerek elleni
tamadas is megjelent. Kedden fel-
meriilt, hogy egy dél-franciaorszagi
tizben megsériilt vezeték inditotta
el alavinat. Kideritésre var, hogy ez
okozhatott-e olyan mértékd aram-
hidnyt, amit mashonnan nem sike-
riilt pétolni, s végiil a spanyolorszagi
rendszer 8sszeomlasihoz vezetett.)
Az gy jelen allapotaban csak a bi-
zonytalansag biztos - fogalmazott a
szakember, megjegyezve, hogy ez az
iparagban nem szokatlan. A 2023-
as, fél Eurépat érinté tizemzavar
okait taglald elsé jelentés példaul fél
évalatt késziilt el.
Avillamosenergia-ellatas nagyon

Egy orszag
lakossdga
tapasztalhatta
meg-kia
ledllé vonaton,
metrén, ki

a haztar-
tésdban, a
munkahelyén
-, milyen az,
ha nincs dram

leegyszertisitett alapelve szerint a
pillanatnyi igényeket a termeléssel
mindig rogtén ki kell elégiteni. Az
e célra szolgdlé erémiveket tehdt
a fogyasztasvaltozas fiiggvényében
inditjak be vagy allitjak le. A rend-
szerirdnyiténak - Magyarorszagon
az allami Mavirnak - a tartalékok
mozgdsitasaval a termelSk varatlan
kiesését is azonnal kezelnie kell. A
rendszer e leirdashoz képest rendki-
viil biztonsagos: Magyarorszagon a
hazai villamosenergiarendszer-ira-
nyitas 75 éves fennallisa 6ta még
soha nem tértént a mostani ibériai-
hoz hasonld, orszagos blackout -

VOKONY ISTVAN

Vélhetdleg azért
nem délt tovabb
a,domind”, mert
az ibériai egy
viszonylag zart
rendszer

hivta fel a figyelmet Vokony Istvan.
Pontosabban fogalmazva a szakem-
bereknek ezt eddig mindig sikertilt
elharitaniuk - fiizte hozza.

Néha mégis el6fordul, hogy egyes
termelGk vdratlan kiesését nem si-
keriil azonnal pétolni. 10-15 egy-
mast erdsit6 hiba esetén a csokke-
nd termelés nem képes kielégiteni
a valtozatlan igényeket. Ez vi-
szont tulsagosan igénybe veheti a
villamosenergia-berendezéseket,
ami meghibdsodashoz vezethet. Az
ennek elkeriilésére szolgalé énmi-
k6d6 rendszerek ilyenkor az esz-
kozdket lekapesoljak a halézatrol.

Kiszolgalas nélkiil a repiilés sem miikodik

ARAMSZUNET Nem tudja elkép-
zelni Peté Gyorgy repiilési szakértd,
hogy a légi iranyitotornyok miiks-
désképtelenné valtak volna a hétféi
spanyolorszagi aramsziinet idején.
- Az irdnyitétornyok Magyaror-
szagon és mashol a vildgban is olyan
sziinetmentes aramforrasra vannak
rakétve, amik a kérhazi gépekhez
hasonléan nem allhatnak le - mond-
ta lapunknak a szakember. - A repii-
lés miikédott volna, az Aramsziinet
alatt a gépen tartézkoddék nem vol-
tak veszélyben, de az utasok fogada-
sdhoz és elszdllitasahoz szamtalan
egyéb teriiletnek is miikddnie kell.
Nem taldlkoztam még ilyen esettel,
ezért csak feltételezésekbe bocsat-

kozom, de példdul akkor mar nem
tud egy repilétér gépet fogadni, ha
a s6tétben nem miikédik a palya-
fény, de akar egy mozgdlépes6 mi-

Pet6 Gyorgy: A
repiil6tér nem tud
gépet fogadni, haa
sotétben nem mii-
kédik a palyafény

kodésképtelensége is komoly ne-
hézségeket okozhat a repiilétéren.
A masik, ha a kézlekedési eszkdzok
ledllnak az dramsziinet miatt, akkor
az utasok nem jutnak el a repiiltér-
re, ebben az esetben is le kell allitani
a jaratokat. Ezek komoly déntések,

amiket a repiilétér menedzsment-
je alapos mérlegelés utan hoz meg -
fejtette ki arepiilési szakértd.

Arra afelvetésiinkre, hogy a mad-
ridi repiilStér fogadott és inditott
gépeket az aramsziinet idején is,
Lisszabon viszont nem, Pet8 azt vi-
laszolta: a portugal légikikotd sokkal
kisebb, ezért ott valdszinileg nem
tudtak megoldani a helyzetet, Mad-
ridban pedigalternativ megoldassal,
kisebb kapacitassal, de képesek vol-
tak mikédni.

,Mindig a repiilétér menedzs-
mentje dont arrdl, hogy rendkivii-
li esetben csékkentik-e a jaratok
szamat” - tette hozza a szakember.
Vannak specidlis esetek; par éve pél-

daul, amikor iz ittt ki a diissel-
dorfi repiil6tér termindljan, akkor
négy drara bezartak a repteret, eb-
ben az iddintervallumban minden
jaratot torslni kellett a légitarsasa-
goknak. Ha egy légikik6té arrdl ad
tajékoztatast, hogy a varhat6 rossz
1d6é miatt a gépek felét tudja csak fo-
gadni, akkor a légitarsasigok dén-
tik el, mely jaratokat inditjdk el, és
melyeket torlik. Altaliban ilyenkor
a késés minimalizaldsa a cél, mivel
a gépek egy nap négy-ot varosba is
elrepiilnek. Azokat a jaratokat tér-
lik ilyenkor, amelyeknél nem latnak
esélyt a napi penzum teljesitésére a
megvaltozott kdriilmények kozott.
BERNAU PETER

fgy viszont a halézatban maraddk-
ra még tobb teher harul. Eme 6n-
gerjeszté folyamat vezethet el a
blackouthoz. 2024 jiniusaban pél-
daul négy balkaniorszagban szakadt
meg a néni hagyott fak okozta veze-
tékzarlat miatt az ellitds, de ennek
atterjedését is sikeriilt meggatolni.
Amiként az ukran villamosenergia-
ellatds haboru miatti megszakadasai
is a hazai szakemberek lathatatlan,
de megfeszitett hattérmunkajanak
készénheten nem gydrlztek at
hozzank.

Spanyolorszag irdnyabdl feltehe-
t8en azért nem délt tovabb a ,,domi-
né”, mert az ibériai egy viszonylag
zart, a foldrésszel kevéssé dsszekd-
tott rendszer; ugyanakkor vélhetd-
leg a francia és a tébbi uniés rend-
szeriranyiténak is akadt munkaja az
bsszeomlds elharitasaval - véleke-
dett a tanszékvezetd.

Az dramellatas hagyomanyos
alapelveit tobb j fejlesztés is pro-
béra teszi. A nap- és szélerémtivek
termelése példaul ritkan jelezhe-
t8 el6re a szigoru fizikai feltételek
megkovetelte pontossiggal. Ez te-
hat tovabbi, gyorsinditdsa és -le-
allitas  pSterémiivek készenlétét
igényli. Rdadasul mig egy hagyoma-
nyos turbina egy ideig a sajat lendii-
letét6l még egy miiszaki hiba esetén
is forog, s igy aramot termel, addig
egy naperému kiesése gyakorlatilag
tized masodperces pétlast igényel.
Masrészt egyre tobb felhasznald va-
lik egyszersmind termel6vé, ami mo-
dositja a nagy erémitivek altal ellatott
sok kisfogyasztora épiil$ eddigi ter-
vezési alapelveket. Terjednek az ak-
kumulatoros dramtaroldk is, melyek
névelik arendszer hibattirését.

Arrdl, hogy az idjarasfiiggé meg-
wjulék kétségtelen terjedése miatt
megszaporodhatnak-e az akér tel-
jes tarsadalmakat megbénité ki-
maradasok, Vokony Istvan nem ki-
vant allast foglalni. Mindazonaltal
az ilyen tipusu dramtermelést egy-
altalan nem ellenzi. Ehelyett inkabb
az 1j megoldasok biztonsagos keze-
lésének alapos vizsgalatat siirgeti.
Az Eurelectric nevii unids iparagi
érdekképviselet szerint az eurdpai
hélézat biztonsaganak fenntartasa
évi 67 milliard eurds - 27 ezer mil-
lidrd forintos - beruhazast igényel-
ne - emlékeztetett ennek kapesan a
szakember.

Tegnapi, kapcsol6dé megkeresé-
siinkre lapzartankig sem az Ener-
giatigyi Minisztériumtdl, sem a
Magyar Energetikai és Kézmt-sza-
balyozasi Hivataltdl, sem a Mavirtdl
nem érkezett vilasz.

Roham az élelmiszerért, panik a metroban

LEALLAS ,Egyedill voltam ott-
hon az 6t hénapos kisbabammal, és
délutan egy koril elment az dram.
Prébéltam hivni a férjemet, barat-
német, de a telefon nem kapesolt,
az internet nem mikodstt. Itt mar
azért kezdett leesni, hogy nem egy
sima aramsziinetrél van sz6” - nyi-
latkozta a Népszavanak a Maélaga
tartomanyban é16 Sods Laura. ,Le-
mentiink az autdéba, ahol be tudtuk
kapesolni a radiét, onnan hallottuk,
mi térténik. Mivel senki sem tudta,
és még most sem tudja pontosan
megmondani, mi okozta a kimara-
dast, a vilag pedig forrong, haboruk
vannak, az ember nyilvan rosszra
gondol, mert ilyen még sosem tor-
tént.”

Laura ugy érezte, gyorsan kell
reagalnia: babdjait a szomszéd-
ban laké baratndjénél hagyta, elro-
hant a legk6zelebbi boltba, s ennek
koszénhetden be tudott szerez-
ni szitkséges dolgokat. Ha csak egy
6raval kés6bb megy, mar nincs esé-
lye: az emberek kigyézé sorokban
alltak, és kifosztottak az dsszes bol-
tot. ,Igyekeztem meg6rizni a hideg-
véremet. Az egyediili félelmem az
volt, hogy nem tudtam kapcsolatba
lépni a csaladdommal. A férjem is -
mint utébb mondta - vagy hasszor
hivott, § még jobban aggédott, mert
téliink, Mijasté]l nem is annyira
messze, Torremolinosban volt tér-
erd, de nalunk nem. Igy nem értet-
te, miért nem kapesol a telefonom.”

Mijasban hajnali 3 érara allt visz-
szaazdram és a térerd. ,Egy 6thona-
pos kisbabéval ugy, hogy azt lehetett
hallani, a kérhazak is generatorral
miikédnek, bevallom, azért ijesz-
t6 volt. Ugyanakkor az a része, hogy
egy teljes napig nem volt internet,
telefon, meglepSen jétékony hatas-
sal is volt a mentdlis egészségemre.
Erdekes volt megtapasztalni, meny-
nyire fiiggiink télik Ggy, hogy volt
idé, amikor ezek nélkiil teljesen jol,
kevesebbet panikolva éltiink.”

Hasonlérdl szamolt be a Barcelo-
naban €16 Utassy Marid, akinél hétfé
este 11 6ra koriil allt vissza az aram-
és mobilszolgaltatas. ,Az utcan vol-
tam; elGszér csak annyit lattam,
hogy nem miikédnek a jelz6lam-

pak. Ez még barmi lehet, de ami-
kor meglittam a Plaza Catalunyin
a kigydzé sorokat a metrdlejaratok
mellett, a tlizoltékat, mentdéket és
a reptéri busznal tilleked§ embere-
ket, sejtettem, hogy valami nagyobb
gond van. A boltok sorban zartak
be. Akik a felszinen voltak, nem pa-
nikoltak, leiiltek, ittak valamit, var-
tak, mi térténik. A panik a metréban
ragadtaknadl és a reptérre tartoknal
volt tapasztalhat6. Ami nekem ijesz-
t6 volt, hogy a feleségemet nem tud-
tam elérni, mert nem volt halézat. A
belvarosban itt is megrohamoztik
a boltokat, nem kaptunk enni, ki-
fosztottak pillanatok alatt mindent,
az éttermek bezartak. Mivel csak a
buszok jartak, tele lettek, az utcan

is hompolygott a tomeg. Barcelona
magasabban fekvd részén lakunk,
ott viz sem volt, mivel a hidrauli-
kus pumpa drammal miikédik. Csak
kedd délelétt 11-re allt vissza a viz-
szolgaltatas.

Most, kedd délutan a bankok ké-
zelébe nem lehet menni, mert t&-
megesen megrohamoztik azok,
akik - a tegnapbdl okulva - kész-
pénzt akarnak kivenni. Nagy tanul-
sag volt ez mindenesetre arra nézve,
hogy mennyire ki vagyunk mar szol-
galtatva a technoldégianak, és meny-
nyire hozzaszoktunk ahhoz, hogy
folyamatos kapcsolatban vagyunk
egymassal, amit ha elvagnak, teljes
szorongas és panik tér ki rajtunk.”

HERCZEG SZONJA
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Ketyeg az orosz
kiberbomba

BIZTONSAG ,Az ipari folyamat-
iranyitasi rendszerek biztonsaga
nagyon alacsony, alatta van a ha-
gyomanyos informéciés rendsze-
rekének és sokszor 20-30 éves le-
maradasban vannak - mondta el
érdeklédésiinkre Frész Ferenc ki-
berbiztonsagi szakérts.

Nagyjabol 10 éve asztalon van,
hogy ezen a teriileten erdsiteni
kell. Ugyanakkor ez a lemaradas az
egész vilagra jellemzd, mivel ez az
4gazat egy nehezen mozduld, ne-
hezen alakithaté, hosszi életciklu-
st berendezéseket hasznal, igy az
IT biztonségi valtozasok nem olyan
léptékiiek, mint mas teriileten -
magyarazta a szakeérto.

Frész Ferenc: A lét-
fontossagu infra-
struktirat lebénité
kibertamadas mar
avalésag

A spanyol és portugél elektro-
mos halézat 6sszeomlasa kapesan
felmeriilt, hogy kiviilr6l, IT-eszko-
zdkkel is lebénithatok egy orszag
kritikus halézatai. A spanyol nem-
zetbiztonsag még javaban vizsgal-
ja, hogy informatikai beavatkozas
okozta-e a napokban sulyossa valt
4dramkimaradast. Ezzel kapesolatos
kérdésiinkre Frész Ferenc elmond-
ta, hogy egy ilyen, létfontossigu
infrastrukturat lebénitd, ugyneve-
zett kibertdmadas, amely soran jo-
gosulatlan hozzaférést prébalnak
szerezni a szamitégépes rendsze-
rekhez, mar cseppet sem elméle-
ti lehetdség, hanem nagyon is va-
16s4g. Oroszorszag Ukrajna elleni
hibrid habortjiban az orosz 4llami
hekkerek mar 2015-2016-ban be-
vettek ilyen fegyvert és élesben le-
tesztelték amiikodését.

fgy 2015-ben eldbb az orosz ka-
tonai titkosszolgalat, a GRU alkal-
mazasaban 1évé Sandworm nevi
hekkeresapat Nyugat-Ukrajnidban
mintegy negyedmillié fogyaszté-
nal tudta egy-hat érara lekapesolni
az dramszolgéltatast. 2016-ban ezt
koévette a joval dsszetettebb tama-
das az Industroyer nevii szoftver-
rel, amit mar nemesak kifejezetten
4ramellatasi rendszerek tamadasa-
ra fejlesztettek ki, de mtikodésében
automatizalt is volt.

Mig a 2015-6s tamadasndl az
orosz hekkerek még ténylegesen
sajat kezilileg kapesolgattak le a
nyugat-ukran héalézat elemeit, ad-
dig 2016-ra ez mar teljesen auto-
matizaltta valt. Az Industroyert az
oroszok 2023-ban is bevetették az
ukran haboruban, akkor tébb szaz-
ezer ukran fogyaszténal csavartdk
le avillanyt Kelet-Ukrajnaban.

Az Ukrajna elleni kibertdmada-
sokegybenmar Eurépaellenitama-
désok is voltak. Igy példaul amikor
az oroszok a 2022-es invazio része-
ként lebénitottédk az ukran hadse-
reg 4ltal is hasznalt Viasat mtihol-
das rendszert, akkor a tAmadasban
hasznalt AcidRain nevii szoftver az
interneten keresztiil tobb ezer szél-
erémiivet is tonkretett Németor-
szagban és Lengyelorszagban, il-
letve mashol is a kontinensen. De a
2023-as kelet-ukrajnai tamadas is
éreztette a hatdsit az EU-ban, mi-
utan az ukran dramhaldézat Gssze-
kapesolédott mas EU-s orszagok
halézataival.

Réadasul a tiz évvel ezel6tti id6-
szakhoz képest mind a tdmadasok
megszervezhetdsége, mind pedig a
bevethet6sége is nétt. Az oroszok
4ltal bevetett Industroyer forras-
kédja ma mar elérhet6 a neten, igy
mesterséges intelligencia felhasz-
naldsaval az Aallami hekkereknél
kevésbé felkésziilt tamado is sajat
fegyvert tud kifejleszteni.

BATKA ZOLTAN



