Kvantuminformatika
mellékspecializacio

Célkituzeés

A kvantumos elveken mukoédé informatika és tavkozlés mara a
technolégiai fejlesztések Uutjara |épett. Szerte a vilagon sorra
valnak hozzaférhetévé kvantumszamitégépek, illetve létesliinek
teszthaldézatok. Mara mind toébb multinacionalis cég alkalmaz
szakembereket a kvantumos atallas el6készitésére, és egyre tobb
startup cég alakul a tématertleten.

A Kvantuminformatika mellékspecializacié els6dleges célkitlizése,
hogy a hazai vallalatok és vallalkozdsok szamara a kvantumos
technoldgiak mikodési elveit és gyakorlati megvaldsitasait ismero,
a témakorben nemzetkozi szinten is jél tajékozott kreativ mérnoko-
ket neveljen. Ennek érdekében mérnoki megkdzelitésben attekint-
juk azokat a fizikai elveket, mikodési szabalyokat, melyekre ez
a szakterllet épul. Bemutatjuk a kvantumszamitégépek hardver
megoldasait és a meghatarozé kvantumos programozasi nyelve-
ket. Attekintjiik a legfontosabb algoritmusokat és alkalmazasi
teruleteket (adatfeldolgozas, optimalizalas, stb.). A hagyomanyos
informatikahoz hasonléan a kvantumszamitégépek halézatba
kapcsolasaval mindségi elérelépés érhetd el, ezért a specializaciot
valaszté hallgatdk megismerkednek az optikai szal alapu és a
muholdas kvantumkommunikaciés rendszerekkel, melyek kiemelt
alkalmazasi terilete - a kvantumszamitégépek Osszekapcsolasa
mellett - a kvantumos elvekre épuld kriptografia. Az el6adasok
mellett a gyakorlatok keretében a hallgaték tervezési, elemzési
feladatokba nyernek betekintést. A specializacio laboratériumi fog-
lalkozasai soran pedig tavoli hozzaféréssel kvantumszamitégépek
programozasban szereznek gyakorlatot, illetve a hazai kvantumos
halézaton végeznek teszteléseket.

https://www.hit.bme.hu/page/kvantuminformatika




Szaktargyak

Kvantumszamitogépek és alkalmazasaik

A targy f6 célkitizései egyfeldl a kvantumszamitégépek miikodésére és progra-
mozasara vonatkozo ismeretek dtadasa. Ezen beltl a hallgaték megismerkednek
a kullonféle kvantumszamitdgépes architekturakkal. Masfel6l bemutatjuk a kvan-
tumos algoritmusok tervezési médszertanat és a legfontosabb hatékony algorit-
musokat, illetve azokat a korszerd kvantumszamitogép-programozasi nyelveket,
rendszereket, melyek lehetévé teszik ezek futtatasat a kvantumszamitdgépeken.
Végezetll a hallgatok megismerkednek a kvantuminformatikai rendszerek
mindsitését lehetévé benchmarking technikakkal.

Kvantumhalozatok

A targy célja kvantumkommunikacids ismeretek atadasa a hallgatok szamara.
A tantargy célja elmagyarazni a kvantumkommunikacios halézatok mikodeési
alapjait és megvilagitani kvantumkommunikacié fontossagat és alkalmazhato-
saganak sokszinliségét. A kapcsol6doé kvantum-informaciéelméleti alapfogal-
mak bevezetését kovetden a targy kvantumkommunikacios halézatokrol nyujt
alapos attekintést, targyalva mind a kvantum alapu kulcsszétoszt6 (QKD) halo-
zatokat, mind az ugynevezett ,beyond QKD” megoldasokat, amelyek a jové
kvantuminternetének alapjat jelentik.
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Mérés labor

Kvantuminformatika laboratorium

A laboratérium elsédleges célja a Kvantuminformatika mellékspecializacié két
tantargydban atadott ismeretek szemléltetése és elmélyitése a hallgatok szemé-
lyes tapasztalatszerzése utjan. A laboratérium keretében egyfelél lehetéség
nyilik a korszer(i kvantumprogramozasi paradigmak kiprébalasara, masfeldl a
BME sajat fejlesztési kvantumhaldzatos rendszereinek, tesztelésére. Tekintettel
arra, hogy az EU 2023-ban megkezdi a paneuropai kvantumhalozat kiépitését és
a Mlegyetem meghatarozé hazai szerepl6je ennek a folyamatnak, lehetéséget
kivanunk biztositani a kiépul6é halézat megismerésére, gyakorlati tapasztalatok
szerzésére.

Ajanlott valaszthato targyak
- Bevezetés a kvantum-informatikaba és -kommunikacioba (VIHIAV06)

« Optikai kvantumkommunikaciés rendszerek (VIHIAV46)

Onallé laboratérium és diplomatervezés

Az 6nallé laboratérium és a diplomaterv témak a Tanszék 0sszes témaja kozdl
valaszthatok, azonban a specializacidhoz illeszkeden tipikusan a kvantum sza-
mitégépek és a kvantum kommunikacio tématertletével kapcsolatos témakat
szoktuk javasolni.

Szakmai gyakorlat, ipari kapcsolatok

A specializacio témdjahoz kapcsoloddan Tanszékiink szamos céggel tart fenn
tradiciondlisan jo kapcsolatot, ezek szivesen fogadnak hallgatékat szakmai
gyakorlatra, illetve gyakori a céges témaban torténd diplomatervezés. Ezeknél
a vallalatoknal nem gond a nalunk végzettek elhelyezkedése.
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Laboratérium
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MCL Labor

A Mobil Kommunikacié és Kvantumtechnolégiak Laboratori-
um (MCL) kutatasi és oktatasi tevékenységének fékusza a
mobil kommunikaciés rendszerek kérdéskore. A kutatasi
tevékenységek ezen terllet szamos témajat érintik a radids
interfész kérdéseitdl kezdve a mobilhalézati protokollokig és

e-mail: bacsardi@hit.ome.hu
tel: +36 1 463 2556

alkalmazasfejlesztésig. A Laborban dolgozik még egy, a
kvantumkommunikdacioé témakaorére fékuszald kutatécsoport.
A labor szamos hazai és nemzetkdzi kutatasi projektben vett
részt, tagjai tobb mint 300 tudomanyos publikaciét jegyez-
nek. Tovabbi informacié elérhet§ a labor web-oldalan:
www.mcl.hu
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