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A holnap informatikdjanak egyik kulcskérdése az, hogy a szamitogépek
kozelebb keriiljenek a kiilonboz6 tipust felhasznaloikhoz. A BME VIK
mérndk-informatikus MSc  képzés részét képezd szamitiselméleti
mellékspecializacié felsorakoztatja az ehhez sziikséges Uj matematikai
modszereket és az ezekre épiilé technoldgiakat.

Az algoritmustervezés és bonyolultsagelmélet terlletén a hallgatok tovabb
mélyithetik az Algoritmuselmélet targyban megszerzett ismereteiket. A
témak kozott szerepelnek kvantum, elosztott, online és parhuzamos
algoritmusok, véletlen grafmodellek, paraméteres és kommunikacios
bonyolultsag.

Grafelmélet terliletén a Bevezetés a szamitaselméletbe 2 targyban
megszerzett tudas fejleszthetd tovabb. Nehezebb grafelméleti eredmények
mellett sz6 lesz a grafok A&ltalanositasairdl a hipergrafokrél valamint
extremalis halmazrendszerekr6l is.

A mellékspecializacié labor targya A Deklarativ programozas targy
folytatisa. Tovabbi témékat ismerhetnek meg a hallgatok a funkcionalis, ill.
korlat (constraint) alapokon nyugvd, deklarativ programozési nyelvek
témakdorében, valamint ezek gyakorlati alkalmazasairdl is tanulhatnak.

A mellékspecializacié targyain kivil a hallgatok figyelmébe ajanljuk a
fospecializacid C targyaként felvehetd targyunkat is: Adatszerkezetek és
algoritmusok.



Gréafok, hipergrafok és alkalmazasaik

A targy f6 célja a hallgatok grafelméleti ismereteinek bévitése, a hipergrafok
elmélete néhany fontosabb eredményének bemutatasa és ezaltal a diszkrét
matematikai gondolkodas fejlesztése. Hangsulyosan be kivanja mutatni a
hipergraf  fogalom kiilonféle nézOpontjait (gréfok &ltalanositasai,
halmazrendszerek, az élek Kkarakterisztikus vektorainak halmazai),
megismertetni a kiilonbdzé nézdpontok eldnyeit és rutinszeriivé tenni a
kozottiik valo atjarast.

Megszerezhetd készségek, képességek: A diszkrét matematikai problémak
kezelésében valé nagyobb jartassag hasznos fogalmak ismeretével vald
komolyabb felvértezettség és tobb tény ismerete altal. Ez hozzasegithet mind
az algoritmusok tervezésében, mind az esetlegesen felvet6dd strukturalis
grafelméleti  kérdeések  kezelésében vald nagyobb talalékonysag
kifejlédéséhez.

Rovid tematika: Tutte tétel és Vizing tétel bizonyitasa, stabil parositasok,
Gale-Shapley tétel. Dinitz probléma, listaszinezés, listaszinezési sejtés,
Galvin tétel, sikgrafok listaszinezése, Thomassen és Voigt tételei.
Hipergrafok bevezetése, nézdpontok: grafok altalanositasai,
halmazrendszerek, 0-1 sorozatok halmazai. Grafelméleti eredmények
dltalanositasa: Baranyai tétel, Ryser-sejtés. Nevezetes extremalis
halmazelméleti eredmények: Sperner tétel, LY M egyenlétlenség, Ahlswede-
Zhang azonossag, Erd6s-Ko-Rado tétel, Kruskal-Katona tétel. Ramsey tétele
grafokra és hipergrafokra, geometriai alkalmazdsok. Linearis algebra
alkalmazaséara példak: Pératlanvaros tétel, Graham-Pollak tétel. Tovabbi
geometriai alkalmazésok: Chvatal ,,art gallery” tétele, Borsuk sejtés Kahn-
Kalai-Nilli féle cafolata. Kombinatorikus optimalizalasi feladatok poliéderes
leirasa, példak, perfekt grafok politopos jellemzése.

Algoritmusok és bonyolultsaguk

A targy célja az algoritmikus gondolkodas tovabbfejlesztése. E célbdl a
hallgatok betekintést kapnak a modern iranyzatok némelyikébe: a tébb
processzort hasznalod alapvetd parhuzamos és elosztott algoritmusokba, a
problémak  paraméteres  bonyolultsdganak  vizsgalataba, ill. a
kvantumszamitogép matematikai modelljébe és alapvet algoritmikus
technikaiba.



Megszerezheté  készségek/képességek: ~ Az Algoritmuselmélet  targy
folytatasaként a hallgatdk tovabbi algoritmikus technikakkal ismerkednek
meg, és Ujabb eszkdzdket tanulnak az algoritmikusan nehéz problémak
kezelésére. A hallgatdk betekintést kapnak nem csak a klasszikus, de az Gjabb
és jovobeli eszkozokkel kapcsolatos eredményekbe, kérdésekbe is.

Rovid tematika: Gyakorlati mintailleszté algoritmusok: Boyer-Moore.-
algoritmus és egyéb heurisztikdk. Alapvet§ parhuzamos algoritmusok
(PRAM-ek, Brent-elv a gyorsitasra). Elosztott algoritmusok hibatlan esetben,
egyezségre jutas, ill. ennek lehetetlensége kiilonbozo tipusu hibak esetén
(vonalhiba, ledllas, Bizénci tipusu hiba). Interaktiv bizonyitasok,
IP=PSPACE. On-line algoritmusok. Paraméteres bonyolultsdg (korlatos
mélységli keres6fak, a grafminor tétel kovetkezményei, W[1]-teljesség). A
kvantumalgoritmusok alapjai. Hatékony keresés kvantumalgoritmussal. A
kvantumtitkositas alapmaédszere.

Deklarativ technologiak

A labor célja a Deklarativ Programozas c. BSc targy keretében szerzett tudas
elmélyitése, Kiterjesztése a korléat-logikai programozéas (constraint logic
programming, CLP) teriiletére. A CLP elméleti alapjainak, modszereinek és
megvaldsitdsainak megismertetése, a korlat-programozas gyakoroltatésa.

Megszerezhetd  készségek, képességek: Haladd logikai programozasi
gyakorlat, a Prolog nyelv rendszerprogramozasi elemeinek, Kkorutinos
kiterjesztéseinek megismerése. A korlat-logikai programozas sémaéjanak és
legfontosabb eseteinek ismerete. A véges tartomanyu korlat-programozas
(CLPFD) részletes ismerete, korlat-feladatok modellezése, megvaldsitasa és
optimalizalasa.

Rovid tematika: A Prolog nyelv fejlettebb elemei, korutinkezelés. A korlat-
logikai programozas elméleti alapjai. VValds és racionalis tartomany( CLP:
nyelvi elemek, megvaldsitas, példak. Boole-értékii CLP. Véges tartomanya
CLP: elméleti hattér; aritmetikai korlatok; logikai és tukrdzott korlatok,
kombinatorikus  korlatok. Cimkézés, felhasznal6i korlatok készitése
indexikalisok és globdlis korlatok formajaban. CLPFD nyomkdvetés.
CLPFD esettanulmanyok: Modellezés, korlatok megvalasztasa, hatékony
keresés. A CHR (Constraint Handling Rules) generikus korlat-programozasi



eszkoz.
C targy: Adatszerkezetek és algoritmusok

A targy célja a BSc képzésen megismert adatszerkezetek és algoritmusok
témakoreiben tovabbi ismeretek atadasa-

Megszerezhetd képességek: A hallgatd képes lesz tobbféle adatszerkezetet
hasznalni, elemezni eldnyeiket, hatranyaikat gyakorlati feladatok
megoldasakor. Képes lesz a megismert hasznos algoritmusok hasznélatara,
szlikség esetén tudja adaptalni mas feladatokra is. Ezen témak jél kiegészitik
barmely féspecializacio szakmai targyait.

Roévid tematika: k. elem keresése, binaris keres6fak tovabbi alkalmazasai.
Alapveté sikgeometriai algoritmusok. Hash-elés elméleti és gyakorlati
valtozatai: linearis prdéba, dupla hash mddositdsa. Univerzalis hash,
hosszabbithaté hash. Folyamalgoritmusok: Ford-Fulkerson-algoritmus, és
ennek javitasa az Edmonds-Karp-algoritmus. Hatékonyabb
folyamalgortimusok. Mintaillesztés: egyszeril algoritmus, gyorskeresés. A
dinamikus programozas néhany alkalmazasa: kozelitdé mintaillesztés,
szerkesztési tavolsag, leghosszabb kdzos részsorozat. Amortizalt elemzés és
ennek néhany alkalmazéasa. Grafok minimalis feszit6fajanak keresése: az
altalanos piros-kék algoritmus. A Kruskal algoritmushoz is szlikséges unio-
holvan adatszerkezet kiilonb6z6 megvalositasai, ezek (amortizalt) elemzése.
Nagy szamok gyorsabb szorzésa Karacuba maodszerével. Nagy maétrixok
gyorsabb szorzasa. A gyors-Fourier transzformécié és alkalmazasai.



