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» 1. A képzés alapvetd adatai

1.1. A szak és a szakképzettség
A szak megnevezése
magyarul: mérnokinformatikus
angolul: Computer Science Engineering
A szakképzettség megnevezése
magyarul: mérnokinformatikus
angolul: Computer Science Engineer
Végzettségi szint
magyarul: alapfokozat

angolul: bachelor of science (BSc)

1.2. A képzés profilja

Képzési szint: alapképzés

A képzés
Europai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerinti besorolasa: 6
Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerinti besorolasa: 6
ISCED 2011 szerinti besorolasa: 665
ISCED-F 2013 szerinti besorolasa: 061
képzési teriilet szerinti besoroldsa: informatika
orientaciodja: kiegyensulyozott
FIRgraf! elérhet6sége: hitps:/firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kep-
zes/BSZKMEL/

1.3. Dualis, kooperativ képzés

Ezen képzés esetében nem relevins, illetve nem alkalmazhatd.

1.4. Képzési 1do és kreditérték
Képzési ido: 7 félév
Megszerzend6 kreditek szama: 210 kredit

1 Az Oktatasi Hivatal kozponti képzésnyilvantartasi feliiletén (https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-
kepzesek/) az adott képzés adatlapja (pl. vegyészmérnoki alapképzés esetén
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/BSZKVEM/)
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1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés
A képzés munkarendje: nappali
A képzés megszervezésének részletes leirasa:

Az oktatas jelenléti formaban torténik.

1.6. A képzés nyelve

A képzés nyelve: magyar

A magyar nyelven folyo képzés sajatossagai:
A képzés hallgatodi felvehetnek idegen nyelven oktatott tantargyakat és nyelvi
krediteket szerezhetnek a 2.5.2. pont szerint.

A nem magyar nyelven foly6 képzés sajatossagai:

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.

1.7. A képzés feleldsei

A képzésért felel6s kar: Villamosmérnoki és Informatikai Kar

Szakfelel6s: Dr. Strausz Gyorgy

1.8. A felvétel feltételei

Jogszabalyban, Felvételi szabalyzatban és a FelsGoktatasi felvételi tajékoztatoban
meghatarozott feltételek a kovetkez6k szerint:

Alapképzésre torténd felvétel feltétele az érettségi vizsga sikeres teljesitését igazolo bi-
zonyitvany, felsGoktatasi szakképzésben szerzett oklevél vagy fels6foku végzettséget
igazolo oklevél, tovabba megfelelés a jogszabalyban és a BME Felvételi szabdlyzataban
foglalt rendelkezéseknek.

2. A képzés tartalma, sajatossagai és kovetelményei

2.1. A kepzés célja, minoségbiztositdisi rendszere

A képzés célja:



A képzési és kimeneti kovetelményekkel (KKK)? 6sszhangban a képzés célja mér-
nokinformatikusok képzése, akik képesek miszaki informatikai és informacios infra-
strukturdlis rendszerek és szolgaltatasok adat- és programrendszereinek tervezési, fej-
lesztési feladatainak ellatasara, valamint azok telepitési és tizemeltetési feladatainak
megoldasara. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara. Az
els6 négy félév kozos elméleti (analizis, algebra, valoszinliségszamitds, matematikai
statisztika, diszkrét matematika, szamitaselmélet é€s algoritmuselmélet, fizika, villa-
mos alapismeretek) és szakmai (programozas, digitalis technika, szamitogép-architek-
tarak, kommunikacios haldzatok, szoftvertechnoldgia) tantargyai szilard, id6allo ala-
pozast adnak a szakma trendjeit dinamikusan kovet6 specializaciok és tovabbi szak-
mai tantdrgyak szdmadra. A szakmai trendeknek megfeleléen a mesterséges intelligen-
cia egyrészt 0nallo, kotelezd tantargykeént jelenik meg a képzésben, masrészt szamos
tantargy foglalkozik az adott teriileten torténd alkalmazasaval.

A végzett hallgatdk jelentds része mesterképzésen folytatja tanulmanyait. Akik a mun-
kaerdpiacra lépnek, els6sorban informatikai rendszerek, szoftverek, szolgaltatasok fej-
lesztésével foglalkozo, illetve ilyen rendszereket alkalmazd vallalatoknadl helyezked-
nek el.
A képzés harom specializaciot kinal:
e Intelligens halézatok - intelligens halozat- és forgalommenedzsment, felhd
alapu technologidk, szoftverradids rendszerek.
e Szoftverfejlesztés - automatizalt szoftverfejlesztés, rendszermodellezés, objek-
tumorientalt fejlesztés, adatvezérelt rendszerek.
e Informacids rendszerek - vallalatirdnyitasi rendszerek, adatelemzés mélytanu-
lassal, jatékelméleti algoritmusok és megoldasok.
A specializaciok mellett 11 targyas készletbdl valaszthato 5 szakmai tantargyat kell tel-

jesitenie a képzés hallgatdinak, amelyek egy-egy szakteriileten beliil tesznek lehet&vé
mélyebb ismeretszerzést.

A képzés mindségbiztositasai elemei az ESG szerint®

A képzés célrendszere és szerkezete 6sszhangban van az Eurdpai Fels6oktatasi Tér-
ség MinOségbiztositasi Standardjaival és Iranyelveivel (ESG 2015), kiilonosen az
alabbi teriileteken:

1.1 - A mindségbiztositasi politika: A képzési célok illeszkednek az intézmény
mindségbiztositasi politikdjahoz, és hozzajarulnak a képzési kindlat folyamatos fej-
lesztéséhez, stratégiai prioritdsok mentén.

1.2 - Képzési programok tervezése és jovahagyasa:

2 Képzési és kimeneti kovetelmények:
https://kormany.hu/application/documents/faabddf2-d8b2-4247-857d-7779¢206819f/download

3 Az ESG 1.5 Oktatok, 1.6. Tanuldstamogatds és hallgatoi szolgaltatasok, 1.7. Informdcidkezelés és 1.8 Nyilva-
nos informdciok standardokkal és iranyelvekkel valo 6sszhang pontjainak elemzését az egyetem oktatasi vezeté-
sétdl kapott dokumentumsablon nem tartalmazta, ezekkel a program 6sszeallitoi nem foglalkoztak.
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A képzés el6zménye az 6téves miiszaki informatikus képzés volt, amelyet a BME
VIK 1986-ban inditott el. A Kar 2005-t6l tért at a kétciklus képzésre, ekkor indult
a jelenlegi struktiraban a mérnokinformatikus alapképzés. A képzést a relevans
szakmai és tarsadalmi igényeket figyelembe vev0, egyeztetésen alapuld folyamat-
ban terveztiik meg. A tantervet ciklikusan, altaldban 6tévente feliilvizsgaljuk és el-
végezziik a szakma globalis fejlédési trendjei, az 4j oktatastechnikai lehetdségek és
a piaci igények alapjan indokolt, a rendelkezésre all6 eréforrasokkal megvaldsit-
haté mddositasokat.

A tantervet a képzés szakbizottsaga gondozza, a feliilvizsgalati folyamat hallgatoi
és oktatoi felmérésekkel, nemzetkozi trendek, piaci igények elemzésével indul,
majd el6készitd bizottsag tesz mddositasi javaslatokat, ezeket a szakbizottsag, majd
a kar oktatasi bizottsaga és a Kari Tandcs is megtargyalja.

1.3 — Hallgatokozpontu tanulas, oktatas és értékelés: A képzési célok tAmogatjak
az aktiv tanuldst és a hallgatok autonomiajat, a szakmai feleldsségvallaldst és a
kompetenciaalapt fejlédést.

1.4 — Hallgatdi el6menetel, elismerés és oklevélkiadas: A célrendszer és a tantervi
struktara biztositja az atlathatd elémeneteli szabalyokat, a kordbban megszerzett
tudas elismerését, valamint a kovetkezetes és igazsagos oklevélkiadast. Figyelembe
vessziik a kozépiskolabdl érkezd hallgatok sokszinliségét és az el6képzettségbeli
kiilonbségeket, kozosséget épitd drarendi foglalkozasokat tartunk (2 féléven ke-
resztiil tankori foglalkozas), a lemaradoknak felzarkoztatdsi lehetdséget biztosi-
tunk, a legjobbaknak tehetséggondozo programokat miikodtetiink. A legjobb hall-
gatok 0sztondijakban és megpalyazhatd jutalmakban részesiilnek.

1.9 — Programok folyamatos nyomon kovetése és idészakos feliilvizsgalata: A
képzés céljait és a szakteriileti orientaciot rendszeres feliilvizsgalatnak vetjiik ald a
hallgatoéi visszajelzések, végzett hallgatok nyomon kovetése és munkaaddi konzul-
taciok tapasztalatai alapjan.

1.10 — Ciklikus kiils6 mindségbiztositas: A képzési célok meghatdrozasa és id6-
szakos feliilvizsgalata beépiil az intézményes akkreditacids és kiils6 mindségbizto-
sitasi eljarasok rendszerébe.

2.2. Altaldnos kompetencidk

Az Nftv. 11. § (2) bekezdés, 114/P. § (2) bekezdés b) pont és a KKK altal meghatarozott
altalanos kompetenciak megszerzését biztosito tantargyak:

Altaldnos kompetencia Tantargyak [tantargykéd, tantargynév]

digitalis kompetenciak (digitilis kompetenciik és szak- = VIMIAAO3, Digitalis technika
maspecifikus digitilis készségek, a médiatudatossig, a biz-  yIHIA A03, Szémitogép-architektiirdk

tonsdgos internethaszndlat, valamint digitilis technoldégia VITMABO6, Kommunikaciés halézatok

hatékony alkalmazisa tanuldsi célok elérését szolgald digitd-
lis megolddsok ismerete) VIMIABO3, Operacios rendszerek

VIEEAAQO, A programozas alapjai 1




Altalanos kompetencia

Tantargyak [tantargykod, tantargynévl]

mesterséges intelligencia (MI alapii eszkizok és eljiri-
sok, valamint ezek ismerete és alkalmazdsa a képzéshez kap-
csolodoan)

a tudasalapu gazdasaghoz kapcsolédd pénziigyi- és
vallalkozoéi ismeretek fejlesztése

egészségfejlesztési ismeretek, testnevelés [Nftv. 11. §
(2) A felséoktatisi intézménynek az alaptevékenységéhez
igazoddan biztositania kell testi és lelki egészségfejlesztést is
beleértve a rendszeres testmozgds és sporttevékenység meg-
szervezését (...)]

fenntarthato fejlédési alapismeretek (az SDG* megua-
l6sitdsdt szolgdld ismeretek és képességek)

kornyezet-, baleset-, munka- és fogyasztovédelemi
ismeretek

korrupcidmegel6zési alapismeretek

az Ipar 4.0 alapu miikddés és technolodgiai tudas, a ki-
ber-fizikai rendszerek, 6nszervezé mechanizmusok,
valamint a digitalizacio és automatizacié munkaerd-
piacon strukturalis valtozasokat indukald kovetkez-
ményeinek ismerete (csak a miiszaki, az informatika kép-
zési teriilet alap- és mesterképzési szakjain, a gazdasdgtudo-
mdnyok képzési teriilet iizleti szakjain, és a természettudo-
mdny képzési teriilet szakjain)

2.3. Szakmai kompetencidik

2.3.1. Képzési és kimeneti kdvetelmények

VIHIACO7, IT biztonsag

VIMIAC16, Mesterséges intelligencia

VIHIAC11, Hél6zat- és forgalommenedzsment
VIMIAC20, Automatizalt szoftverfejlesztés
VITMADO02, Beszédinforméacids rendszerek
VIIIADO1, Képfeldolgozas

VITMACI15, Adatelemzés mélytanulasi modszerekkel

VIMIAC22, Természetes nyelvi és szemantikus tech-
nologiak

Kotelezéen és szabadon valaszthat6 tantargyak for-
majaban (pl. Miiszaki folyamatok kozgazdasagi elem-
zése (GT30BX4U000-00), Pénz és pénzrendszerek
(GT30BX4U002-00), Pénziigyek (GT35BX4U000-00)
stb.)

A Testnevelés két féléves kritérium tantargyként szere-
pel a képzésben. A valasztékot és a sportolasi lehetd-
ségeket a Testnevelési Kozpont biztositja.

Koételezden és szabadon valaszthato tantargyak forma-
jaban (pl. A fenntarthat6 fejlédés gazdasagtana, Kor-
forgasos gazdasag, Kérnyezetmenedzsment stb.)

A T{izvédelmi-, valamint az Altaldnos munkavédelmi
és kornyezetvédelmi ismeretek kotelezen elsajati-
tandd kritériumelemek valamennyi kari hallgato sza-
mara.

Jog a gazdasagban (GT55BX4T000-00)
Jogi alapismeretek VIK-eseknek (GT55BX4T001-00)

Bevezetés a menedzsment dontéshozatalba
(GT20BX4U000-00)

VIETADOO, Intelligens gyartas
VIMIADO04, Beagyazott informaciés rendszerek
VIETACI13, Vallalatiranyitasi rendszerek

VIEEACO7, Intelligens érzékeldk és gépi adatfeldolgo-
zas

VIVEACI18, SCADA és a villamosenergia-rendszer
VIETAC15, Termeléstervezés és ipari loT

A képzést elvégzd hallgatd kompetencidi (a KKK szerint):

4 Lasd részletesen: https://sdgs.un.org/coals
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» Tudas
1.

Képesség
1.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvili szakirodalom meg-
ismeréséhez, a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzett-
séggel ellathato szakmai feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a
folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

Ismeri az informatikai szakteriiletének mtveléséhez sziikséges természettu-
domanyi elveket és modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudo-
manyok).

Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodé-
sét, megvalositasuk technologidjat, miikodtetésébdl szarmazo feladatok
megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki rendsze-
rek Osszekapcsoldsdnak lehetségeit.

Birtokaban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és halozatok model-
lezésével, szimulacidjaval és szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek
és mérnoki szemléletnek.

Ismeri a fO6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési
eszkozoket. Tuddsa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére, adat-
bazis alapu rendszerek kialakitdsdra, szamitogépes halozatok felépitésére,
miikodésére és implementdcidjara, felhasznaloi interfészek és grafikus alkal-
mazdasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkal-
mazasfejlesztés sajatossagaira, a korszer(i, altalanos célti operacios rendsze-
rek menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira.

Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és
dokumentdciok jeldlésrendszerét.

Alapvet6 adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szdkincsét és kifejezési sajatos-
sagait magyar és angol nyelven, legaldbb alapszinten.

Felhaszndlja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges termé-
szettudomanyi elveket és modszereket (matematika, fizika, egyéb termé-
szettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitdsat célzo6 mérnoki
munkajaban.

Tanulmaényai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitogé-
pes és tavkozl6 haldzatok telepitésére €s konfiguralasara, halézati hibak el-
haritasara, haldzatok tizemeltetésére és tovabbfejlesztésére.

Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket
programozni, multiplatform rendszereket kialakitani.

Képes vallalati informdcids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
implementdacidjara.

Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott
rendszereket specifikalni és megvalositani.



10.

Attitiid
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Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai
teriileten mélyebb ismeretek 6nallé6 megszerzésére, a szakirodalom feldol-
gozdasara, majd a teriilethez kapcsolédé informatikai problémak megolda-
sara.

Képes szakteriiletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és tizemel-
tetési feladatok ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mdodszertanokat, hibake-
resési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

Egyiittm(ikddik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoport-
munka sordn, és mas szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kove-
telményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa soran.

Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkoté mo-
don haszndlja az informatika formalis nyelvezetét. - Folyamatosan képezi
magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

Folyamatosan képezi magat €s 1épést tart az informatikai szakma fejlédésé-
vel.

Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szaktertiletek szakmai alapel-
veit.

A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.
Nyitott az Gj moédszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és
azok készség szintli elsajatitasara.

Nyitott az informatikai eszkdzoket alkalmazd mas szakteriiletek megisme-
résére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet
szakembereivel egytittmtkodve.

Komplex megkozelitést kivano dontési helyzetekben is a jogszabalyok és eti-
kai normak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.

Erti és magéénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.
Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Szem el6tt tartja és igyel a munkatarsai és megrendeldi adatainak, informa-
cidinak biztonsagara.

Autondmia és felel0sség

1.

2.

FelelGsséget érez az 6nallo és csoportban végzett informatikai rendszerelem-
z0i, -fejlesztdi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Feltarja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockaza-
tait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja
a potencialis veszélyeket és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivé-
désére.
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» 2.3.2. A képzés sajatos kompetencidi
Az Egyetem altal biztositott képzés sajatossagainak megfeleléen a képzést elvégzo

hallgaté a KKK-ban meghatarozott kompetenciakon tilmenden a kovetkezé kompe-
tencidkkal is rendelkezni fog:
Tudas Erés szamitaselméleti, grafelméleti és algoritmuselméleti ismeretekkel rendelkezik.
Ismeri a valdszinliségszamitas és statisztika fogalomrendszerét és Osszefiiggéseit.

Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a villamossagtan és az analdg és digitalis aramko-
rok teriiletén.

Ismeri a mesterséges intelligencia elméleti hatterét és az intelligens rendszerek gya-
korlati megvalositasanak eszkozrendszerét.

Rendszerezett IT biztonsagi ismeretekkel rendelkezik, kiemelten a szoftverbiztonsag,
web-es rendszerek biztonsaga és a kriptografia tertiletén.

Ismeri a képi informacio el6allitadsanak és feldolgozasanak algoritmusait és a grafikus
hardver programozasanak lehetdségeit.

Képesség Hatékony algoritmusokat tervez komplex feladatok megoldasara.
Szoftver projektet hajt végre adott modszertan szerint csoportmunkaban.
Bayes-halokat, dontési fakat, neuralis halokat alkalmaz intelligens rendszerek kiala-
kitasara.
Végrehajtja szoftverek biztonsagi tesztelését.
Kriptografiai programkoényvtarat hasznal rejtjelezés, digitalis alairds megvalosita-
sara.

Interaktiv grafikus alkalmazasokat készit a grafikus hardver és grafikus program-
konyvtarak hasznalataval.

Attittd Egytittmikodik csoportmunkdéban végrehajtando feladatok hatékony megoldasaban.

Meggérti és elfogadja a szervezetekre vonatkozd szabalyzatok sziikségességét, hozza-
jarul ezek kialakitasahoz.

Onallésag és felel6s- Tisztaban van a szoftver mindségének jelentéségével és nalldan képviseli a megva-
ség 16sitas soran az ilyen jellegii elvarasok teljesitésének fontossagat.

Tisztdban van az informatikai rendszerek biztonsagi kockazataival, és 6nalléan képes
megvalasztani védelmi megoldasokat.

Onalléan menedzsel dsszetett projektfeladatokat (feladattervezés, {itemezés, ming-
ségbiztositas).

2.4. A kepzés alapveto szerkezeti elemei

2.4.1. A szakmai gyakorlat
A szakmai gyakorlat kreditérték nélkiili kritériumkovetelmény
A szakmai gyakorlat ajanlott teljesitési féléve: 6.-7.

A szakmai gyakorlat idStartama: 8 hét.

2.4.2. Szakdolgozat, diplomamunka
A szakon készitendd szakdolgozat kreditértéke: 15.
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» 2.4.3. Szabadon valaszthato tantargyak
A szabadon vdlaszthat6 tantargyakhoz rendelt kreditérték: minimum 10.

2.4.4. Ismeretkorok

A KKK-ban meghatarozott ismeretkorok €s az egyes tantargyak ismeretkorokbe soro-
lasa, az ismeretkor felel6se:

Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor  Ismeretkor fele-
(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; Osszegzett 16s
KKK szerint) kreditértékei kreditértéke

Természettudomanyos TEMIBSVANL1-00, Analizis 1 informatiku- 46 Dr. Wiener Ga-
alapismeretek (40-45 soknak, 8 kr. bor
kredit) TE90AX57, Analizis 2 informatikusoknak, 6

kr.

VISZABO04, Valészinliségszamitas és statisz-

tika, 6 kr.

VISZAAO06, Bevezetés a szamitaselméletbe 1,

6 kr.

VISZAA04, Bevezetés a szamitaselméletbe 2,

5 kr.

VIHIABO04, Koédolastechnika, 4 kr.
VISZAAO08, Algoritmuselmélet, 5 kr.
TE11AX52, Fizikai alapismeretek, 2 kr.

TE11AX53, Fizika i, 4 kr.
Gazdasagi és human is- | A GTK altal felkinalt harom tantargycsoport 14 Szakbizottsag
meretek (15-25 kredit) (iizleti ismeretek, tdrsadalmi bedgyazottsdg és szé-

les latokor, karrier és személyes készségek fejlesz-
tése) mindegyikébdl legalabb egy tantargyat
kell teljesiteni. Tovabbi kreditek a VIK altal
felkinalt, az ismeretkorbe tartozé tantargyak
teljesitésével is szerezhetok.

Osszesen legaldbb 14 kreditet kell gazdasagi
és human ismeretekbdl megszerezni.

Szakmai térzsanyag és differencialt ismeretek (100-150 kredit) 140
Szakmai torzs- VIETAAQOQ, Villamos alapismeretek, 3 kr. 77 Szakbizottsag
anyag VIMIAAQ3, Digitalis technika, 5 kr.

VIHIAAOQ3, Szamitdgép-architektarak, 5 kr.
VITMABO06, Kommunikacios halézatok, 7 kr.
VIMIABO3, Operacids rendszerek, 5 kr.
VIEEAAOQO, A programozas alapjai 1, 7 kr.
VIIIAAQ3, A programozas alapjai 2, 6 kr.
VIIIABOO, A programozas alapjai 3, 5 kr.
VITMABO4, Adatbazisok, 5 kr.

VIMIABO4, Szoftvertechnologia, 5 kr.
VIAUABOO, Szoftvertechnikak, 5 kr.
VIIIAB11, Szoftverprojekt laboratérium, 4 kr.
VIIIAB12, Szamitogépes grafika, 5 kr.
VIMIAC16, Mesterséges intelligencia, 5 kr.
VIHIACO7?, IT biztonsag, 5 kr.
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Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkdor  Ismeretkor fele-

(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; Osszegzett 16s
KKK szerint) kreditértékei kreditértéke
Kotelez6en va- | Az alabbi listabol 5 tantargyat kell teljesiteni 25 Szakbizottsag
laszthato szak- = (valamennyi tantargy 5 kredites):

mai tantargyak VIAUADO02, Mobil és webes szoftverek
VIEEADOQO, IT eszkozok technolégidja
VIETADOO, Intelligens gyartas
VIHIADO00, Kvantuminformatikai alkalmaza-
sok
VIHVADO00, Rendszerelmélet
VIIIADO1, Képfeldolgozas
VIMIADO3, Rendszermodellezés
VIMIADO04, Bedgyazott informacios rendsze-
rek
VISZADO1, Deklarativ programozas
VITMADO1, Informacios rendszerek tizemel-
tetése
VITMADO02, Beszédinformacids rendszerek
Specializaciok 38
Minden specializacié tanszékekhez kapcsolt dgazatokra osztott, a
hallgatok agazatokra nyernek beosztast.
Az agazatokhoz két fétargy kapcsolddik (elméleti 5 kredit, labor
3 kredit), amelyek teljesitése az dgazatra beosztott hallgatok sza-
mara kotelezd. Teljesitendd a specializacio két tovabbi tantargya
(10 kredit), tovabba a specializaciohoz kapcsoléddan az Onalld la-
boratérium (5 kredit), és a Szakdolgozat készités (15 kredit).
Intelligens hal6zatok specializaci6
HIT agazat VIHIAC11, Halézat- és forgalommenedzs- Dr. Pasic Alija
ment
VIHIAC12, Hal6zat- és forgalommenedzs-
ment laboratérium
HVT agazat VIHVAC11, Szoftverradids technologiak Dr. Horvath Ba-
VIHVAC12, Szoftverradid és tavérzékelés la- lint Péter
boratérium
TMIT agazat VITMACI12, Cloud Native halézati funkciok Dr. Sonkoly Ba-
fejlesztése lazs
VITMACI13, Cloud Native technolégidk labo-
ratérium
Tovabbi tantar- VIHIAC10, Mobil kommunikacios halézatok
gyak és alkalmazasaik
VIHVACI13, Tavérzékelés és helymeghataro-
zas
VITMAC14, Konténeralapti felhéplatformok
VIEEACO07, Intelligens érzékelSk és gépi adat-
feldolgozas
Szoftverfejlesztés specializacio

AUT agazat VIAUAC15, Adatvezérelt rendszerek Dr. Kévari Bence
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Ismeretkor elnevezése;
(kredittartomanya a

KKK szerint)

IIT agazat

MIT agazat

Tovabbi tantar-
gyak

Tantargyak
megnevezései, kodjai;
kreditértékei

VIAUACI16, Adatvezérelt szoftverfejlesztés la-
boratérium

VIITAC09, Objektumorientdlt szoftvertervezés
VIIIAC10, Objektumorientalt laboratérium
VIMIAC20, Automatizalt szoftverfejlesztés
VIMIAC21, Automatizalt szoftverfejlesztés la-
boratorium

VIAUAC17, Kliensoldali rendszerek
VIIIAC11, 3D grafikus rendszerek

VIMIAC22, Természetes nyelvi és szemanti-
kus technologiak

VIVEAC18, SCADA és a villamosenergia-
rendszer

Informaciods rendszerek specializacio

ETT agazat

SZIT agazat

TMIT agazat

Tovabbi tantar-
gyak

Szabadon valaszthato
tantargyak (10 kredit)

2.4.5. Specializdcidk

VIETACI13, Vallalatiranyitasi rendszerek
VIETACI14, Vallalatiranyitasi rendszerek
programozasa laboratérium

VISZACO1, Algoritmikus jatékelmélet
VISZAC02, Algoritmikus problémak megol-
dasa laboratérium

VITMACI5, Adatelemzés mélytanulasi mod-
szerekkel

VITMACI16, Adatelemzés és mélytanulas la-
boratérium

VIETAC15, Termeléstervezés és ipari IoT
VISZACO03, Véges matematika

VITMACI17, Data science moédszerek Python

kornyezetben

Az elvart minimum 10 kredit teljesitéséhez
barmely egyetemi tantargy felvehetd.

A Kar ajanlott az ajanlott szabadon vélaszt-
hato tantargyakrol akkreditalt listat miikodtet
minden képzés szamara. A listan szerepl6
tantargyak esetén a kreditismétlés az akkredi-
tacié alapjan kizart, utélagos vizsgalatra nincs
sziikség.

Ismeretkor Ismeretkor fele-
Osszegzett 16s
kreditértéke

Dr. Goldschmidt
Balazs

Dr. Semerath
Oszkar

Dr. Martinek Pé-
ter

Dr. Katona
Gyula

Dr. Sziics Gabor

10 Szakbizottsag

A képzésben valaszthato specializaciok felsoroldsat a kovetkezd tablazat tartalmazza.
A kreditérték a specializacioba tartozo, teljesitendd tantargyak osszegzett kreditértéke
a specializaciohoz tartozénak tekintett Onéll6 laboratérium és Szakdolgozat-készités
tantargyakkal egytitt. A specializacio egyben a képzés egyik modulja is (1asd: 0. fejezet).
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Valamennyi specializdcion harom, egy-egy tanszékhez rendelt dgazatra lehet jelent-
kezni. Az adott 4gazaton két agazati fotargy (egy elméleti és egy labortargy) és a spe-
cializacion felkindlt két tovabbi tantargy teljesitendd (ezek lehetnek mas agazat elmé-
leti fétargyai is).

Specializaci6 Specializacio Specializacio felelGs szervezeti Specializaciofelelds
elnevezése kreditértéke egysége
Intelligens halézatok speci- 38 Haélozati Rendszerek és Szolgalta- | Dr. Pasic Alija
alizacié tasok Tanszék (HIT)
Szélessava Hirkozlés és Villamos- | py. Horvath Balint Pé-
sagtan Tanszék (HVT) ter
Tavkozlési és Mesterséges Intelli- | p,. Sonkoly Balazs
gencia Tanszék (TMIT)
Szoftverfejlesztés speciali- 38 Automatizalasi és Alkalmazott In- | Dr. Kévari Bence
zacio formatikai Tanszék (AUT)
Iranyitastechnika és Informatika Dr. Goldschmidt

Tanszék (IIT)

Mesterséges Intelligencia és Rend- | Dy Semerath Oszkar
szertervezés Tanszék (MIT)

Balazs

Informacios rendszerek 38 Elektronikai Technoldgia Tanszék | Dr. Martinek Péter
specializacio (ETT)
Szamitastudomanyi és Informacio-

Dr. Katona Gyula
elméleti Tanszék (SzIT)

Tavkozlési és Mesterséges Intelli-

Dr. Szii ]
gencia Tanszék (TMIT) r. Szlics Gabor

2.5. Ertékelesi és ellenorzési modszerek

Az egyes tantargyak vonatkozasaban az értékelési és ellendrzési mddszereket, eljara-
sokat és szabalyokat a tantargyleirdsok (tantargyi adatlapok) tartalmazzak részletesen,
Osszhangban a hatdlyos Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzattal, valamint a jelen képzési
programmal. Az egyes tantargyakban kizarolag olyan értékelési és ellendrzési mdd-
szereket alkalmazunk, amelyeket e képzési program meghataroz.

A képzés soran szintfelméréseket, részteljesités értékeléseket és 6sszegzd értékeléseket
egyarant alkalmazunk.

A tantargyak teljesitésének mindségét érdemjeggyel jelezziik, amelynek tipusai:

o (fél)évkozijegy;

e vizsgajegy;

e alairas.
Aldirdssal a kritériumtargyak zarulnak. Ezek a szakmai gyakorlat és a testnevelés. Ezen
kiviil az ajanlott tankori foglalkozas is alairassal zarul.

Félévkozi jegyet a szaktargyak koziil a tobb gyakorlatot, illetve laboratoriumi gyakorla-
tot igénylo targyak alkalmaznak tipikusan a szorgalmi idészakban végrehajtott telje-
sitményértékelések alapjan. Az oktato attekinti és a félév soran folyamatosan értékeli
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a hallgatoi munkat (hazifeladatok, beadanddk) igy jobban tudja megitélni a munka
eredményét és szinvonaldt. Tovabba ez a megkozelités ad lehetdséget a csoportos
munkadk, hallgatoi projektek és prezentaciok értékelésére. Ennek tiikrében félévkozi
értékeléssel zarul pl. A programozis alapjai 1-2-3 vagy a Szoftver projekt laboratérium. Fél-
évkozi jeggyel zarulnak a gazdasagi és human ismeretek targyai, a kotelezéen valaszt-
hat6 szakmai targyak, a specializacio laboratorium, valamint a projekttargyak is, mint
az Ondllé laboratérium és Szakdolgozat-készités.

Vizsgajeggyel altalaban az elméleti ismereteket jelentds aranyban oktato tantargyak ér-
tékelik a teljesités mindségét. A vizsga a hallgatdi létszamtol fliggden irdsbeli és szdbeli
is lehet. A félév végi érdemjegy megallapitasaba a tantargyi adatlapon meghatarozott
sullyal és modon beleszamithat a félévkozi teljesitmény - félévkozi teljesitményértéke-
lések eredménye, hazi feladatok értékelése, gyakorlati munka értékelése - is. Néhany
példa a vizsgaval zdruld szakmai targyakra: természettudomanyos alapismeretekbdl
pl. Analizis 1-2 informatikusoknak, Bevezetés a szamitdselméletbe 1-2, szakmai torzsanyag-
bol pl. a Szimitogép-architektiirik vagy a Kommunikdciés hdldzatok. Vizsgaval zarul a
specializacio Osszes targya (kivéve a fentebb mar emlitett specializacid labort és pro-
jekttargyakat).

A vizsgaval zaruld tantargyak a félévkozi kovetelmények megfeleld mindségt teljesi-
tését aldirdssal ismerik el, amely aldirds a vizsgan valo részvétel feltétele.

2.5.1. Tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek

A képzés soran alkalmazott tanulmdanyi teljesitményértékelési mdodszerek tipus sze-
rinti részletes leirdsat a kovetkezd tdblazat tartalmazza. A tantargyak értékelési mod-
szerei ezektdl érdemben nem térhetnek el, a képzésben egységesen és kovetkezetesen
alkalmazandok.

Ertékelési modszer ~ Modszertani leiras, tipikus meg- Az értékelés teljesi- Az értékelésre valé hall-

valositasi modok tésének atlagos id6-  gatoi felkésziilés atlagos
tartama, vagy tipi- id6tartama, ora
kus idékerete, perc
vagy Ora

szobeli vizsga Vizsgaztato, illetve vizsgabizottsag | 15-30 perc 45 6ra
el6tt, felkésziilési id6 (5-10 perc)
biztositasa mellett megvaldsitott,
részben vagy egészében parbeszé-
des jellegi szobeli értékelés, amely
alapulhat strukturalt kérdésekre
adott (tételsor, témakor-lista) fele-
leten (Osszefiiggd kifejtés) vagy
kérdések és valaszok nem struktu-
ralt sorozatan (pl. alkalmazasi
problémak megoldasa)

irasbeli vizsga Elmélet és/vagy gyakorlati fékuszt | 30-240 perc 45 6ra
vizsga. Lehetséges elemei: rovi-
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Ertékelési modszer

Modszertani leiras, tipikus meg-
valésitasi modok

Az értékelés teljesi-
tésének atlagos id6-
tartama, vagy tipi-

kus idékerete, perc
vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

kombinalt vizsga

félévkozi teljesit-
mény értékelés -
zarthelyi dolgozat

részteljesitmény ér-
tékelés

féléves projektfel-
adat (projekttan-
targyban)

debb beugro melynek sikeres telje-
sitése a tovabbi részen vald részvé-
tel feltétele lehet. Lehetséges tar-
talmi elemek: kifejtds (esszé) kér-
dések, feleletvalasztds tesztek, sza-
mitasi feladatok, tanult médsze-
rek/algoritmusok gyakorlati alkal-
mazasara vonatkozo feladatok,
megoldandé gyakorlati problémak
stb.

[rasbeli, szobeli és gyakorlati ré-
szeket kombinal¢ teljesitményérté-
kelés. Az egyes részek, ha eltéré
idépontban is, de mindenképpen
azonos félévben teljesitend6k.

A vizsga pontos szabalyait a tan-
targykovetelményekben részlete-
sen és pontosan rogziteni kell.

A hallgato elméleti és/vagy gya-
korlati felkésziiltségét méré elmé-
leti kérdések, megoldando gyakor-
lati feladatok. Felkésziilés az elGre
kiadott tananyag alapjan - konyv-
konyvek megjelolt fejezetei, el6-
adas anyagai (mint el6adas diak),
megjeldlt és elérhetd internetes for-
rasok, weboldalak, a tantargyhoz
kiadott egyetemi jegyzet stb. alap-
jan lehetséges.

Csoportmunkdaban vagy egyénileg
elkészitett hazi feladatok, minipro-
jektek, esszék, elemzések értéke-
lése. Elképzelhet6 az eredmények
személyes konzultacié keretében
tortén6 megvédésének kotelezo
el6irasa is, mely biztositja, hogy a
hallgatok a sajat munkajukat adtak
be.

A projektfeladatok altalanos célja a
hallgatok 6nallé6 munkavégzd ké-
pességének kialakitasa: a hallgatd
képes a kiadott feladatot értel-
mezni, kapcsolédo irodalomkuta-
tast elvégezni, a megoldando
problémat részletesen elemezni, a
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Osszesen legfeljebb
240 perc

30-120 perc

10-20 perc (a bemu-
tatas), 1-2 ora a teljes
hallgatdi beszamolo
id6tartama)

45 ora

10 éra

— rendszeres (legfel-
jebb egy hetes hatar-
id6vel) hazi feladat:
2 6ra;

—  komplex hazi feladat
(két-harom hetes ha-
taridovel): 10 Ora;

-  atfogo hazi feladat
(legalabb egy hona-
pos hataridével): 36
Ora;

—  féléves, kvazi projekt
tipusa hazi feladat:
72 6ra

legalabb 120 dra



Ertékelési modszer ~ Modszertani leiras, tipikus meg- Az értékelés teljesi- Az értékelésre valé hall-
valdsitasi modok tésének atlagos id6-  gatoi felkésziilés atlagos
tartama, vagy tipi- id6tartama, ora

kus idékerete, perc
vagy Ora

megoldast megtervezni, megvald-
sitani és értékelni.

A feladathoz elvart terjedelm (20-
60 oldal a megadott sablonban) be-
szamolo elkészitése kotelezd.

szintfelméro érteé- e  Ellen6rzd dolgozat: Ellenérz6 dolgozat: Ellenérzé6 dolgozat:
kelés Gyakorlati foglalkozasra elére | 2-10 perc 4 6ra

kiadott felkésziilési utmutatd
alapjan tortént felkésziiltséget

e 4 1 ., . | Elozetes kompeten- | El6zetes kompetencia fel-
meéro rovid irasbeli ellenrzési . ., L,
i cia felmérése: mérése:
forma. A gyakorlaton vals 90-180 perc a hallgaté egyéni déntése
részvétel feltétele a sikeres tel- P szeringt 8y

jesités - pl. Laborgyakorlati
beugré dolgozat.

e  El6zetes kompetencia felmé-
rése:
Adott tantargy tananyagara
kiterjed6 tudas és készségek
igazolasara szolgalo, vizsga
jellegti értékelés.
Célja lehet:
- egy tantargy teljesitésének
elismertetése az el6zetes kom-
petenciak alapjan,
- felzarkoztatd, vagy tehetség-
gondozo csoportba sorolas,
- stb.

2.5.2. Szaknyelvi kompetencidk

A TVSZ rendelkezik arrdl, hogy a hallgaténak mennyi idegen nyelvi kreditet kell tel-
jesitenie a tanulmdanyai soran, teljesitésének modja a TVSZ keretein beliil az alabbiak
szerint torténik:

A legalabb kozépfoku komplex nyelvvizsgaval nem rendelkezd hallgatéknak a kép-
zése soran legalabb 12 nyelvi kreditet sziikséges 0sszegyjteni.

A kreditek 0sszegytijtése tobbféle mddon lehetséges:

e azldegen Nyelvi Kézpont altal felkinalt kredittel rendelkezd kotelezéen valasz-
tando ill. szabadon valaszthato tantargyak teljesitésével, vagy

e kiilf6ldon, idegen nyelvii tantargy teljesitésével, vagy

e szakmai gyakorlat idegen nyelven torténd teljesitésével, vagy

o TDK-dolgozat készitése idegen nyelven, nemzetkozi versenyszereplés, nemzet-
kozi projektben val6 részvétel alapjan, vagy

e aképzés mintatantervi targyainak idegen nyelven is inditott kurzusainak telje-
sitésével, vagy
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magyar nyelvl kurzusok idegen nyelvii részteljesitésével.

Az utobbi két lehetOség részletei:

1. Idegen nyelvii kurzusok felvétele.

A magyar képzésben résztvevd hallgatok az angol és német nyelvl kurzusokat az
alabbi feltételekkel vehetik fel:

a)

b)

<)

d)

f)

g)

h)

Alapképzésben maximum 15, mesterképzésben maximum 10 kredit értékii ide-
gen nyelvl kurzus vehet6 fel. A kreditosszegzést egyiittesen, és nem nyelven-
ként kell végezni.

Csak olyan idegen nyelv(i kurzus vehet6 fel, amelynek magyar megfelelGjét a
hallgaté korabban nem kisérelte meg teljesiteni.

Csak az angol vagy német képzés keretében hivatalosan meghirdetett kurzusok
vehet8k fel. Laboratériumi kurzusok, Onallé laboratérium, Szakdolgozat-ké-
szités és Diplomatervezés (Diplomatervezés 1. és 2.) nem vehetdk fel idegen
nyelven.

Az alapképzés mintatanterve elsé félévének kurzusai nem vehetdk fel idegen
nyelven.

A jelentkezési hatarid6 az elGzetes tantargyfelvételi id6szak vége. A jelentke-
zést a Neptun egységes tanulmanyi rendszerben leadott 018 (Utdlagos tan-
targyfelvételi/leadasi kérelem) kérvénnyel kell kezdeményezni.

Idegen nyelvi kurzust csak korlatozott szdmu magyar képzésben részt vevo
hallgato vehet fel. A felvehetd hallgatok szama angol nyelv(i képzésben a kur-
zust felvett hallgatok létszamanak 50%-a, német nyelvii képzésben 25%-a, de
legfeljebb annyi, amennyi a meghirdetett kurzus(ok) létszamkorlatja alapjan le-
hetséges.

Magyar képzésben részt vevd hallgato csak az idegen nyelv(i képzésben részt
vevok jelentkezése utan keriilhet a kurzusra. Amennyiben ez utdbbi objektiv
okokbol késedelmet szenved, a létszamkorlatot az adott idegen nyelvt képzés
felelGse és a tantargyfelelSs egyezteti.

A rendelkezésre 4ll6 helyeket meghalad¢ szadmu jelentkezés esetén az adott kur-
zusra jelentkezési sorrendben kertilnek be a hallgatok.

Megjegyzés: angol és német nyelvii kurzusokon rendre az angol, illetve német nyelvii képzésben
meghirdetett kurzusokat kell érteni, a magyar képzésben részt vevd hallgatok szimdra idegen
nyelven hirdetett tantirgyak felvételére az adott képzés feltételei vonatkoznak.

2. Projekttantargyak felvétele.

Az alapképzés Témalaboratérium, Ondll6 laboratérium és Szakdolgozat-készités, va-
lamint a mesterképzés Onallo laboratérium 1., 2. és Diplomatervezés 1., 2. tantrgyai-

nak, tovabba a Szakmai gyakorlat idegen nyelvi részteljesitése alapjan a magyar kép-

zésben részt vevo hallgatd nyelvi krediteket szerez az alabbiak szerint:

a)

Onall6 laboratdérium tantargybdl 5 nyelvi kredit szerezhets, amennyiben:
i. ahallgato a tantargy dokumentaciojat idegen nyelven késziti;
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ii. afélév végi prezentaciot a tanszéki bizottsag eldtt az adott idegen nyel-
ven tartja meg.
b) Szakdolgozat készités tantargyabdl 5 nyelvi kredit szerezhetd, amennyiben:
i.  ahallgat6 a dolgozatot idegen nyelven késziti, €s a tantargyfelvétel fél-
évében le is adja.
c) A képzés szakmai gyakorlataval 5 nyelvi kredit szerezhetd, amennyiben:
i.  ahallgato a tanszéki szakmai gyakorlat feleldsnek el6re jelzi, hogy nyelvi
kreditet kivan szerezni, és
ii. a hallgato beszamoldjat az elére meghatarozott idegen nyelven késziti,
és
iii.  ahallgatd beszamoldjdban kitér arra, milyen tevékenységet végzett a val-
lalatndl az adott idegen nyelven, ezt a konzulens alairdsaval igazolja, és
iv.  a hallgaté az elvégzett munkardl kari bizottsag el6tt beszamol idegen
nyelven.

3. Magyar nyelvl kurzusok idegen nyelvii részteljesitése.

Az idegen nyelvi részteljesités a tantargyak magyar nyelv(i kurzusain az alabbi alap-
elvek szerint lehetséges:

a) Nyelvi részkredit a tantargyat oktato szervezeti egység felajanldsa alapjan le-
hetséges. A nyelvi részkredit megszerzésének lehetdségét és szabdlyait a tantar-
gyi adatlapon (TAD) sziikséges rogziteni.

b) Nyelvi részteljesitéssel 2 nyelvi kredit szerezhetd, a tantargy kreditszamatol
fiiggetlentil.

c) A nyelvi részkredit megszerzése csak teljesitményértékeléshez kapcsolédoan
(kiilonosen: zarthelyi, vizsga, otthoni feladat, laboratoriumi mérési jegyzo-
konyv) lehetséges. A teljesitményértékelésnek alkalmasnak kell lennie nyelvi
kompetencidk felmérésére. A lehetséges megoldasok a kovetkezdk:

i.  vizsgaval zaruld tantargy esetén szobeli részt tartalmazo vizsga;

ii.  vizsgdval zaruld tantargy esetén nyelvi kompetencidk mérésére alkalmas
nagyzarthelyi és irdsbeli vizsga;

iii.  félévkozi jeggyel zarulo tantargy esetén legalabb két, nyelvi kompeten-
cidk mérésére alkalmas nagyzarthelyi;

iv.  otthoni feladat idegen nyelv teljesitése, a nyelvi kompetencidk szobeli
ellen6rzésével;

v. legalabb harom laboratériumi mérési jegyzokonyv elkészitése a nyelvi
kompetencidk szdbeli ellendrzésével.

A nyelvi részteljesitésre alkalmas kurzusokra azon hallgatok jelentkezhetnek, akik az
abszolutoriumhoz sziikséges nyelvi kovetelményeket még nem teljesitették.

2.5.3. Szakmai gyakorlat

A hallgatonak a tanulmdnyai folyaman nyolchetes szakmai gyakorlatot kell végezni,
és azt igazolni kell.
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1. A szakmai gyakorlattal osszefiiggd kovetelmények:
a) el6zetes feltételek (pl. megszerzett kredit, teljesitett tantargyak):

A szakmai gyakorlat dltaldnos célja alapvet6 ismereteket megszerzése a hall-
gato specializaciojanak megfeleld gyakorlati informatikai feladatokbdl. En-
nek megfeleléen a szakmai gyakorlat legkordbban a specializaciora kertilés
utdn, azaz az 5. tanulmanyi félévben kezdhet6 meg.
b) gyakorlohellyel szembeni kovetelmények:
A szakmai gyakorlati befogadohely lehet hazai és kiilfoldi vallalat, intéz-
mény, valamint non-profit szervezet (kis- vagy kozépvallalat, nagyvallalat,
multinaciondlis vallalat, koltségvetési szerv, onkormdanyzat, egyéb kor-
manyzati szerv, kamara, kiilfoldi képviselet, nemzetkozi szervezet, kutato-
intézet, non-profit szervezet) ahol:
e ahallgatét tanulmanyainak megfelel6 szakteriileten foglalkoztatja;
e Dbiztositja a gyakorlat lebonyolitasahoz sziikséges helyet, eszkozoket, va-
lamint a szlikséges szakmai feliigyeletet, iranyitast;
e ahallgato részére foglalkoztatdsa megkezdése el6tt munkavédelmi okta-
tast tart;
o foglalkoztatds idGtartama a heti 40 6rat nem haladja meg, de a kotelez6
szakmai gyakorlat alatt eléri az elSirt munkadra mennyiséget.
Az iskolaszdvetkezet Gtjdn megszervezett szakmai gyakorlatot az iskolaszovet-
kezet igazolhatja, feltéve, hogy az iskolaszovetkezettel szerz6déses jogviszony-
ban allé6 munkaltaté megfelel a szakmai gyakorldhellyel, a munkavégzés tart-
alma pedig a szakmai gyakorlattal szemben a jogszabalyok altal tAmasztott ko-
vetelményeknek.

2. A szakmai gyakorlat szervezése

a) felelGs szervezeti egység:
A képzés szakmai gyakorlatért felelGs szervezeti egysége a Villamosmérnoki
és Informatikai Kar, intézményi felelése a mindenkori kari szakmai gyakor-
lat felelds.

b) kapcsolattartas rendje:
Szakmai gyakorlat csak a karral egytittm(ikodési megallapodast kotott val-
lalkozasnal végezhetd. Az egyiittmiikodés megkotése, kapcsolattartas val-
lalkozasokkal a mindenkori kari szakmai gyakorlat felel6s feladata.
A szakmai gyakorlat timogatasara elektronikus portal rendszer miikodik a
karon, mely tdmogatja a kapcsolddd dokumentumok kezelését és az egye-
tem és a szakmai gyakorlohely kozotti kollabordciot a szakmai gyakorlat tel-
jes id6tartama alatt. A szakmai gyakorlat soran elvégzendd munkakat a tan-
szeki felelSs és a gyakorlohelyi konzulens kozdsen allitja 6ssze, melyet a por-
talra kell feltolteni és jovahagyni. A hallgatok a szakmai gyakorlat alatt a
gyakorlohelyi konzulens feltigyelete és irdnyitasa mellett dolgoznak. A félév
végén a szakmai gyakorldhelyi konzulens értékeli a hallgato munkajat, jo-
vahagyija a hallgatéo munkanapldjat - igazolja a ledolgozott munkadrakat, ér-
tékeli a hallgatd altal készitett irdsos beszamolot. Valamennyi kapcsolodo
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dokumentum a szakmai gyakorlat portalra kertil feltoltésre és az egyetemi
témavezet6 altali jovahagyasra.
3. Beszamolasi kotelezettség

a) abeszamoldra vonatkozo tartalmi és formai eléirasok:
A szakmai gyakorlat végén a hallgatok 15-20 oldalas irasos beszdmolot ké-
szitenek. A beszdmolo esszé jellegli dolgozat, mely részletesen bemutatja a
hallgat¢ altal elvégzett munkat és annak eredményeit.

b) abeszamold benyujtasanak modja:
A beszamolot a szakmai gyakorlat portalra kell feltoltenie a hallgatonak.

c) abeszamolo benyujtasanak hatarideje:
A feltoltést legkésdbb annak a szorgalmi idszaknak a végéig kell megtenni,
amikor a hallgaté a szakmai gyakorlat targyat az oktatasi rendszerben fel-
vette.

4. A szakmai gyakorlat értékelési modja és szempontjai

a) a teljesités feltételei:
A hallgatok a szakmai gyakorlat alatt napra lebontott munkanaplot vezet-
nek. A munkanaplo hitelességét a szakmai gyakorlat végén a gyakorlohelyi
konzulens alairasaval igazolja. A szakmai gyakorlat végén a hallgatok 15—
20 oldalas irdsos beszamolodt készitenek. A beszdmolot a gyakorlohelyi kon-
zulens aldirasaval igazolja, a munkdarol rovid értékelést készit. A munkanap-
16t, a beszdmolot és az értékelést a hallgatd anyatanszékére kell benyujtani.
A beszdmold - és egyben a szakmai gyakorlat - elfogadasardl a tanszéki fe-
lel6s dont.

b) az el nem fogadott beszdmolo javitasa:
El nem fogadott beszamolo a hatalyos TVSZ rendelkezései szerint potolhato.
c) az el nem fogadott gyakorlat ismételt teljesitése:
El nem fogadott gyakorlat a hatdlyos TVSZ rendelkezései szerint teljesithetd
ismételten.

2.5.4. Kritériumkdovetelmények

A képzés soran teljesitendd kritériumkovetelmények, amelyek teljesitettsége a végbi-
zonyitvany megszerzésének feltétele:

1. Testnevelés: A képzés soran két félév testnevelési kurzus teljesitendd. A valasz-
tékot és a sportolasi lehetdségeket a Testnevelési Kézpont biztositja.

2. Szakmai gyakorlat: 8 hetes kotelezé szakmai gyakorlat a 2.5.3 pontban leirtak
szerint.

3. Specidlis szaknyelvi kovetelmények: nincsenek.

4. Egészségiigyi alkalmassagi feltétel(ek): nincsenek.
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ﬁ 5.

Munka-, baleset-, kornyezet- és tlizvédelmi oktatasban valo részvétel: A hallga-
tok kotelessége a munka- és tlizvédelmi ismeretek elsajatitasa és évenkénti fel-
frissitése. A tananyag online tekintendd at, a hallgato elektronikusan igazolja
ennek megtorténtét az erre szolgald oktatasi rendszerben.

Egyéb, képzésspecifikus kritériumkovetelmények: nincsenek.

2.5.5. Szakdolgozat-készités

1.

A szakdolgozat-készitést szolgald tantargy felvételének eldzetes kovetelmé-
nyei:

A Szakdolgozat-készités tantargy akkor veheto fel, ha a hallgat6 a képzés min-
tatantervének elsd négy félévében szerepl6 kotelezd tantargyakat és a hallgato
altal valasztott specializacio Osszes tantargyat teljesitette mar.

A Szakdolgozat-készités a hallgato specializacidjahoz rendelt tantdrgy, igy a
hallgaté a specializacidjat gondozo tanszéken veszi fel azt. A szakdolgozatot a
hallgatd kérvény ellenében a képzésen beoktatd mas a Villamosmérnoki és In-
formatikai Karhoz tartozé tanszéken is felveheti, a kérvényt az érintett (elbo-
csato és befogado) tanszékek tanszékvezetdi hagyjak jova.

A szakdolgozat tartalmi és formai kovetelményei:

A szakdolgozatot a Villamosmérnoki és Informatikai Karon mikodd diploma-
terv portalon megtalalhaté sablon szerint kell elkésziteni. A dolgozat terjedelme
minimum 40 oldal. A szakdolgozattal azt kell igazolni, hogy a hallgato 6nallo
munkadra alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja az informatikai munkamddsze-
reket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast megter-
vezni, megvalositani, ellendrizni és értékelni. Ennek megfeleléen a szakdolgo-
zat kotelezben tartalmazza a valasztott témateriilet bemutatasat, az elvégzett
irodalomkutatas eredményeit, az elkészitett megoldas terveit-specifikacidjat, a
megvaldsitds modjat és részleteit, az elért eredmények részletes bemutatdsat és
értékelését, tovabba a tovabbfejlesztési lehetdségeket. A dolgozat tovabbi kote-
lez6 elemei a tartalmi kivonat (magyar €s angol nyelven), a hallgatdi nyilatkozat
az 6nallé munkavégzésrol és sajat eredményekrol és a dolgozat tartalmat leird
legfontosabb szakmai kulcsszavak-kifejezések.

A szakdolgozat képzés nyelvétdl eltérd nyelven torténd készitésének szabalyai:
Szakdolgozatot magyar nyelven kiviil a BME valamely idegen oktatasi nyelvén
(angol és németnyelven) is lehet késziteni, amennyiben a tanszéki témavezetd
és a tanszékvezetd ehhez hozzajarul.

A szakdolgozat-készités folyamata:

A szakdolgozat-készités folyamatat a hallgato a Szakdolgozat-készités tantargy
felvételének félévében a diplomaterv portalon (a tovabbiakban: portal) a téma-
vezetd altal neki kiirt téma felvételével és az elektronikus adatlap kitoltésével
inditja el. A téma megnyitdsa a szorgalmi iddszak 3. hetének végéig megtorté-
nik, melyhez a témadra jelentkezett hallgatot hozzarendelik. A témavezet6 az 5.
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hét végéig feltolti a feladatkiirast, melyet a témat meghirdetd tanszék vezetdije
hagy jova. A szakdolgozat elkészitését tanszéki témavezetd vagy kiilsé konzu-
lens iranyitja. A kiils6 konzulens mellett tanszéki témavezetdt is biztositani kell.
Kiilsé konzulens — tanszékvezetdi jovahagyadssal — legalabb alapszakos (BSc),
vagy azzal egyenérték(i fokozattal rendelkezd kiils6 szakember lehet. A szak-
dolgozat készithet6 a kiils6 konzulens iranyitasaval kiils6 vallalat (gazdasagi
szervezet) telephelyén is. A szakdolgozat elérehaladasarol, eredményeirdl a
hallgatoé az egyetemi témavezetdvel a félév soran igény szerint konzultal. Mini-
mum egy félévkozi - a munka sikeres megkezdését és az azota elért részered-
ményeket - és egy félév végi - az elért eredményeket bemutatd - konzultacio
kotelezd. A szakdolgozatot elektronikus formdaban kell a portalra feltolteni, be-
adasi hatdridd a szorgalmi iddszak utolso napja.

A szakdolgozat-készités értékelésének szempontjai:

A Szakdolgozat-készités tantargy kovetelménye a szorgalmi idészakban félév-
kozijegy. A szakdolgozat-készitést egy adott félévben kell elvégezni. A tantargy
elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgatd elkészitse
és beadja a szakdolgozatot, vagy annak hianydban a tantargy keretében elvég-
zett munka részletes irdsos dokumentdcidjat. A szakdolgozatot elektronikus
formdban kell a portélra feltlteni, beadasi hatarideje a szorgalmi iddszak utolso

napja.

A szakdolgozat tartalmi (szakmai) értékelésének szempontjai:

A szakdolgozat-készités tantdrgyhoz rendelt érdemjegyet a hallgatd féléves
munkdja alapjan a témavezetd allapitja meg. A szakdolgozatot a témat gondozé
tanszék altal felkért szakértd birald is értékeli. Az értékelés f6bb szempontjai: a
témavalasztast idOszerlisége és komplexitdsa, mennyire felel meg az elkésziilt
dolgozat a témakiirdsnak, megoldotta-e a hallgatod feladatkiirasban kitizott fel-
adatokat. Tovabba értékelésre keriil az elvégzett irodalomkutatds, a munkaterv
szakmai és mddszertani kidolgozasa és az elért eredmények. A dolgozatot for-
mai és stilisztikai szempontbdl is értékelni kell. A birdlat ismeretében a dolgo-
zatot zarovizsga-bizottsag elStt kell a hallgatonak megvédeni. A zarovizsga-bi-
zottsag Otfokozatti mindsitéssel birdlja el a szakdolgozatot, kiilon érdemjegyet
ad arra.

2.5.6. Zarévizsga

A képzést lezard zarovizsga a kovetkezd elemekbdl all:

szakdolgozat védés:

A szakdolgozatot a témat gondozo tanszék altal felkért szakértd biralo értékeli
és azt a zardvizsga-bizottsag elStt kell megvédeni. A zarévizsgdzo hallgaté 10-
20 perces szabad el6adadsban részletesen bemutatja az altala a feladatkiirasban
meghatarozott feladat vagy probléma megoldasat, kiemeli az 6nall6 munkajat
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és érdemben valaszol a biralo felvetéseire kérdéseire, valamint a zarovizsga-bi-

zottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A zardvizsga-bizottsag Stfokozati mind-

sitéssel biralja el a szakdolgozatot, kiilon érdemjegyet ad arra.

— egy, aképzésben minden hallgat6 szamara egységesen kotelez6 zardvizsga tan-

targycsoportbdl elkiilonitetten tett irdsbeli vizsga: Az irasbeli vizsga komplex

vizsga, mely soran a hallgatok a szakmai kompetenciak megszerzése szempont-

jabol legfontosabb targyak ismeretanyagabol vizsgaznak. A tantdrgycsoport
targyait lasd a lenti tablazatban.

Ez a vizsga egyben MSc felvételi vizsga is azok szamara, akik mérnokinforma-
tikus mesterképzésre jelentkeznek.

A zidrdvizsga komplex vizsga elemének tantdrgycsoportjai

Zaroévizsga tantargycsoport kddja  Zardvizsga tantargycsoport Zarévizsga tantargycsoportba so-
megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-

targynév, tantargykod)

ZVE01

Komplex irasbeli zarévizsga Algoritmuselmélet
Bevezetés a szamitaselméletbe 2.
Szoftvertechnologia
Szoftvertechnikak
Adatbazisok

Az egyes zdrovizsga tantdargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kompeten-

cialista)

1. Komplex irasbeli zarovizsga [ZVE01]

A tantargycsoport altal felolelt tematikus egységek:

e Algoritmuselmélet és szamitaselmélet

o

Linearis és binaris keresés; Buborék-, besziirasos, 0sszefésiiléses rende-
zés, gyorsrendezés, alsd becslés az dsszehasonlitdsok szamara, ladaren-
dezés, radix rendezés.

Alapvetd adatszerkezetek és elemzésiik; Bindris keres6fa, 2-3 fa, B-fa,
hash-tabla.

Grafalgoritmusok; Szélességi és mélységi bejaras, alkalmazasok (6ssze-
fiiggdség, aciklikussag, topologikus sorrend meghatdrozasa), maximalis
parositas paros grafban (magyar modszer), Kruskal-algoritmus minima-
lis koltségli feszitéfa meghatdrozasara, Dijksra-, Bellman-Ford-, Floyd-
algoritmus legrévidebb utak meghatarozasara.

A bonyolultsagelmélet elemei; P és NP problémaosztalyok, NP-teljesség,
visszavezetések, nevezetes NP-teljes problémak.

Altalanos algoritmustervezési médszerek; Oszd meg és uralkodj, elaga-
zas és korlatozas, dinamikus programozas.

Egyszeri kozelit algoritmusok; Filiggetlen élek, ladapakolas feladat,
utazéiigynok-probléma.
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Szoftvertechnoldgia

©)

o

A szoftverfejlesztési folyamat és modelljei (vizesés, spiralis, az iterativ és
inkrementdlis modellek, agilis megkozelités).

Kovetelmények kezelése és specifikalas.

Architekturalis és részletes tervezés.

Objektumorientalt modellezés és tervezés.

Diagramok UML jel6lésrendszerrel: use-case diagram, osztalydiagram,
kommunikacids diagramok (kollaboracio és szekvencia), allapotdiag-
ram, aktivitds-diagram.

Verifikacio és validacio, tesztelés.

Projektek menedzselése, minéségmenedzsment. Konfigurdciomenedzs-
ment.

Folyamatok fejlesztése.

Szoftvertechnikak

o

Feliigyelt futtatokornyezetek.

NET alapok: Feliigyelt futtatokornyezetek jellemzdi, feliigyelt kod és
adat, garbage collector, CLR, forditas és futtatas folyamata .NET kornye-
zetben, assembly (fogalma, privat/azonositott, DLL hell).

Modern nyelvi eszk6zok C# nyelven:

Property, delegate, event, .NET attribute, illetve ezek gyakorlati alkal-
mazasa (kodrészletekkel illusztralasa és/vagy konkrét feladat megol-
dasa).

Tobbszalu alkalmazasok fejlesztése .NET kornyezetben:

Folyamat (fogalma, jellemzdi, programozasa), szalkezelés alapjai (fo-
galma, litemezése), tobbszalu alkalmazasok eldnyei, szalak és folyama-
tok 0sszehasonlitasa, elotér és hattérszalak, szalkezelés és szinkronizacio
muveleti és konkrét fliggvényei, holtpontprobléma és kezelésének lehe-
toségei.

Szoftverarchitekttrak.

Dokumentum-nézet (Document-View): koncepcid, el6nyok, osztaly és
szekvenciadiagram. Csévezeték (Pipes and Filters) architekttra: fogal-
mak, forgatokonyvek ismertetése peszeudokoddal és szekvenciadiag-
rammal, el6nyok €s hatranyok.

Informacids rendszerek tobbrétegli architekturai.

Két- és haromrétegli architektiira részletes ismertetése (dbrakkal), eld-
nyok és hatranyok bemutatésa.

Tervezési mintak.

A tervezési mintak lényege, hasznalata, a leirds szempontjai. Adott
minta részletes ismertetése: Abstract Factory (Elvont gyar), Factory
Method (Gyartéfiiggvény), Singleton (Egyke), Adapter (Illeszt6), Com-
posite (Osszetett), Proxy (Helyettes), Memento (Emlékeztets), Observer
(Megfigyeld), Strategy (Stratégia).

Adatbazisok
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o Adatbaziskezel6 rendszerek feladatai, felépitése; Elvi felépités, haromré-
tegli modell; Jarulékos feladatok: integritds, szinkronizalas, adatbizton-
sag.

o Fizikai adatszervezés modszerei; Heap szervezés; Hash-allomanyok; In-
dexelt allomanyok (ritka egyszint(i, ritka tobbszint(i, stir(i); Invertalas,
valtozd hosszusagu rekordok kezelése.

o ER modell és diagram; Egyedhalmazok, tulajdonsaghalmazok, Speciali-
zacio/altalanositas, gyenge egyedhalmazok.

o Relacios adatmodell; Az adatok strukturaldsa; Reldcidalgebra, illeszté-
sek.

o Relacios sématervezés ER diagrambdl.

Normal formdk; Adatbdzis kényszerek, funkciondlis fliggések, redun-
dancia, relacioé redundancidja, ONF, 1NF,2NF,3NF, BCNF.

o SQL nyelv; Tabldk, nézetek létrehozdsa, lekérdezések, tablak mddosi-
tasa, adatok modositasa, adatelérések szabdlyozasa, kényszerek keze-
lése.

o Relacios lekérdezések optimalizalasa; Heurisztikus optimalizalas, ekvi-
valens kifejezések; Koltség alapti optimalizalas, koltségbecslések.

o Tranzakcidkezelés; Utemezések, tranzakciokezelés zarakkal, 2PL, hierar-
chikus adategységek zarolasa, szigoru protokollok, helyredllitds rend-
szerhibdk utdn, idObélyeges tranzakcidkezelés, verzidkezelés alapu
tranzakcidkezelés.

2.6. Munkaerdpiaci kapcsolodaisok
A képzés a kovetkezd — az ESCO® kategorizalds szerint megadott — munkaerdpiaci
kompetenciak fejlesztését szolgalja:

Roévid ESCO kompetencia ESCO kompetencia részletes leirasa

megnevezés

adatbanyaszat A mesterséges intelligencia, a gépi tanulas, a statisztika és az adatbazisok maod-
szerei, amelyeket a tartalom adatallomanybdl torténd kinyerésére hasznalnak.

adatbanyaszati modszerek | A gazdasag és a marketing kiilonb6z6 elemei kozotti kapcsolat meghatarozasa-
hoz és elemzéséhez hasznalt adatbanydszati technikak.

adatbazis-kezel6 rendsze- Az adatbazisok, példaul az Oracle, a MySQL és a Microsoft SQL szerverek létre-
rek hozasahoz, frissitéséhez és kezeléséhez sziikséges eszkozok.

adatbazist kezel Alkalmazza az adatbazis-tervezési sémakat és modelleket, definidlja az adatfiig-
goségeket, hasznalja a lekérdezési nyelveket és az adatbazis-kezel6 rendszereket
(DBMS) adatbazisok fejlesztéséhez és kezeléséhez.

adatelemzés A kiilonb6z6 forrasokbdl gytijtott nyers adatokon alapuld elemzés és dontésho-
zatal tudomanya. Magaban foglalja az algoritmusokat alkalmazo technikdk isme-
retét, amelyek a dontéshozatali folyamatok tamogatasa érdekében az adatokbol
kovetkeztetéseket vonnak le vagy tendenciakat allapitanak meg.

5 Az ESCO adatbazis elérhet&sége: https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill main
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Roévid ESCO kompetencia
megnevezés

adatmodelleket készit

definialja az adatbazis fizi-
kai szerkezetét

digitalis adatokat és rend-
szereket tarol

relacios adatbazis-kezel6
rendszert miikodtet

NoSQL

alapvet6 programozasi
készségeket alkalmaz

Android (mobil operacids
rendszerek)

automatizalt szoftvertesz-

teket fejleszt

elosztott szamitasok

felhéalapu technologiak

vizualis megjelenitési tech-
nikak

webprogramozas

Java (szamitogépes progra-
mozas)

JavaScript

jelfeldolgozas

ESCO kompetencia részletes leirasa

Specialis technikakat és modszertanokat hasznal a szervezet {izleti folyamatainak
adatsziikségletének elemzésére, és ezen adatok modelleinek, példaul fogalmi, lo-
gikai és fizikai modellek készitéséhez. Ezek a modellek sajatos strukturaval és
formatummal rendelkeznek.

Meghatarozza az adatbazisfajlok fizikai konfiguracidjat egy adott adathordozon.
Ez az adatszétarba felvett indexelési lehetéségekre, adattipusokra é€s adatele-
mekre vonatkozo részletes eldirasokat tartalmazza.

Szoftvereszkozoket hasznal adatoknak masolas és biztonsagi masolat készités ré-
vén torténd archivalasara az adatok sértetlenségének biztositasa és az adatvesztés
megel6zése érdekében.

Adatbazis-kezel6 rendszerek segitségével kinyeri, tarolja és ellenérzi az informa-
ciokat a relaciés adatbazis-modell alapjan, amely az adatokat sorokbol és oszlo-
pokbdl allo tablakba rendezi, mint példaul az Oracle adatbazis, a Microsoft SQL
Server és a MySQL.

A Not Only SQL egy nem relaciés adatbazis, amelyet felh6ben tarolt, struktura-
latlan adatok létrehozasara, frissitésére és kezelésére haszndlnak.

A szamitastechnikai rendszerben egyszer(i utasitasokat alkalmaz alapszint(i
problémak megoldasa vagy feladatok elvégzése érdekében, sziikség esetén meg-
felel6 iranymutatassal.

Az Android rendszerszoftver a mobil eszk6zokon miikodtetett operacids rend-
szerek jellemzéivel, korlatozasaival, architekttraival és egyéb jellemzéivel ren-
delkezik.

Automatizalt médon létrehoz szoftver tesztsorozatokat, specialis nyelvek vagy
eszkozok felhasznalasaval, amelyek a vizsgalati eszkdzok segitségével hajthatok
végre az eréforrasok megtakaritasa, valamint a hatékonysag és hatékony teszt-
végrehajtasok érdekében.

a szoftverfolyamat, amelyben a szamitégépes alkatrészek kolcsonhatasba lépnek
egy halozaton keresztiil, és {izeneteket kiildenek, hogy kommunikaljanak a mi-
veleteikrol.

A hardverekhez, szoftverekhez, adatokhoz és szolgaltatasokhoz tavoli szerverek
és szoftverhal6zatok révén torténd hozzaférést lehet6vé tevo technologiak, fiig-
getlentil azok elhelyezkedésétol és felépitésétol.

A képi dbrazolasi és interakcids technikak, példdul hisztogramok, szérasdiagra-
mok, teriiletdiagram, hierarchia térkép és parhuzamos koordinatdk, amelyek
absztrakt numerikus és nem szamszert adatok bemutatasara hasznalhaték an-
nak érdekében, hogy ezen informacidk megértését megerdsitsék.

Olyan programozasi paradigma, amely a (szoveghez kontextust é€s strukturat
hozzarendeld) jelolékodot és egyéb webprogramozasi kddokat, mint példaul az
AJAX-ot, javaScriptet és PHP-t egyesiti a megfelel6 tevékenységek végrehajtasa-
hoz és a tartalmak megjelenitéséhez.

Szoftverfejlesztési technikak és elvek, mint példaul elemzés, algoritmusok, prog-
ramozasi paradigmak kodirasa, tesztelése és Osszeadllitasa Java kornyezetben.

A szoftverfejlesztés technikai és alapelvei, igymint elemzés, algoritmusok, kodo-
1as, tesztelés és a programozasi paradigmak Osszeallitasa JavaScriptben.

Az informacidk analdg vagy digitalis frekvenciakon keresztiil torténd feldolgoza-
saval és tovabbitasaval foglalkozé algoritmusok, alkalmazasok és végrehajtas.
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Roévid ESCO kompetencia
megnevezés

mobileszkoz szoftverkeret-
rendszer

objektumorientalt progra-
mozast alkalmaz

operacios rendszerek

Szamitdgépes
zas

programo-

szamitogépesjaték-készito
rendszerek
szamitogéppel tamogatott
szoftver tervezési eszkozo-
ket hasznal

szoftverarchitektiira
dellek

mo-

szoftverkonyvtarat hasznal

IKT-rendszerprogramozas

agilis fejlesztés

vizesés modellen alapulé
fejlesztés
agilis
ment

projektmenedzs-

digitalis kommunikacié és
egyiittmiikodés

digitalis technologiak
hasznalataval egyiittmiiko-
désben vesz részt

digitalis technologiak
hasznalataval kommunikal

IKT szoftverspecifikaciok

szoftverfejlesztési  mod-

szertanok

szoftverkonfiguracio-keze-
lési eszkozok

ESCO kompetencia részletes leirasa

Az API (alkalmazasprogramozasi interfészek) — mint példaul az Android, az iOS
és a Windows telefonok — meggyorsitjak és megkonnyitik a programozok sza-
mara a mobilkésziilék-alkalmazasok irasat.

Specialis IKT-eszkézoket hasznal az objektumok koncepcidjan alapuld progra-
mozasi paradigmahoz, amelyek mez8k formdjaban adatokat, eljarasok formaja-
ban pedig kédot tartalmazhatnak. Programozasi nyelveket hasznal, amelyek ta-
mogatjak ezt a modszert, példaul a JAVA és a C++.

Az olyan operacids rendszerek, mint a Linux, Windows, MacOS stb. jellemz6i,
korlatai, architekttrai és egyéb tulajdonsagai.

A szoftverfejlesztés technikai és alapelvei, igymint elemzés, algoritmusok, kodo-
1as, tesztelés és a programozasi paradigmak (példaul objektumorientalt progra-
mozas, funkcionalis programozas) és programozasi nyelvek dsszeallitasa.

A felhasznalo6 altal létrehozott szamitogépes jatékok gyors iteracidjara kialakitott
integralt fejlesztési kornyezetek és specialis tervezési eszkozok.

Szoftvereszkozok (CASE) hasznalata a fejlesztés teljes életciklusanak, valamint a
kivalé mindségii és konnyen karbantarthatd szoftverek és alkalmazasok fejlesz-
tésének és kivitelezésének tamogatasara.

A szoftverrendszer megértéséhez vagy leirasahoz sziikséges struktirak és mo-
dellek, beleértve a szoftver elemeket, a koztiik 1évé kapcsolatokat, valamint az
elemek és a kapcsolatok jellemz6it.

Azon koédok és szoftvercsomagok gytjteményeit hasznositja, amelyek gyakran
hasznalt rutineljarasok segitségével egyszertisitik a programozdok munkajat.

Rendszerszoftverek, rendszerarchitektirakra vonatkozo specifikaciok és halo-
zati, illetve rendszermodulok és -alkatrészek kozotti interfészkialakitasi techni-
kak kifejlesztéséhez sziikséges modszerek és eszkozok.

Az agilis fejlesztési modell a szoftverrendszerek és -alkalmazasok fejlesztésének
modszertana.

A vizesés modellen alapuld fejlesztés a szoftverrendszerek és -alkalmazasok ter-
vezésének egyik modszertana.

Az agilis projektmenedzsment megkdzelités az IKT-eréforrasok tervezésére, ke-
zelésére és feliigyeletére szolgald mddszertan konkrét célok elérése érdekében, és
IKT-eszkozokkel kapcsolatos projektmenedzsment alkalmazasara.

Kommunikacié a digitalis kornyezetben, eréforrasok megosztasa online eszko-
z0k révén, a masokkal val kapcsolattartds és egyiittmtikodés digitalis eszk6zok-
kel, interakci6 és részvétel a kozosségekben és halézatokban, kultarak kozotti el-
térések tudatossaga.

Digitalis eszkozoket és technoldgiakat hasznal egyiittmiikddési folyamatokhoz,
valamint az eréforrdsok és az ismeretek tarsépitéséhez és kozos 1étrehozasahoz.

Kiilonboz6 digitalis technolégiak hasznalataval kommunikal, és ismeri az adott
kornyezethez megfelel6 digitalis kommunikacids eszkdzoket.

Kiilonbozé szoftvertermékek, példaul szamitogépes programok és alkalmazasi
szoftverek jellemzdi, haszndlata és mtikodése.

Olyan mddszerek, mint példdul a Scrum, a V-model és a Waterfall a szoftverrend-
szerek és -alkalmazasok tervezésére.

A konfiguracié-azonositas, -ellendrzés, allapotelszamolas és audit elvégzéséhez
sziikséges szoftverprogramok, példaul a CVS, ClearCase, Subversion, GIT és
TortiseSVN.
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Roévid ESCO kompetencia
megnevezés

projekt specifikaciokat ké-

szit

szoftverspecifikaciokat ele-
mez

iizleti intelligencia

szamitastudomany

gépi tanulas

mélytanulas

mesterséges
alapelvei

intelligencia

mesterséges neuralis halo-
zatok

halozati szabvanyok

halézati atvonal meghata-
rozas

hal6zatmenedzsment-
rendszer eszk6zok

IKT halozati szimulacio

intelligens halozati rend-
szerek

ESCO kompetencia részletes leirasa

Projektek altal kovetendé munkaterv, idétartam, teljesitések, eréforrasok és elja-
rasok meghatarozasa, a kitizott célok elérése érdekében. Projektcélok, eredmé-
nyek és a végrehajtas menetrendjének ismertetése.

Ertékeli a megirandé szoftvertermék vagy -rendszer el6irasait a funkcionalis és
nem funkcionalis kovetelmények, a korlatok és a lehetséges alkalmazasi teriiletek
meghatarozasaval, amelyek szemléltetik a szoftver és a felhasznaldk kozotti kol-
csonhatasokat.

A nagy mennyiségii nyers adatok relevans és hasznos {izleti informaciokka atala-
kitasanak eszkozei.

Tudomanyos és gyakorlati teriilet, amely az informaci6 és a szamitas alapjaival
foglalkozik, nevezetesen algoritmusokkal, adatszerkezetekkel, programozassal
és az adatok architekturajaval. Az informaciok megszerzését, feldolgozasat és az
informaciékhoz val6 hozzaférést iranyité modszertani eljarasok megvalésithato-
sagaval, felépitésével és gépesitésével foglalkozik.

A gépi tanulas elvei, modszerei és algoritmusai, a mesterséges intelligencia rész-
tertilete. Gyakori gépi tanulasi modellek, példaul feliigyelt vagy feliigyelet nél-
kiili modellek, félig feliigyelt és megerdsité tanulasi modellek.

A mesterséges intelligencia és a gépi tanulas részteriiletét alkoté mélytanulas el-
vei, mddszerei és algoritmusai. Olyan gyakori neuralis hal6zatok, mint a percept-
ronok, a feed-forward (el6recsatolt), a backpropagation, valamint a konvoltcios
és rekurrens (visszacsatolt) neuralis halozatok.

A mesterséges intelligenciara vonatkozé elméletek, alkalmazott alapelvei, archi-
tekturai és rendszerei, mint példaul az intelligens berendezések, a tobb, egymas-
sal kommunikal¢ intelligens berendezésbdl allé rendszerek, a szakértdi rendsze-
rek, a szabalyokon alapuld rendszerek, a neuralis halézatok, az ontoldgiak és a
kognitiv elméletek.

Mesterséges neuronok haldzata, amely mesterséges intelligenciaval kapcsolatos
problémak megoldasara szolgal. Ezeket a szamitastechnikai rendszereket az
agyat alkoté bioldgiai neuralis haldzatok ihlették. Altalénos modelljének és ele-
meinek megértése. Az automatizalasban valo6 felhasznalasi lehetdségeinek isme-
rete.

Az eszkozok, szoftverek, berendezések és szervezetek kozotti biztonsagos és ha-
tékony interoperabilitast biztosité mtszaki iranymutatasokat, el6irasokat és ko-
vetelményeket meghatarozd, szabalyozott szabvanyok. A halézati szabvanyok az
ezeket hasznalo szoftvereket és hardvereket szabalyozzak.

Az IKT-halézat legjobb ttvonalainak kivalasztasara szolgald eljarasok és techni-
kak, amelyeken keresztiil egy csomag utazhat.

Olyan szoftver- vagy hardvereszkdzok, amelyek egy nagyobb haldzati rendszer-
ben lehetévé teszik az egyes haldzati alkatrészek vagy halozati alkatrészek nyo-
mon kovetését, elemzését és feliigyeletét.

Olyan mddszerek és eszkzok, amelyek lehet6veé teszik az IKT halézati magatar-
tas modellezését az egységek kozotti adatcsere kiszamitasaval, illetve a mikodd
halézat jellemzdinek rogzitése és reprodukalasa révén.

Az intelligens hél6zatok digitélis villamosenergia-halézatot jelentenek. A rend-
szer magaban foglalja a villamos energia termelésének, elosztasanak és felhasz-
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Roévid ESCO kompetencia

megnevezés

ESCO kompetencia részletes leirasa

jovébeni IKT haldzati igé-
nyeket elére jelez

kiberbiztonsag

nalasanak elektronikus digitalis vezérlését, az dsszetevOkkel kapcsolatos infor-
maciokezelést és az energiamegtakaritast.

Azonositsa a jelenlegi adatforgalmat és felbecsiili, hogy a névekedés hogyan fogja
érinteni az IKT-haldzatot.

Azok a mddszerek és bevalt gyakorlatok, amelyek megvédik az IKT-rendszere-

ket, -halozatokat, szamitogépeket, eszkozoket, szolgaltatasokat, folyamatokat és
embereket az eszk6z6khoz valo jogosulatlan hozzaféréssel, médositassal és/vagy
szolgaltatasmegtagadassal szemben.

IKT architekturalis
nyezetek

kor- | Az informacios rendszer architektarajat leiré kovetelmények dsszessége.

IKT biztonsagi kockazato-
kat azonosit

Olyan mddszereket és technikakat alkalmaz, amelyekkel azonosithatja a potenci-
alis biztonsagi fenyegetéseket, a biztonsagi szabalysértéseket IKT-eszk6zok segit-
ségével az IKT-rendszerek felmérésére, a kockazatok, a sebezhetdségek és a fe-
nyegetések elemzésére és a készenléti tervek értékelésére.

informacidbiztonsagi ira-
nyitasi rendszer létreho-
zasa

Olyan informaciébiztonsagi iranyitasi rendszer (ISMS) megtervezése, alkalma-
zasa, nyomon kovetése és feliilvizsgalata, amely kockazatkezelési eljaras alkal-
mazasaval megdérzi az informacidk bizalmas jellegét, integritasat és rendelkezésre
allasat, és bizalmat ad az érdekelt feleknek az ilyen kiberbiztonsagi kockazatok
megfelel6 kezelésével kapcsolatban.

informacios architektara Modszerek, amelyeken révén strukturalt, tarolhato, karbantarthato, osszekap-

csolhatd, cserélhetd és felhasznalhato informaciok keletkeznek.
rendszerarchitektarahoz
igazitja a szoftvert

A rendszertervet és a muszaki el6irasokat a szoftver architektirajahoz igazitja
annak érdekében, hogy biztositsa a rendszer Gsszetevdinek integracidjat és in-
teroperabilitasat.

2.7. Specializalddas a képzés sordan

2.7.1. A specializdcidk kozotti valasztds részletes szabdlyai

1. A specializaciovalasztas szabalyai

a. A hallgatdk csak a szakjuknak meghirdetett specializaciokat vehetik fel.

b. Az egyes specializaciok, agazatok (ha vannak) létszamara, illetve a tanszék-
hez rendelt hallgatok szamadra a kar also és fels6 korlatot (minimum és ma-
ximum) hatdroz meg. Az egyes specializaciokhoz, dgazatokhoz, illetve tan-
székekhez rendelt konkrét szamértékeket, a besorolasi algoritmust, a hatar-
idOket és a végrehajtas tovabbi részleteit a végrehajtast szabalyoz6 dékani
utasitas tartalmazza.

c. A specializacidvalasztas folyamat, amely a specializaciok bemutatdsibol, spe-
cializaciora jelentkezésbdl, tovabba specializdciéba soroldsbdl all. A specializci-
ora jelentkezés a hallgatd; a bemutatd szervezése és a besorolas a kar fel-
adata.
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d.

A specializacidvalasztas a specializaciok inditdsat megel6z6 félévben torte-
nik.
Specializaciora minden hallgatd jelentkezhet.
Specializacioba soroldsra azon hallgato jogosult, aki a besorolast megel6z6
vizsgaidbszak végeig eleget tett az alabbi kovetelményeknek:
i. legalabb 90 kreditpontot megszerzett a mintatanterv szerint;
ii. teljesitette a mintatantervben az els6 2 szemeszterre eldirt tantargya-
kat — a testnevelés kivételével;
iii. szerzett legalabb 20 kreditpontot a mintatanterv szerinti 3. szemesz-
ter tantargyaibdl.
Amennyiben a hallgaté mindkét Tankori foglalkozas tantargybdl megsze-
rezte az alairast, az f.ii. feltételt egy tantargy, az f.iii. feltételt 6 kredit hidny-
nyal elegend? teljesitenie, de a két feltétel koziil legaldbb az egyiket hiany-
talanul teljesitenie kell.

2. Rangsorolas és besorolas

a.

b.

A jelentkezett hallgatok specializaciokba, illetve, ha van, 4gazatba soroldsa
tanulmanyi eredményeik alapjan kialakitott rangsor alapjan torténik.

Az adott félévre torténd besorolas alapjat képezd rangsoratlagot a speciali-
zaciovalasztast megel6z0 vizsgaiddszak végét kovetd héten kell meghata-
rozni és az érintettek korében kozzétenni.

A specializacioba, illetve, ha van, dgazatba sorolds egy forduldban torténik,
a rangsoratlag alapjan.

A rangsoratlagot az elsé 4 félév mintatanterv szerinti tantdrgyainak eredmé-
nye alapjan kell kiszdmitani. A szamitds mddja a megszerzett érdemjegyek
kreditekkel sulyozott 0sszege osztva a 4. félév végéig mintatanterv szerint
megszerezhetd kreditek szamaval. A hallgato altal teljesitett helyettesitd tan-
targyakat a teljesitett tantargy kreditértékével veszi figyelembe a besorolasi
algoritmus. A kreditekkel stlyozott 6sszegben a nem teljesitett tantargyak 0
értékkel szerepelnek.

Ha a hallgaté kordbban mar beosztasra kertilt valamely specializaciora, de
azt passziv félév, kiilfoldi részképzés vagy egyeb ok miatt nem kezdte meg,
a szamara biztositott helyet nem vesziti el.

A hallgato egy alkalommal, a specializacidra kertilés kezdetétdl szamitott fél
éven beliil, a BME Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatdban meghatarozott ta-
nulmanyi nyilvantarté rendszerben (TR) benyujtott kérvénnyel kérheti a
specializacio vagy agazat, illetve hozzarendelt tanszék megvaltoztatasat. A
kérelem elfogaddsa esetén a hallgatd a kovetkezd félévtdl kikeriil az eredeti
specializaciorol, és részt vehet az aktualis besoroldason ugyanazokkal a felté-
telekkel, mint azok a hallgatok, akik még nem voltak specializacion. A spe-
cializacidt valto hallgatonak az eredeti specializacion elvégzett tantargyai
szabadon valaszthato tantdrgyakka mindstilnek at.

3. A specializaciovalasztas menete
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a. A specializaciovalasztas adott félévre szo6l6 titemtervét a kari hallgatoi kép-
viselettel egyeztetve az oktatasi dékanhelyettes dolgozza ki.

b. A jelentkezést megel6zben, legkésObb a szorgalmi id6szak 10. hetének vé-
géig bemutatot kell rendezni, ahol az érdekl6d6 hallgatdkat személyesen is
tajékoztatjdk az egyes specializaciok célkit(izéseirdl és tantargyairdl, vala-
mint a szakteriiletekben rejl6 lehetdségekrdl. A specializacidk gazdatansze-
kei elektronikus formaban tajékoztatdt tesznek kozzé az altaluk gondozott
specializaciokrol.

c. A hallgatok a jelentkezési idészakban a BME Tanulmanyi és Vizsgaszabaly-
zatdban meghatarozott tanulmdanyi nyilvantart6 rendszerben (TR) adjak le
jelentkezésiiket a valasztott specializdciokra és dgazatokra (Osszetartozo
parban). A jelentkezések leaddsanak modjat és eldirasait a végrehajtast sza-
balyozo dékani utasitas tartalmazza. Amelyik hallgaté nem ad le az el6ira-
soknak megfeleld specializacidvalasztasi jelentkezést, nem jogosult besoro-
lasra.

d. Az adott félévre torténd besorolds alapjat képezé rangsoratlagot a speciali-
zacio inditdsat megel6zd vizsgaiddszak végét kovetd héten kell meghata-
rozni és az érintettekkel kozolni.

4. A specializacidvalasztas lebonyolitasaért felelds személyek és testiiletek

a. A specializaciovalasztas lebonyolitdsat az oktatasi dékanhelyettes koordi-
nalja, igy gondoskodik a hallgatok megfeleld tdjékoztatasarol, a valasztasok
technikai feltételeinek biztositasardl, tovabba a rangsorolast végzd szervezet
vagy személyek részére torténd adatszolgaltatasrol.

b. A rangsoratlag meghatarozasat és a besorolast a dékan felkérésére a kari
hallgatdi képviselet is elvégezheti. Ebben az esetben a hallgatoi képviselet
altal megbizott hallgatok kozremiikodnek a hallgatok tdjékoztatasaban, el-
végzik a specializacio- és dgazati vagy tanszékbeosztast, és biztositjak a hall-
gatok szamara az ellendrzési lehetdséget.

c. A rangsoratlag meghatdrozasat és a besorolast a dékan hagyja jova.

2.7.2. Intelligens hdlézatok specializdcio

L
1.

»

A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése:

a) magyarul: Intelligens hal6zatok specializacio

b) angolul: Intelligent Networks

c) aképzés nyelvén: Intelligens haldzatok specializacid
A specializaci6 képzési nyelve: magyar
A specializacio6 kreditértéke: 38 kredit
A specializacioért felelds szervezeti egység: Halozati Rendszerek és Szolgalta-
tasok Tanszék (HIT), Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék (HVT),
Tavkozlési és Mesterséges Intelligencia Tanszék (TMIT).
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» 5.

II.

6.

III.

8.

9.

Specializaciofelels oktato: Dr. Pasic Alija, Dr. Horvath Balint Péter, Dr. Sonkoly
Balézs.

A specializacioba vald belépés feltételei és modja
A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele:
Altalanos szabélyok szerint.
A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai:
Altalanos szabélyok szerint.

A specializacio képzési célja és tartalma
A specializacio képzési célja:
A specializacio6 célkit(izése a hallgatok korszer(i haldzati ismereteinek elmélyi-
tése els6sorban az alabbi irdnyokban: radios haldzatok, szoftver alapt halozati
funkciok és a haldzati szolgaltatasok lizemeltetéstamogatdsa. A cél elméletileg
megalapozott, megfelel6en felépitett, rendszerezett és hasznosithato ismeret-
anyag és készség szintli tudas ataddsa a jovo haldzatainak atfogd megismerésé-
hez, fejlesztéséhez és mlkodtetéséhez az agazatok szilikebb szakteriileteinek
megfelelSen:

HIT dgazat: A halozatok és szolgaltatasaik mérésének és allapotuk modern adat-
alapu elemzésének iranyelveinek, az azokkal kapcsolatos protokollok, szabva-
nyok, teljesitmény-metrikai mutatok és gépi tanuldsra épiil6 modszerek bemu-
tatasa, hangsulyt fektetve az adatok valos id6ben torténd folyamatos feldolgo-
zasara (Stream Processing) és transzformalasdra, az eldallitott adatok visszacsa-
toldsara és gyakorlati alkalmazasara is, ezzel atfogd képet nyujtva a halozatok-
rol és a rajtuk futo szolgaltatdsok miikodésérdl.

HVT dgazat: A kommunikdcids rendszerekben alkalmazott szoftverradios, vala-
mint a polgari és védelmi tavérzékelési rendszerek alapjainak (aktiv és passziv
radarok, fizikai érintkezés nélkiili tavérzékelés) ismertetése gyakorlati problé-
makon keresztiil, mikddd rendszerek megismerésével mélyitve el az elméleti
tudast.

TMIT dgazat: A modern haldzati funkciok fejlesztéséhez hasznalhaté ,Cloud
Native” paradigma bemutatasa, a felh6 kornyezetben alkalmazhato tizemelte-
tési modszerek és az ezeket lehetévé tevd halozati technologidk ismertetése, ami
magaban foglalja a modern konténer alapt felh6 rendszereket, a szamitasi- és
halozati virtualizacios megoldasokat, az tizemeltetési kihivasokat és a szolgal-
tatasok hatékonysagat javitd, mindségi garancidkat biztositd megoldasokat, kii-
16n6s hangsulyt fektetve a mesterséges intelligencia szerepére ebben a folya-
matban.

A specializicioban szerezhet6 sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Magas szint(i ismeretekkel rendelkezik a halozatok és halozati
szolgaltatasok fejlesztése teriiletén.
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ii.

1ii.

iv.

Vi.

Vii.

Viii.

iX.

Atlatja és érti a tradicionalis és virtualizalt infrastruktirdk me-
nedzsmentje kozti kiillonbségeket (HIT).

Ismeri a gépi tanuldson alapuld forgalomosztalyozas teljes spekt-
rumat, a csomagrogzitéstol, az adatfolyam-feldolgozason és mo-
dell tanitasi folyamaton keresztiil az adatelemzésig (HIT).
Mélyrehat6 ismeretekkel rendelkezik haldzati rendszerek teriile-
tén, els6sorban a radios haldzatok, szoftver alapt haldzati funk-
cidk és a halozati szolgaltatasok tizemeltetéstamogatasa teriiletén
(HVT).

Ismeri és érti a Cloud Native koncepcid alapjait €s az 1 szamitasi
modelleket (Serverless, Container as a Service, Function as a Ser-
vice) és az ezeket tamogato haldzati technologidkat (TMIT).

Erti és 4tlatja egy publikus és egy nyilt forraskodu platform m-
kodésének alapjait, a platform és halozat mikodésének hatdsat a
szoftverre (TMIT).

Ismeri a halézatokat alkalmazd megoldasok jogi és etikai vetiile-
teit.

Ismeri a mobil halézatok miikodését és az 5G technologia alkal-
mazasi lehetdségeit IoT és Ipar4.0 rendszerekben (Opciondlis).
Ismeri a tavérzékelés és helymeghatarozas elveit és rendszereit
(Opcionalis).

Ismeri a felhéplatformok konténer technologidra alapozott meg-
valositasanak halozati aspektusait (Opcionalis).

b. képesség

C.

1.

1.

1ii.

iv.

Vi.

Vii.

Viii.
ix.

attitaad
1.

Ismeri és haszndlja azokat az eszkdzoket, amelyek a halézatok
tizemeltetéséhez és menedzseléséhez sziikségesek.
Kovetelmények alapjan megoldja a halozat konfiguralasanak fel-
adatait.

Képes a haldzati forgalom alapvetd tulajdonsagainak mérésére és
elemzésére, valamint az eredményekbdl kovetkeztetések levona-
sara.

Hasznalja az anomalia-detektdlds mesterséges intelligencia alapt
eszkozeit.

Radids haldzati funkcidkat szoftveres titon valdsit meg.

Méri és értékeli radios haldézatok mindségi paramétereit.
Microservice alapt Cloud Native alkalmazasokat tervez és imp-
lemental.

Nyilt forraskodu felhdplatformokat hasznal.

Onalldan végzi 1j technolégidk megismeréséhez sziikséges iro-
dalmak feldolgozasat.

Nyitott az Gj haldzati technikak megismerésére és kezdemé-
nyez6 azok alkalmazdasaban.
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ii.

1ii.

iv.

Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.

Alkalmazaskozpontt szemlélettel kozelit a kommunikacios fo-
lyamatok tervezéséhez.

Torekszik a felhaszndldi igények magas szinvonala kielégitésére
a tervezés és megval0sitds soran.

d. autondmia és feleldsség

1.

ii.

iii.

iv.

Onalléan menedzsel dsszetett haldzatfejlesztési feladatokat (fel-
adattervezés, titemezés, mindségbiztositas)

FelelOsséget vallal az altala fejlesztett kommunikacios halézatok
tarsadalmi és kornyezeti hatasaért

Tudasat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentoral vagy
egylittm(ikodik interdiszciplindris csapatokban

Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

Munkaja soran felelGsen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint (Id. 2.5.6. pont).

2.7.3. Szoftverfejlesztés specializdcié

I. A specializdci6 alapadatai
1. A specializaciéo megnevezése

a) magyarul: Szoftverfejlesztés specializacio

b) angolul: Software Development

c) aképzés nyelvén: Szoftverfejlesztés specializacid
2. A specializacio képzési nyelve: magyar

»

A specializacio kreditértéke: 38 kredit

4. A specializacioért felel6s szervezeti egység: Automatizalasi és Alkalmazott In-
formatikai Tanszék (AUT), Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (IIT),
Mesterséges Intelligencia és Rendszertervezés Tanszék (MIT).

5. Specializacitfelelds oktatd: Dr. K6vari Bence, Dr. Goldschmidt Balazs, Dr. Se-
merath Oszkar.

II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja

6. A specializicioba torténd belépés eldzetes feltétele:

Altaldnos szabalyok szerint.

7. A specializaciora jelentkezdk rangsorolasanak részletes szabdalyai:
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Altalanos szabélyok szerint.

IIL. A specializacio képzési célja és tartalma
8. A specializacio képzési célja:

A specializacio célja megismertetni a hallgatokat azokkal a kurrens szoftver-
technikdkkal és eszkozokkel, amelyek informatikai rendszerek megvalositasa-
hoz, teszteléséhez, karbantartasdhoz és dokumentaldsahoz sziikségesek. A spe-
cializacio kiemelt hangsulyt fektet a legfrissebb szoftveriranyzatok teljes spekt-
rumanak lefedésére, kiilonos tekintettel a kliens oldalra és informatikai hattér
rendszerek fejlesztésére, a vonatkoz6 megvaldsitasi technikakra, olyan igényes
grafikai informdaciomegjelenitési és felhaszndaldi interfész kialakitasi mddsze-
rekre és fejlesztési technoldgidkra, amelyek kovetik a felhasznaldi igényeket, a
szoftverfejlesztést tdmogatd automatizalt eszkozokre, valamint a korszert
rendszerfejlesztési koncepcidknak valo megfelelés kovetelményeire. A speciali-
z4cio aldbbiakban kdrvonalazott tematikdja a kapcsolddo laborok és 6nallo la-
boratériumi foglalkozasok keretében magaban foglalja a gyakorlati ismeretek
széles korének elsajatitasat, valamint olyan elméleti megalapozast biztosit,
amely megfelelden felépitett, rendszerezett és hasznosithato ismeretanyagot ké-
pez a jovo rendszereinek atfogd megismeréséhez, fejlesztéséhez és mikodteté-
séhez.

AUT dgazat: Az dgazaton a hallgatok a fétargy (Adatvezérelt rendszerek) kere-
tein beliil megismerkednek a modern hattérrendszerek fejlesztésével kapcsola-
tos kihivdsokkal és megolddsokkal. A tanszék masodik targya (Kliensoldali
rendszerek) a kliensoldali fejlesztés sajatossagait mutatja be, igy téve teljessé a
szoftverfejlesztési folyamat ismertetését.

IIT dgazat: Az dgazaton a hallgaték megtanuljak a konnyen karbantarthatd, bo-
vithetd és tovabbfejleszthetd szoftverek tervezési és fejlesztési elveit (Objektum-
orientalt szoftvertervezés) A mdsodik tanszéki targy keretében megismerik a
virtudlisvalosag- és jatékmotorok szoftver-architekturdjat, a sokszereplds halo-
zati rendszerek szinkronizacidos mechanizmusait, valamint a fizikai szimulacio-
hoz és az utdfeldolgozashoz kapcsolodo GPGPU eljarasokat (3D grafikus rend-
szerek).

MIT dgazat: Az dgazat bemutatja azokat a modszereket és technoldgiakat, amik-
kel a szoftverfejlesztés egyes tevékenységei automatizalhatok (Automatizalt
szoftverfejlesztés dgazati fotargy). A tanszék masodik targya a természetes
nyelvii szovegek gépi feldolgozasanak elméleti és gyakorlati eszkozeit ismerteti
(Természetes nyelvi és szemantikus technoldgidk tantargy).

9. A specializdcioban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. tudas
i. Magas szint(i ismeretekkel rendelkezik a szoftverfejlesztési tech-
noldgiak tertiletén
ii. Ismeri és atlatja az adatintenziv rendszerek architekturalis vari-
ansait, az egyes rétegek szerepét (AUT).
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1ii.

iv.

Vi.

Vii.
viii.

iX.

Xi.

Xii.

xiil.

Xiv.

XV.

XVI.

XVii.

Ismeri a szerver oldali adatbaziskezelés tipikus megoldasait, rész-
letesen az MS-SQL szervert (AUT).

Ismeri az objektum-relacids leképezés elvét, a keretrendszerek
miikodését, a .NET és Java kornyezetek megolddsait.

Ismeri a szerver- és a kliensoldal k6zotti kommunikacid szabva-
nyos keretrendszereit (AUT).

Erti és atlatja az objektumorientalt tervezés elveit és modszereit
(IIT).

Ismeri és érti a clean-code alapelveket (IIT).

Erti a refaktoralas sziikségességét és ismeri a jellegzetes refakto-
ralasi mintakat (IIT).

Ismeri a konkurens, elosztott objektumorientalt rendszerek spe-
cidlis problémait és az alkalmazhat¢ tervezési mintakat (IIT).
Ismeri a szakmaspecifikus nyelvek tervezésének elvi hatterét és
technikait (MIT).

Ismeri a szoftverfejlesztés kiilonboz6 fazisaiban alkalmazott ta-
mogatd eszkozoket. (MIT)

Atlatja a szoftverfejlesztési folyamat automatizélhaté fazisait, az
automatizalt folyamatos integracid (continuous integration) és az
automatizalt tesztelés lehetdségeit, ismeri azok jellegzetes keret-
rendszereit (MIT).

Ismeri a felhasznaldi igényeknek megfeleld szoftverek jogi és eti-
kai vetiileteit.

Kliensoldali programok készitését timogatd keretrendszerek is-
merete (Opciondlis).

Ismeri a 3D grafika alkalmazdsanak szoftver és hardver eszko-
zeit (web-es interfészek, grafikus és fizikai szimulacios konyvta-
rak, jatékmotorok architekturai) (Opcionadlis).

Ismeri a természetes nyelvi és szemantikus technoldgidk foga-
lomrendszerét, alapproblémait, megoldasi iranyait (Opciondlis).
Ismeri a villamos energetikai irdnyitdrendszerek felépitését,
funkcioit és eszkozrendszerét (Opcionalis).

b. képesség

i.

11

1ii.

iv.

MS-SQL szervert programoz.

Java programokat készit objektum-relacids keretrendszerek hasz-
nalataval.

Tobbrétegli alkalmazasok szerver oldali programjait késziti
REST-API alkalmazasaval.

Szoveges kovetelmények alapjan objektumorientalt és clean-code
elveket hasznalva alkalmazast fejleszt.

Felismeri a tervezési hibakat egy programkodban, és refaktora-
lassal javitja azokat.
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Vi.

Vii.
viii.

iX.

c. attitad
i

ii.
iii.

iv.

Szaktertilet-specifikus nyelvet tervez, szerkeszt6 és fordito tdmo-
gatassal, és implementdlja azt.

Szabalyokat allit 0ssze automatizalt statikus analizishez.
Funkcionalis- és teljesitményteszteket specifikal, tesztelési ered-
ményeket elemez.

Onalléan végzi Gj technoldgidk megismeréséhez sziikséges iro-
dalmak feldolgozasat.

Nyitott az 0] szoftverfejlesztési technikdk megismerésére és kez-
deményezd azok alkalmazasaban.

Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.

Felhasznalokozpontt szemlélettel kozelit a szoftverrendszerek
és informacios folyamatok tervezéséhez.

Elkotelezett a szoftvermindség biztositasa és fejlesztése irant.

d. autonomia és felelGsség

1.

ii.

1ii.

iv.

Onalléan menedzsel dsszetett szoftverfejlesztési feladatokat (fel-
adattervezés, titemezés, mindségbiztositas).

Felel6sséget vallal az altala fejlesztett kommunikacios halézatok
tarsadalmi és kornyezeti hatasaért.

Tudasat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentoral vagy
egyuttmikodik interdiszciplindris csapatokban.

Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

Munkadja sordn feleldsen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei

Altalanos szabélyok szerint (Id. 2.5.6. pont).

2.7.4. Informdcios rendszerek specializdcié

I. A specializdci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése

d)

e)
f)

magyarul: Informacids rendszerek specializacio
angolul: Information Systems
a képzés nyelvén: Informacids rendszerek specializacid

2. A specializacié képzési nyelve: magyar
3. A specializacio kreditértéke: 38 kredit
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4. A specializacidért felel0s szervezeti egység: Elektronikai Technologia Tanszék

(ETT), Szdmitastudomanyi és Informdcidelméleti Tanszék (SzIT), Tavkozlési és
Mesterséges Intelligencia Tanszék (TMIT).

5. Specializaciofelelds oktatd: Dr. Martinek Péter, Dr. Katona Gyula, Dr. Sz{ics Ga-

bor.

II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja
6. A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele:

Altaléanos szabalyok szerint.

7. A specializaciora jelentkezdk rangsorolasanak részletes szabalyai:

Altaldnos szabalyok szerint.

IIL. A specializaci6 képzési célja és tartalma
8. A specializacio képzési célja:

Az informdcids rendszerek feladata az informacié gytjtése, feldolgozasa, taro-
lasa, rendelkezésre bocsatasa és elemzése.

Digitalizalod¢ vildagunkban ma mar lépten nyomon informacids rendszerekkel
lépiink interakcidba sokszor anélkiil is, hogy ezt akar észrevennénk. Ezeknek a
rendszereknek - kiemelten az {izleti tevékenységeket tdmogato rendszereknek
- a hatékonysagat és sikerét a hattérben futo folyamatok biztositjak. A folyama-
tok megtervezése, felépitése, adatalapu elemzése, monitorozasa, gépi tanuld
modellekkel vald eldrejelzése, tovabbfejlesztése fontos feladatokkal latja el az
informdcios rendszerekkel foglalkozé informatikusokat.

A specializacion a hallgatok megismerkedhetnek a vallalatirdnyitasi rendsze-
rekkel, az informacids folyamatok mitkodésével, a tervezésiikhoz hasznalhatd
matematikai modszerekkel (jatékelmélettel, kombinatorikaval), valamint a ke-
zelésiikhoz kapcsolddo adatelemzéssel, gépi tanuldssal és mélytanuldssal. A
specializaciot végzett hallgatok mesterképzésben tovabb fejleszthetik tudasukat
a gazdasaginformatikus szak specializacioin, valamint az adat és mesterséges
intelligencia tematikaju mérnokinformatikus féspecializaciokon, azonban mar
a specializacio elvégzésével is az iparban keresett és jol megbecsiilt tudast sze-
reznek.

ETT dgazat: A tanszék dgazata az informdcios rendszerek egyik nagy teriiletével,
a vallalatiranyitasi rendszerekkel foglalkozik. A modern vallalatiranyitasi szoft-
verek ma mar minden vallalkozasnal megtaldlhatoak. Ezen rendszerek fejlesz-
tése, bevezetése és ilizemeltetése olyan szakemberek munkajat igényli, akik
komplex informatikai tudassal rendelkeznek, ugyanakkor ismerik a tipikus val-
lalati folyamatok mtikodését. Az elméleti tudas megszerzése mellett kiemelt fi-
gyelmet forditunk a gyakorlati készségek elsajatitasara is, az agazaton a legkor-
szeribb vallalatiranyitasi rendszerkornyezetekhez biztositunk hozzaférést. A
vallalatirdnyitdsi rendszerek szakértdi — pl. SAP tandcsadd, ERP/CRM rendszer
tejlesztd, vallalati adattudos — ma a legkeresettebb informatikusok kozé tartoz-
nak.
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SZIT dgazat: A tanszék dgazatdn az informdcids rendszerek tervezéséhez hasz-
nalhat6é matematikai mdédszerekkel ismertetik meg a hallgatokat. Az informati-
kai és a gazdasagi folyamatok modellezéséhez hasznos a jatékelmélet, aminek
kombinatorikus megkozelitése keriil bemutatasra. A grafelmélet, kombinato-
rika és algoritmuselmélet alapjai a kotelezd targyak kozott szerepelnek, a hall-
gatok ezen az dgazaton e teriiletekben mélyedhetnek el jobban.

TMIT dgazat: A tanszék agazata az adatokkal, informacidkkal, tartalmakkal
kapcsolatos feladatokkal foglalkozik. Az adatok, informaciok mindennapi éle-
tiink nélkiilozhetetlen részévé valtak, mennyiségiik nd (Big Data), igy a keze-
léstiknél és elemzésiiknél kiilonb6z6 megoldandd problémak meriilnek fel. Az
agazaton a tartalmak intelligens feldolgozasahoz sziikséges gépi tanuldst — be-
leértve a legtijabb mélytanuldsi metddusokat is — valamint az adatelemzéshez
sziikséges prediktiv analitikai modszereket oktatjuk, valés adathalmazokon
Python kornyezetben bemutatva az adattudomany mddszereinek hatékonysa-
gat. A megszerzett tudas egyrészt az iparban azonnal hasznosithatd, masrészt
van lehet6ség elméleti elmélyiilésre és tudomanyos fejlodésre is.

9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Magas szint(i ismeretekkel rendelkezik az informacids rendszerek
tertiletén.
ii. Megismeri a vallalatiranyitasi rendszerek felépitését, funkcidit, a
vallalatok jellegzetes informédcios folyamatait (ETT).

iii. Megismeri a vallalati adatbazisok felépitését, az adatok felhasz-
nalasi lehetéségeit dontéseldkészités és dontéstamogatas céljara
(ETT).

iv. Megismeri a gazdasagi elemzés és tervezés matematika hatterét,
kiemelten a kombinatorikus jatékelmélet fogalomrendszerét, 6sz-
szefliggéseit (SZIT).

v. Megismeri a nagyméretti adatbazisok gépi tanuldsra, mélytanu-
lasra alapozott elemzési mddszereit (TMIT).

vi. Megismerkedik idésorok elemzésének, elérejelzések készitésének
modszereivel (TMIT).

vii. Ismeria gyartasi folyamatok tipikus fazisait, a termeléstervezés és
termelésiranyitas alapfeladatait és IoT alapt megoldasi lehetdsé-

geit (Opcionalis).
viii. Meélyrehato grafelméleti ismeretekkel rendelkezik (Opcionalis).
b. képesség

i. Képes SAP rendszerek, komponensek monitorozasara.
ii. Képes ABAP nyelven programozni adatmanipuldcids mtivelete-
ket.
iii. Képes az SAP biztonsagi és védelmi funkcioinak konfiguralasara
(pl. jogosultsagok).
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iv. Jatékelméleti algoritmusokat implemental és hasznal gyakorlati
problémak megoldasara.

v. Strukturalt adatbazisokat dolgoz fel mélytanulassal.

vi. Strukturalatlan adatokat osztalyoz mélytanulassal.
vii. Adatelemzési feladatokra Python programokat készit.
viii. Tapasztalatokat szerez valos tizleti problémak adatelemzéssel,
gépi tanulassal torténd megoldasaban. (Opcionalis)
c. attitGd
i. Nyitott az Gj adatelemzési technikdk megismerésére és kezdemé-
nyez6 azok alkalmazasaban.

ii. Nyitottak a kiilonb6z6 szaktertiletek kozotti egytittmtikodésre,
és elismerik a multidiszciplinaris megkozelitések szerepét az tiz-
leti problémak megoldasaban.

iii. FelelGsségteljesen viszonyulnak az adatok kezeléséhez, kiilonos
tekintettel az adatvédelemre, az adatok mindségére.
iv. Torekszik a felhasznaloi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megval0sitas soran.
d. autonomia és feleldsség
i. Onalléan azonosit vallalati adatelemzési problémakat és felels-
sen javasol megoldasokat.

ii. FelelOsséget vallal az altala fejlesztett kommunikacids halozatok
tarsadalmi és kornyezeti hatasaért

iii. Tuddsat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentordl vagy
egyuttmtkodik interdiszciplindris csapatokban

iv. Képes megalapozott dontéseket hozni éles vallalati, piaci kornye-
zetben.

v. Munkdja soran felelésen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei
Altaldnos szabalyok szerint.

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altaldnos szabalyok szerint.

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei

Altalanos szabélyok szerint (Id. 2.5.6. pont).

3. Kompetenciamérések

A kompetenciamérések célja, hogy a hallgatok fejlddését nyomon lehessen kovetni a
képzés teljes idOtartama alatt. Ennek érdekében harom f6 mérési pont kiilonitheto el:

— Bemeneti (entry-level): a képzés megkezdésekor, a meglévd elGismeretek és
kompetenciak azonositasara;
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Ko6zbens6 (mid-term): a képzés soran meghatarozott idépontban, az elérehala-
das ellenOrzésére;

Kimeneti (exit-level): a képzés végén, a tanulasi eredmények teljesiilésének iga-
zolasara.

3.1. Bemeneti kompetenciameérés

1.

2.
3.

A bemeneti kompetenciamérés célja:

A hallgatok megléve eldismereteinek és kompetencidinak feltérképezése a kép-
zés megkezdésekor. Ez magaban foglalja az alapvetd matematikai és fizikai fo-
galmak ismeretét, amelyekre a képzés tantargyai alapoznak. Az eredmény visz-
szajelzés a hallgatdk szamadra, amely felzdrkoztato, illetve halad6 kurzusok ko-
zOtti valasztast, besorolast alapoz meg.

A bemeneti kompetenciamérés idSpontja: az elsd félév eleje.

a mérésre keriil6 kompetencidk leirasa:

Meérési pont  Mérend6 kompetenciak

Entry-level Tudas: Alapfogalmak ismerete: logikai, matematikai, fizikai alapok.

Entry-level Képesség: Alapvetd problémamegoldd képesség.

Entry-level Attitid: Tanulasi motivacid, nyitottsag az 4ij ismeretekre.
Entry-level Autondmia és felelsség: Alapvetd tanuldsszervezési képességek, idégazdalkodas.
4. A kompetenciamérés modszertana: az elsd félév elején a hallgatok egy matema-

tika és egy fizika felmér6t oldanak meg a kozépiskolas anyagbol.

3.2. Kdzbenso kompetenciamérés(ek)

1.

2.
3.

A kozbensd kompetenciamérés célja:

Annak ellendrzése, hogy a hallgatok elsajatitottak-e az informatikai elméleti
alapokat, igy képesek-e azokat alkalmazni egyszer(i feladatokon, és ezek alap-
jan elkezdhetik-e a gyakorlat-orientalt specializacios tantargyakat.

A kozbens6 kompetenciamérés idépontja: a képzés 4. félévének vége.

A mérésre keriil6 kompetenciak leirasa:

Meérési pont Mérendd kompetenciak

Mid-term Tudas: Elméleti mérnoki, informatikai modellek megértése és alkalmazasa egyszert
feladatokon
Mid-term Képesség: Az elméleti ismeretek alkalmazasi készsége egyszerti feladatokon, progra-

mozasi nyelvek hasznalata.

Mid-term Attitlid: Kritikai hozzaallas, egytittmtikddési hajlandosag.

Mid-term Autondmia és felel6sség: Egyéni tanulds és kiscsoportos feladatok vallalasa.
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4. A kompetenciamérés modszertana:
A specializaciora valo besorolas elétanulmanyi kritériumokhoz kotott (1d.2.7.1.
pont 1.£).

3.3. Kimeneti kompetenciamérés

1. A kimeneti kompetenciamérés célja:
A képzés végeén a hallgatok képzés soran megszerzett kompetencidinak mind-
sitése. A mérésen elért elégséges, vagy magasabb mindsités igazolja, hogy a
hallgatok rendelkeznek a mérnokinformatikus alapképzettséghez kotott mun-
kakorok betoltéséhez sziikséges kompetencidkkal.

2. A kimeneti kompetenciamérés idépontja:
Utolso félév végén levd vizsgaiddszakban.

3. A mérésre keriil6 kompetencidk leirasa:

Mérési pont  Mérend6 kompetenciak

Exit-level Tudas: Szamitaselméleti, rendszertechnikai, adatkezelési, szoftvertecnologiai, prog-
ramozasi ismeretek szintézise, modellalkotas valds feladatokra.

Exit-level Képesség: Informatikai, informdcidtechnologiai feladat 6nallé megoldasa adott kon-
textusban.

Exit-level Attitlid: Felel6s szakmai hozzaallas, korlatozo feltételek kritikaja €s elfogadasa, eti-

kai érzékenység.
Exit-level Autondmia és felel6sség: Felel6s dontéshozatal, megoldasvaltozatok értékelése, 6n-
reflexid.
4. A kompetenciamérés mdodszertana:
A hallgatoknak a Szakdolgozat-készités keretében egy komplex gyakorlati fel-
adatot kell megoldaniuk. A szakdolgozat védésekor a Zardvizsga Bizottsag
nem csupan az elkésziilt dolgozatot értékeli, hanem a dolgozathoz kapcsolédd
kérdésekkel a hallgatd kompetencidit (tudast, képességet, attit(idot, autono-
miat és felelGsséget) is feltérképezi és értékeli.
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4, Mobilitasi ablak

4.1. A mobilitasi ablak féléve vagy félévei

A képzési program a hallgatoi nemzetk6zi mobilitds tAmogatadsa érdekében mobilitasi
ablakot biztosit, amely olyan félév vagy félévek kijelolését jelenti, ahol a hallgatdk kiil-
foldi részképzésben vehetnek részt gy, hogy ez nem eredményez tanulmanyiidd-
hosszabbitast és nem okoz elmaraddast a mintatantervhez képest.

A mobilitasi ablak féléve: 7. félév.

4.2. A mobilitasi ablakban teljesitett tantdrqyak elismerése

A télév projekttargya (Szakdolgozat-készités) kiilfoldon is teljesithetd. A mintatanterv-
ben emellett csak olyan tantargyak szerepelnek, amelyek minden tanulmanyi cselek-
ménye zart rendszer(i tdvoktatasi képzésmenedzsment rendszerben megvaldsulo ta-
volléti oktatasi formaban (online) teljesithetd.

A mintatanterv szerint felveendd tantargyak:

Szakdolgozat-készités: kiilfoldon is teljesithetd.
Egy kotelezéen valaszthato szakmai tantargy, 5 kredit:
A 7. félévben meghirdetett online teljesithetd kotelezéen valaszthatd tantar-
gyak:

o VIHIADO00, Kvantuminformatikai alkalmazasok (5 kredit),

o VIHVADO0O, Rendszerelmélet (5 kredit),

o VIIIADO1, Képfeldolgozas (5 kredit),

o VISZADO1, Deklarativ programozas (5 kredit).
Szabadon valaszthatd tantargyak 8 kredit kiméretben: tetszdleges kiilfoldon tel-
jesitett tantargy elismerhetd szabadon valaszthato tantargyként.

4.3. A mobilitasi ablakra vonatkozo kiilonos rendelkezések

1.

Partnerintézmény kivalasztdsara vonatkozo ajanldsok

A partnerintézménynek akkreditalt felsGoktatdsi intézménynek kell lennie az
Europai Fels6oktatasi Térségen (EHEA-n) beliil.

Elényt élveznek azok a partnerek, ahol a képzési kindlat tematikusan, mddszer-
tanilag vagy profil szerint illeszkedik képzéshez. Ennek megfelel6en az infor-
matikai BSc képzéssel rendelkezd intézmények preferaltak.

A kiilfoldi részképzés mindségbiztositasa

A fogad¢ fél csak olyan intézmény lehet, amely tanulmanyi kovetelményrend-
szere transzparens, a tantargyak tanulasi eredményei dokumentaltak, a kredi-
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tek az Eurdpai Kredit Atviteli Rendszer (ECTS) szerint strukturéltak. A hallga-
tok tdmogatasa céljabdl az ajanlott kiilfoldi intézményekrdl listat vezetiink, me-
lyet megosztunk az érdeklod6 hallgatokkal.

A hallgat¢ kiutazasa el6tt tanulmanyi szerz6dést (Learning Agreement) kot. (A
mobilitdsi szerzédéssel kiilfoldon tanuld hallgaté szamdra kedvezményes ta-
nulmanyi rendet biztositunk, amely a mobilitdsi ablakon kiviili félévekben is
lehet6veé teszi a tavoli teljesitést.)

3. Hallgatdi elégedettség vizsgalata
A mobilitast kovetden a hallgatok elégedettségét és a tanulmanyi elérehaladas
eredményességét kérddives felméréssel vizsgaljuk. Az eredmények alapjan
sziikség esetén a képzési program mobilitasi lehetdségeit feliilvizsgaljuk és fej-
lesztjiik. Az ajanlott kiilfoldi oktatasi partnerek listajat a visszajelzések alapjan
folyamatosan fejlesztjiik.

4. A kiilfoldon teljesitendd tantargyakra vonatkozo irdnymutatasok
A kiilfoldon teljesitett tantargyakat befogadjuk, és legalabb 50%-o0s kompetencia-
egyezés esetén a mintatantervi tantargyat teljesitettnek ismerjiik el. A kari kredit-
atviteli bizottsag tandcsadast biztosit a kiutazas el6tt a felveend tantargyak meg-
tervezésére.

A Szakdolgozat-készités tantargy esetén a kiilfoldi oktato feladata — kapcsolddva
a magyarorszagi intézményi konzulenshez - a feladat meghatarozasa, a félév so-
ran torténd konzultacid és a témavezetés. A feladatot ugy kell meghatdrozni,
hogy megfeleléen kapcsolodjon a képzési tematikdhoz. A témavezetés ezutan ko-
zOsen torténik a kiildd intézménnyel (co-tutelle képzés).

A szabadon valaszthato targyak befogadhatosaga az eurdpai kreditatviteli és —
gyujtési rendszer alapjan trividlis.

4.4. A mobilitasi ablakban végzett szakmai gyakorlat kiilonds szabalyai

A szakmai gyakorlat a képzésben kiilfoldon is teljesithetd, a teljesités szabalyai meg-
egyeznek az itthon végzett szakmai gyakorlat szabalyaival, kiilonbséget csak az idegen
nyelvi kornyezet jelent.

4.5. A mobilitasi ablakban torténd szakdolgozat-készités kiilonos szabadlyai

A Szakdolgozat-készités tantargy teljesitési szabdlyai nagyrészt megegyeznek az itt-
hon végzett szakdolgozat-készités szabalyaival, kiilonbséget csak az idegen nyelvi
kornyezet jelent.

A mobilitasi szerzédéssel rendelkezd hallgatok esetén a félévkozi és félév végi kote-
lez6 konzultacid az itthoni témavezetdvel online formaban is szervezheto.

Tovabba a szakdolgozat-védés a hallgato kiilfoldi tartdzkodasa esetén a hallgato spe-

cializacidjanak tanszékén kérvény ellenében szintén online is szervezhetd.
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5. Mikrotanusitvanyokkal 6sszefiiggo rendelkezések, modulok

5.1. A képzés moduljai

A mérnokinformatikus alapszakon a részismereti, illetve mikroképzések kialakitasa
folyamatban van.

Jelenleg a TVSZ 163/A.§ (1) szerinti mikrotanusitvany egyedi kurzusok, illetve a 2.4.5.,
illetve 2.7. pontokban leirt specializaciok teljesitésérdl adhato ki.

5.2. Az egyes modulok sajatos tuddsmeérési modjai

A 2.5.1. pontban leirtak szerint.

5.3. A modulok belso mindségbiztositisanak modja

A hallgatdi elégedettséget a képzés szakbizottsaga kérddives mddszerrel évente fel-
méri. Ugyancsak gytjti az oktatdi észrevételeket. Az értékelés alapjan a targyfeleld-
sokkel egyeztetve sziiletik javaslat és intézkedés a tematikak, oktatasi és teljesitmény-
értékelési modszerek esetleges mdodositasardl.
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6. A képzés mintatanterve

6.1. A képzés mintatanterve

Targykod

Targynév

Szemeszter

1

2

Természett

udomanyos alapismeretek (46 kreditpont)

TEMIBSVA
NL1-00

Analizis 1 informatikusoknak

6/2/0/v/8

TE90AXS57

Analizis 2 informatikusoknak

4/2/0/v/6

VISZAB04

Valoszinlségszamitas és statisztika

4/2/0/v/6

VISZAAO06

Bevezetés a szamitaselméletbe 1

4/2/0/v/6

VISZAAO4

Bevezetés a szamitaselméletbe 2

2/2/0/v/5

VIHIABO4

Kodolastechnika

3/1/0/v/4

VISZAA08

Algoritmuselmélet

2/2/0//5

TE11AX52

Fizikai alapismeretek

1/1/0/t/2

TE11AX53

Fizika i

2/2/0/v/4

Q(OG)\IO)U'IAOOI\)

azdasagi és human ismeretek (14 kreditpont)

-
o

Id. honlap

Gazdhum 3 (GTK egyik csoport)

2/0/0/t13

N
N

Id. honlap

Gazdhum 5 (GTK masik csoport)

4/0/0/t/5

N
N

Id. honlap

Gazdhum 3 (GTK harmadik csoport)

2/0/0/t13

-
w

Id. honlap

Gazdhum 3 (GTK vagy VIK csoport)

2/0/0/f13

»n

zakmai torzsanyag (102 kreditpont)

14

VIETAAO00

Villamos alapismeretek

2/0/1NI3

15

VIMIAAO3

Digitalis technika

211115

16

VIHIAAO3

Szamitégép-architektirak

3/1/0/v/5

17

VITMABO6

Kommunikaciés halézatok

4/0/2IvIT

18

VIMIABO3

Operacios rendszerek

3/0/1/i/5

19

VIEEAAQO

A programozas alapjai 1

212121t7

20

VIIAAO03

A programozas alapjai 2

2/0/2/f/6

21

VIIIABOO

A programozas alapjai 3

2/0/2/t/5

22

VITMABO04

Adatbazisok

21115

23

VIMIABO4

Szoftvertechnoldgia

3/0/11/vI5

24

VIAUABOO

Szoftvertechnikak

2/0/2Iv/5

25

VIIIAB11

Szoftver projekt laboratérium

0/0/2/i14

26

VIIIAB12

Szamitégépes grafika

3/0/1 /5

27

VIMIAC16

Mesterséges intelligencia

3/0/1/vI5

28

VIHIACO7

IT biztonsag

3/0/1/vI5

29

l

Kotelez6éen valaszthaté szakmai
tantargy 1'

2/0/2/f15

30

Kotelez6éen valaszthaté szakmai
tantargy 2'

2/0/12/515

31

Kotelez6éen valaszthaté szakmai
tantargy 3'

2/0/2/515

32

1
1
1

Kotelez6éen valaszthaté szakmai
tantargy 4'

2/0/2/515
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TEMIBSVANL1-00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TEMIBSVANL1-00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90AX57/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZAB04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZAA06
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZAA04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAB04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZAA08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE11AX52/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE11AX53/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAA00
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAA03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAA03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAB06
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAB03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAA00
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAA03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAB00
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAB04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAB04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAB00
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAB11
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAB12
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC07

Szemeszter

Targykod Targynév
1 2 3 4 5 6 7

33 ! gt:]tteélfngg? valaszthaté szakmai 2/0/2/f/5
Differencialt szakmai ismeretek (38 kreditpont)
34 ! Specializacio agazati fétantargy? 2/2/0/v/5
35 ! Specializacio agazati laboratorium? 0/0/2/f/3
36 ! Specializacio tantargy 23 2/2/0/v/5
37 ! Specializacio-tantargy 3° 2/2/0/v/5
38| generikus | Onallo laboratérium 0/0/3/t/5
39| generikus | Szakdolgozat-készités 0/8/0/f115

Szabadon valaszthaté tantargyak (10 kreditpont)*

40| Id. honlap | Szabadon valaszthato tantargy 1 2/0/0/f/2

41| 1d. honlap | Szabadon valaszthato tantargy 2 2/0/0/f/2
42| 1d. honlap | Szabadon valaszthato tantargy 3 2/0/0/f/2
43| Id. honlap | Szabadon valaszthaté tantargy 4 2/0/0/f/2
44| |d. honlap | Szabadon valaszthat6 tantargy 5 2/0/0/f/2
Kritériumtantargyak

45| Id. honlap | Testnevelés 1 0/2/0/a/0

46| Id. honlap | Testnevelés 2 0/2/0/a/0

47| generikus | Szakmai gyakorlat® 8 hét/a/0
Ajanlott tantargyak

48| generikus | Tankori foglalkozas 1 0/2/0/a/0

49| generikus | Tankori foglalkozas 2 0/2/0/al0

Osszesités

Osszes heti 6ra bontva (krit. tantargyak nélkiil) 17/8/4 15/9/2 17/4/5 15/0/7 13/6/5 13/0/10 10/8/2
Osszes heti 6ra (krit. tantargyak nélkiil) 29 26 26 22 24 23 20
Osszes 6ra a képzésben 174 100/35/35 Elm/gyak: 58,8/41,2%

Osszes kredit pontszam 31 31 30 29 30 31 28
Vizsgaszam® 4 4 4 3 4 1 0

xlylz/v vagy f/kredit: x: eléadas 6rak, y: gyakorlati 6rak, z: laboratorium 6rak szama, v: vizsga, f: félévkdzi jegy, kredit: a tantargyhoz rendelt
kreditpontok szama. 1 kredit: 30 (atlagos) hallgatéi munkaéra

' Akoételezden valaszthatd szakmai tantargyak kdzil 5 db teljesitendd, csak meghatarozott elétanulmanyi feltételek teljestilése esetén

vehetdk fel (Id. elétanulmanyi rend).
A Specializacié agazati fétantargy és a Specializacio agazati laboratérium kotelezéen a hallgaté agazata szerint teljesitendé.

3 A Specializacié tantargy 2 és 3 az adott specializacié barmelyik tantargya kozul valaszthatd (a Specializacio agazati laboratorium
tantargyak kivételével). Egy adott félévben a tantargyak tetszéleges kombinacioban torténd felvehetésége nem garantalt.

A Szabadon vaélaszthaté tantargyak tetszéleges darabszamban és kreditkombinaciéban vehetdk fel, minimum 10 kredit teljesitése
kotelezd a végbizonyitvany megszerzéséhez.

Az intézményen kivil teljesitendd szakmai gyakorlat a végbizonyitvany megszerzésének kritérium-feltétele (Id. kari szabalyzat).

A 7. félévben felvett, vizsgakdvetelménnyel zaruld tantargyak vizsgainak teljesitésére csak erésen korlatozott idé all rendelkezésre
az MSc képzésre jelentkezé hallgatok szamara.
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https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://testneveles.bme.hu/oktatas/hallgatoi-informaciok
https://testneveles.bme.hu/oktatas/hallgatoi-informaciok

Kotelezéen valaszthaté szakmai tantargyak’

Tantargykod Tantargynév Tipus
VIAUADOZ | Mobil és webes szoftverek online
VIEEADOO | |T eszkdzok technoldgiaja online
VIETADOO | Intelligens gyartas jelenléti
VIHIADOO | Kvantuminformatikai alkalmazasok jelenléti
VIHVADOO | Rendszerelmélet jelenléti

VHIADO1 Képfeldolgozas jelenléti
VIMIADO3 | Rendszermodellezés jelenléti
VIMIADO4 | Beagyazott informacids rendszerek jelenléti
VISZADO1 | Deklarativ programozas jelenléti
VITMADOT | Informaciés rendszerek lizemeltetése jelenléti
VITMADO2 | Beszédinformacids rendszerek jelenléti

Szemeszter
Tanszék

Oszi tavaszi

AUT 2/0/2/f15
EET 2/1/1/f/5
ETT 2/0/2/t15

HIT 2/2/0//5

HVT 2/0/2/f15

T 2/2/0/f/5
MIT 2/0/2/f/5
MIT 2/0/2/f15

SZIT 2/2/0//5
T™MIT 2/0/2/f15

T™MIT 2/0/2/f/5

' Akételezéen valaszthatod szakmai tantargyak koziil 5 db teljesitendd, csak bizonyos eltanulmanyi feltételek teljesiilése esetén vehe-
tok fel (Id. elétanulmanyi rend). Az egyes tantargyak vagy a tavaszi, vagy az 6szi félévben indulnak, 6sszéraszamuk és kreditszamuk
megegyezik, de a gyakorlat/labor 6raszamok eloszlasa eltérd lehet.

Specializaciok?

Szemeszter
Targykod Targynév
5v7 6
Intelligens halézatok specializacié (HIT, HVT, TMIT)
Intelligens halézatok / HIT agazat
34 VIHIAC11 | Hal6zat- és forgalommenedzsment 2/2/0/n/5
35 VIHIAC12 ?j:rc;)zat- és forgalommenedzsment laboraté- 0/0/2/f/3
Intelligens halézatok / HVT agazat
34 VIHVAC11 | Szoftverradios technologiak 2/2/0/v/5
35 | VIHVAC12 | Szoftverradio és tavérzékelés laboratorium 0/0/2/f13
Intelligens halézatok / TMIT agazat
34 | VITMAC12 | Cloud Native halozati funkciok fejlesztése 2/2/0/v/5
35 | VITMAC13 | Cloud Native technologiak laboratorium 0/0/2/f/3
Intelligens halézatok specializacion felveheté tovabbi tantargyak
36-37 | VIHIAC10 Q/Iaci)lt()il kommunikacidés halézatok és alkalmaza- 2/2/0N/5
36-37 | VIHVAC13 | Tavérzékelés és helymeghatarozas 2/2/0/v/5
36-37 | VITMAC14 | Konténeralapu felh&platformok 2/2/0/v/5
36-37 | VIEEACO7 | Intelligens érzékel6k és gépi adatfeldolgozas 2/2/0/n15
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tipus

Agazati fétantargy

Agazati laboratérium

Agazati fétantargy

Agazati laboratérium

Agazati fétantargy

Agazati laboratérium

Specializacio tantargy
Specializacio tantargy
Specializacio tantargy

Specializacio tantargy

tanszék

HIT

HIT

HVT

HVT

T™MIT

T™MIT

HIT

HVT

T™MIT

EET


https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAD02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAD00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAD00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAD00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAD00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAD01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAD03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAD04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZAD01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAD01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAD02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC11
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC12
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC11
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC12
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC12
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC13
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC10
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC13
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC14
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC07

Szemeszter
Targykod Targynév tipus tanszék
5v7 6

Szoftverfejlesztés specializacio (AUT, IIT, MIT)

Szoftverfejlesztés / AUT agazat

34 VIAUAC15 | Adatvezérelt rendszerek 2/2/0/v/5 Agazati fétantargy AUT

35 | VIAUAC16 | Adatvezérelt szoftverfejlesztés laboratorium 0/0/2/f/3 | Agazati laboratérium AUT
Szoftverfejlesztés / IIT agazat

34 VIIIACO9 | Objektumorientalt szoftvertervezés 2/2/0/v/5 Agazati fétantargy T

35 VIIIAC10 | Objektumorientalt laboratérium 0/0/2/f/3 | Agazati laboratérium T
Szoftverfejlesztés / MIT agazat

34 VIMIAC20 | Automatizalt szoftverfejlesztés 2/2/0/v/5 Agazati fétantargy MIT

35 VIMIAC21 | Automatizalt szoftverfejlesztés laboratérium 0/0/2/f13 | Agazati laboratérium MIT

Szoftverfejlesztés specializacion felvehet6 tovabbi tantargyak

36-37 | VIAUAC17 | Kliensoldali rendszerek 2/2/0/v/5 Specializacio tantargy AUT
36-37 | VIIIAC11 | 3D grafikus rendszerek 2/2/0/v/5 Specializacio tantargy T
36-37 | VIMIAC22 ;g{(“észetes nyelvi és szemantikus technold- |55 0/v/5 Specializacié tantargy MIT
36-37 | VIVEAC18 | SCADA és a villamosenergia-rendszer 2/2/0/v/5 Specializacio tantargy VET
Informacids rendszerek specializacio (ETT, SZIT, TMIT)
Informacios rendszerek / ETT agazat
34 VIETAC13 | Véllalatiranyitasi rendszerek 2/2/0/vI5 Agazati fétantargy ETT
35 | VIETAC14 L/é"a'?t."é”y“éSi rendszerek programozasa la- 0/0/2/f/3 | Agazati laboratrium ETT
oratorium
Informacios rendszerek / SZIT agazat
34 | VISZACO1 |Algoritmikus jatékelmélet 2/2/0/v/5 Agazati fétantargy SZIT
35 | viszacog |Algoritmikus problémak megoldasa laborato- 0/0/2/f/3 | Agazati laboratérium SZIT
Informaciés rendszerek / TMIT agazat
34 | VITMAC15 | Adatelemzés mélytanulasi modszerekkel 2/2/0/vI5 Agazati fétantargy TMIT
35 | VITMAC16 | Adatelemzés és mélytanulas laboratérium 0/0/2/f/3 | Agazati laboratérium TMIT

Informaciés rendszerek specializacion felvehetd tovabbi tantargyak

36-37 | VIETAC15 | Termeléstervezés és ipari loT 2/2/0/v/5 Specializacio tantargy ETT
36-37 | VISZACO3 | Véges matematika 2/2/0/v/5 Specializacio tantargy SZIT
36-37 | VITMAC17 | Data science mddszerek Python kérnyezetben | 2/2/0/v/5 Specializacio tantargy TMIT

2 A Specializacio agazati fétantargy és a Specializacio agazati laboratorium kételezéen a hallgaté agazata szerint teljesitendé. A Spe-

cializacié tantargy 2 és 3 az adott specializacio barmelyik tantargya kozil valaszthaté (a Specializacié agazati laboratérium tantargyak
kivételével). Egy adott félévben a tantargyak tetszéleges kombinacidban torténd felvehetésége nem garantalt.
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC15
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC09
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC10
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC20
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC21
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC17
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC11
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC22
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC18
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC13
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC14
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZAC01
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZAC02
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC15
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC15
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZAC03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC17

Elétanulmanyi rend

Meérndkinformatikus szak BSc képzés eldtanulmanyi rend
2026. szeptember 1-t6l (1/2 old.)

Félév
Bevezetdsa : - .
. P | A& programozas . 4 Fizikai villamos
1. paici L Elsrzr:nI:‘tt:sel alapjai1 B techa B alapismeratek alapismerstek
1 1 T L o
L B L ]
B 1
Bevezetdza ) . P [
2 Analizis 2 szamitas- - ﬂlgnrrtlrnus— h Rprosramo pramitugeg) 1 Fizika i
Ty elmelet alapjai 2 architekturak i
:'" """" ﬁ ! :
¥ L] !
valdsziniség- 4 Ce !
3. szamitas es Kodolastachnika adatbazisok Ap::rp;aT:zas t:znfn;g;—h :ZE::_:I'ZSk !
statisztika i
Y l
¥ ¥ ¥ . ¥ L]
SzTAmitdgepes Szoftver projekt i Kommunikacids Gazdasagi-human Gazdasagi-human
4. grafika laboratdrium it echa haldzatok ismeratek (3 kr.) ismeretal (5 kr.)
1. mérfoldkd
5 specializicia specializacio specializacid Ly Bdestersages ::Ita?:;ftg ::I:Eslz.?aig
tantargy 2 agazati fotantargy tantargy 3 intelligencia tantargy 1 (*] tantirgy 2 (%)
L] l ¥ ¥
_ . . . . : kitelazden Kdtelezden . .
6. §pec|al!|lza;‘|: | hOI:I,Io. qazdasgﬁ;r:la; IT biztonsag valaszthato valaszthatd mazgﬂ:TT
agazati lal aboratdrium ismere: g tantargy 3 (7] ety 2] ismerete L
2. mérfoldkd *lr ARAZAT-
vonai & il algirs S5z szilkyeges o tantargy - -
o T s ke ——
7. I:észl'iés 953 vani et 2 panttal oKk tantargy nem vehetd el valaszthatd
omei = i eyes igazston etk ar dgazati tantirgy 5 {*)
az agazati labor 1. Mepbun
() A xSteieaden vhiasTtnetd smamai
tanthngynk eiftanuimanyi rendje
=2 cicalon talshatt
Meérndkinformatikus szak BSc képzés eldtanulmanyi rend
2026. szeptember 1-t6l (2/2 old.)
Féléy Kitelezden vilaszthatd szakmai
tantargyak eldtanulmanyi rendje
1 (5 db teljesitése kitelezd)
2.
3.
4.
1. merfaldka
(specializacid)
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6.2. Tantargyi megfeleltetés a korabbi mintatantervvel

A megfeleltetések a kifuto (2014-tdl felvettek szamara érvényes) és az 1j (2025-tdl fel-
vettek szamara érvényes) tanterv tantargyai kozott értelmezhetok.

A tantargykészlet a 2022-t6l felvettek szamara érvényes tanterv 6ta valtozatlan (a 2025-
0s moddositas oka a mobilitdsi ablak félévének kijelolése és a gazdasagi és human is-
meretkor tantargykészletének valtozasa), igy a megfeleltetések mar 2022-t61 érvénybe
léptek.

A tantervek atmeneteinek kezelését dékani utasitds szabalyozza az aldbbi lényeges
pontok szerint:

Alapelvek

e A tantdrgyak meghirdetése és a kettd- (vagy tobb-) féle tanterv szerint halado
hallgatok kiszolgaldsa a korabban is meghirdetett elvek szerint torténik:
o az Uj tanterv tantargyait felmend rendszerben hirdetjiik;
o arégitanterv szerint halado hallgatokat vagy a régi tantargyak meghir-
detésével, vagy az 0j tantargyak megfeleltetésével szolgaljuk ki;
o mind a kotelez6, mind a kotelezden valaszthatd, mind a specializacio-
tantargyak megfeleltetését publikaljuk.

e A tantdrgyi megfeleltetések soran a tantargyak altal dtadott kompetencidk ek-
vivalencigjat vizsgaljuk, nem sziikséges azonos kreditérték az ekvivalencidhoz.
Eszerint lehetséges kisebb kreditértéki tantargy elfogadtatasa nagyobb kredit-
értékiiként és forditva. Az igy keletkezett kredittobblet vagy -hidny a szabadon
valaszthato tantargyi keret terhére kompenzalhatd. Az abszolutérium megszer-
zéséhez minimalisan 210 kreditre van sziikség, fliggetlentil attol, hogy a hall-
gato az adott képzésen szerezte vagy akkreditélta a tantargyait.

Tantargyak elismertetésének szabalyai

e A ténylegesen teljesitett tantdrgy elismerését a hallgatd aktudlis képzésében sze-
repld tantargyként minden esetben a Neptun tanulmanyi rendszerben beadott
kérelemmel kell kezdeményezni.

e Az aktudlis képzés altaldban az j tanterv szerinti képzés, de a hallgatd kérel-
mére az altala kordbban megkezdett régi képzés is lehet. Utobbi esetben a hall-
gato aktudlis képzése a régi képzés.

e Az aktualis képzésben az adott tanterv el6tanulmanyi rendjét kell kovetni. A
teljesitettnek elismert tantargyra épiil6 tovabbi tantargyak az adott tanterv tan-
targyaiban megszerzett kompetencidkra tAmaszkodnak, az esetlegesen hianyzo
kompetencidk potlasa a hallgato feleldssége.

Nincs megfeleltetési lehetdség a kifuté mintatanterv alabbi tantargyai esetén:

e TE90AX20 Analizis szigorlat informatikusoknak

o Kotelezden valaszthatd 3. és 4. gazdasagi és human ismeretkdrbe tartozo tan-
targy, mivel az 4j mintatanterv szerint ebben az ismeretkorben kevesebb kredit
teljesitendd.
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Infokommunikécio specializacid

o VIHIACO00 Mobil kommunikéciés halozatok
o VIHIADO2 Infokommunikaci6 laboratérium 2
e Rendszertervezés specializacid

o VIIIACO2 Ipari informatika

e Vallalati informdcids rendszerek specializacid
o VIETACO8 Vallalati jelentéskészités laboratorium
o VITMACO1 Gazdalkodasi informaciomenedzsment

Ekvivalens (mindkét iranyban megfeleltethetd) tantargyak:

e A viltozatlan cimmel és kdddal szerepld tantargyak trividlisan megfeleltethe-
tok.
e A tovabbi ekvivalens tantdrgyakat az alabbi tabl4zat tartalmazza

Kifuté mintatanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

kod

VISZABO02
VISZAAO03
TE11AX24
GT30A001
GT55A001
VIMIAAOQ2
VIHIAAOQ2
VIIIABO1
VIIIABO6
VIIIABO7
VIMIACI10
VIHIACO01

VITMACO02

VIHVABOO
VIMIAAQ0
VIEEACO00

VIMIADOO

VITMADOO

VISZADO00
VIIIADOO

tantargynév
Valdszintiségszamitas
Bevezetés a szamitaselméletbe 1
Fizika 2i
Mikro- és makrodkonomia
Uzleti jog
Digitalis technika
Szamitogép-architektarak
Szoftvertechnolégia
Szoftver projekt laboratérium
Szamitdgépes grafika
Mesterséges intelligencia
IT biztonsag
Informacids rendszerek tizemelte-
tése
Rendszerelmélet
Rendszermodellezés
IT eszkozok technologiaja

Bedgyazott informacios rendszerek
(elagazd)

Beszédinformacios rendszerek (el-
agazo)

Deklarativ programozas (elagazo)

Képfeldolgozas (elagazo)

Infokommunikacio specializacié

VIHIACO02

VITMACO00

Meédiaalkalmazasok és - halézatok a

gyakorlatban

Halézatok épitése és lizemeltetése

kod
BMEVISZAB04
BMEVISZAA06
BMEVIETAAO00
BMEGT30A430
BMEGT55A405
BMEVIMIAAQ03
BMEVIHIAAOQ3
BMEVIMIAB04
VIIIABO7
BMEVIIIAB12
BMEVIMIAC16
BMEVIHIAC07

BMEVITMADO1

BMEVIHVADO00
BMEVIMIADO3
BMEVIEEADOO

BMEVIMIADO04

BMEVITMADO02

BMEVISZADO01
BMEVIIIADO1

VIHIACO08

VITMACI12
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tantargynév
Valdszinliségszamitas és statisztika
Bevezetés a szamitaselméletbe 1
Villamos alapismeretek
Mikro- és makrodkonomia B
Jogi alapismeretek
Digitalis technika
Szamitogép-architektarak
Szoftvertechnologia
Szoftver projekt laboratérium
Szamitogépes grafika
Mesterséges intelligencia
IT biztonsag
Informacids rendszerek tizemelte-
tése
Rendszerelmélet
Rendszermodellezés
IT eszk6zok technologiaja

Bedgyazott informacios rendszerek
(elagazd)

Beszédinformacids rendszerek (el-
agazo)

Deklarativ programozas (elagazo)

Képfeldolgozas (elagazd)

Internetes multimédia rendszerek

Cloud Native halézati funkciok fej-
lesztése



Kifuté mintatanterv tantargyai Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

Hélozatba kapcsolt er6forrasplat-

WARELSSTS formok és alkalmazasaik

VITMAC14 Konténeralapu felhSplatformok

VITMACO08 | Infokommunikécié laboratérium 1 | VITMAC13 Cloud Native technoldgiak labora-

torium
Rendszertervezés specializaci6
VIAUAC04 | Alkalmazasfejlesztési kornyezetek | VIAUBV18 Java alapti webes keretrendszerek
VIMIACO1 Informatikai rendszertervezés VIMIADO3 Rendszermodellezés

Természetes nyelvi és szemantikus

VIMIACO02 Intelligens elosztott rendszerek VIMIAC22 L
technologiak

Automatizalt szoftverfejlesztés labo-

VIMIAC11 Rendszertervezés laboratorium 1 VIMIAC21 , .
ratorium

VIMIADO02 Rendszertervezés laboratorium 2 VIAUACI16 Adatvezérelt szoftverfejlesztés labo-

ratorium
Szoftverfejlesztés specializacio
VIAUACO1 Adatvezérelt rendszerek VIAUACI5 Adatvezérelt rendszerek
VIAUAC02 | Kliensoldali technologiak VIAUAC17 Kliensoldali technolégiak
VIAUAC09 Szoftverfejlesztés laboratérium 1 VIAUACI6 Szoftverfejlesztés laboratdrium

174l 3 z -
VIAUADO1 | Szoftverfejlesztés laboratorium 2 VIMIAC21 Automatizalt szoftverfejlesztés labo

ratorium

VIIIACO00 Objektumorientalt szoftvertervezés | VIIIAC09 Objektumorientalt szoftvertervezés
VIIIACO1 3D grafikus rendszerek VIIIAC11 3D grafikus rendszerek
Vallalati informacids rendszerek specializacio
VIETACO00 Vallalatiranyitasi rendszerek VIETAC13 Vallalatiranyitasi rendszerek
VIETACO1 Termelésinformatika VIETAC15 Termeléstervezés és ipari IoT
VIETACO? Vallalatrl ljendszerek programozasa |y ro o4 Vallala,tlranyltaﬁ ,re.ndszerek prog-

laboratérium ramozasa laboratdrium
VISZACO0 Adatelemzés VITMACI5 Adatelemzés mélytanuldsi modsze-

rekkel

Specialis megfeleltetések:

e Kifuté TE11AX23 Fizika 1i <> Uj BMETE11AX53 Fizika i
o Az 4j tanterv szerint haladdk a régi Fizikali-t elfogadtathatjdk Fizikai
alapismeretek + Fizika i targyak teljesitésének.
o A régi tanterv szerint haladok a Fizika 1i targyat teljesithetik a Fizika i
targy teljesitésével.
e Kifutéo VIHIABO1 Kommunikaciés halézatok 1 és VITMABO1 Kommunikacios
halozatok 2 < BMEVITMABO6 Kommunikacids halézatok
o Az {j tanterv szerint haladok a régi tanterv Kommunikacios halozatok 1
és 2 targyainak egydittes teljesitését fogadtathatjak el az (jj Kommunika-
cids halozatok teljesitéseként 1 tobbletkredit jovairasaval. Korabban tel-
jesitett Kommunikacios haldzatok 1 esetén az t1j Kommunikacios haloza-
tok targyat fel kell venni, de a tanszék egyes foglalkozasok és szamonké-
rések aldl felmentést adhat.
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@ o Arégitanterv szerint haladok a Kommunikacids halozatok 1 és 2 targya-
kat egyiittesen az j Kommunikdacios halozatok targgyal teljesithetik.
Amennyiben a Kommunikdcids halozatok 1 targyat a hallgatd mar telje-
sitette, a Kommunikdcids haldzatok 2 targy teljesitéséhez az jj Kommu-
nikacios halozatok targyat fel kell venni, de a tanszék egyes foglalkoza-
sok és szamonkérések aldl felmentést adhat.
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