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1. A képzés alapvetd adatai

1.1. A szak és a szakképzettség
A szak megnevezése
magyarul: villamosmérnoki
angolul: Electrical Engineer
A szakképzettség megnevezése
magyarul: villamosmérnok
angolul: Electrical Engineer
Végzettségi szint
magyarul: alapfokozat

angolul: bachelor of science (BSc)

1.2. A képzés profilja
Képzési szint: alapképzés | mesterképzés | osztatlan képzés | szakiranyt tovabbkép-
zés
A képzés
Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerinti besorolasa: 6
Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerinti besorolasa: 6
ISCED 2011 szerinti besorolasa: 6
ISCED-F 2013 szerinti besorolasa: 0713
képzési teriilet szerinti besorolasa: miiszaki képzési teriilet
orientdcioja: kiegyensulyozott
FIRgraf' elérhetOsége: https:/firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kep-
zes/BSZKVIL/

1.3. Dualis, kooperativ képzés

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.
1.4. Képzési ido és kreditérték
Képzési id6: 7 félév

Megszerzend6 kreditek szama: 210 kredit

1 Az Oktatasi Hivatal kozponti képzésnyilvantartasi feliiletén (https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-
kepzesek/) az adott képzés adatlapja (pl. vegyészmérnoki alapképzés esetén
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/BSZKVEM/)

4



https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/BSZKVIL/
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/BSZKVIL/
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/

» 1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés

A képzés munkarendje: nappali

A képzés megszervezésének részletes leirasa: az oktatas jelenléti formaban torténik

1.6. A képzés nyelve
A képzés nyelve: magyar
A magyar nyelven foly6 képzés sajatossagai: nincsenek

A nem magyar nyelven foly6 képzés sajatossagai: nincsenek

1.7. A képzés felelosei
A képzésért felelds kar: Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Szakfelel6s: Dr. Gyimothy Szabolcs

1.8. A felvétel feltételei

Jogszabalyban, Felvételi szabalyzatban és a felsGoktatasi felvételi tajékoztatoban
meghatarozott feltételek a kovetkez6k szerint:

Alapképzésre torténd felvétel feltétele az érettségi vizsga sikeres teljesitését igazolo bi-
zonyitvany, felsGoktatasi szakképzésben szerzett oklevél vagy fels6foku végzettséget
igazolo oklevél, tovabba megfelel a jogszabalyban és a BME Felvételi szabalyzatdban
foglalt rendelkezéseknek.



2. A képzés tartalma, sajatossagai és kovetelményei

2.1. A képzés célja, mindségbiztositdsi rendszere

A képzési és kimeneti kovetelményekkel (KKK) 6sszhangban a villamosmérndki alap-
képzési szak célja olyan villamosmérnokok képzése, akik természettudomanyi, mii-
szaki és informatikai, valamint gazdasagi, human és nyelvi ismereteik, tovabba az
ezekhez kapcsolodé készségeik réven villamosmérnoki feladatok ellatasara képesek.
Ennek megfeleléen az alapfokozat és a villamosmérnok szakképzettség birtokaban
kozremukodhetnek villamos és elektronikus eszk6zok, berendezések, osszetett rend-
szerek és létesitmények tervezésében, ezek gyartasa és tizemeltetése soran bemérési,
mindsitési, ellendrzési feladatokat oldhatnak meg, részt vehetnek iizembe helyezésiik-
ben, illetve villamosmérnoki ismereteket igényld tizemeltetdi, szolgaltatoi, szerviz-
mérnoki, termékmenedzseri, tovabba ezekhez kapcsolddd iranyitoi feladatokat lathat-
nak el.

A villamosmérnoki végzettség lehetdvé teszi, hogy a hallgatok szamos kiilonbozd
iranyba specializalodjanak palyajuk soran.

1. Bedgyazott és iranyitd rendszerek specializacio

2. Intelligens kommunikadcid specializacio

3. Mikroelektronikai hardvertervezés és integracid specializacio

4. Fenntarthat¢ villamos energetika specializacio

A kiértékelések alapjan kiilonb6z6 mindségi indexek keriilnek meghatdrozasra és tan-
targyankeénti, tanszéki és kari 0sszesito jelentés is késziil. Az eredményeket a mindség-
biztositasi bizottsagok elemzik és sziikség esetén javaslatot tesznek adott feleldsoknek
az elvarasoknak valé megfelelés szerinti fejlesztésekre. Az OHV részletes szabalyzata
itt talalhatd: https://ohv.bme.hu/hu/file/41.

A képzést tovabbi kiils6 mindségbiztositasi eljarasoknak is tervezziik aldvetni, kiilo-
nosen a nemzetkozi akkreditacios folyamatoknak, melyek fontosak az intézmény nem-
zetkoziesitési céljainak megvalositasahoz. Ugyanis ezek az eljarasok kiegészitik a ha-
zai szabalyozast, és segitik a képzések nemzetkozi elismertségének és dsszehasonlit-
hatésaganak biztositasat. Ez kiilondsen fontos az ESG 2015 (Europai FelsGoktatasi Tér-
ség mindségbiztositasanak standardjai és irdnyelvei) el6irasainak érvényesitése érde-
kében, amely az Eurdpa felsGoktatdsanak mindségbiztositasi sztenderdjeit rogziti. Az
intézmények vagy képzések csatlakozhatnak nemzetkdzi mindségbiztositasi haldza-
tokhoz, illetve részt vehetnek nemzetkozi auditokon, amelyek tovabbi kiils6 értékelési
lehetOséget biztositanak a képzések szinvonaldnak igazolasara.
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Az ESG-mindségbiztositasi standardoknak valé megfelelés

A képzés célrendszere és szerkezete 6sszhangban van az Eurépai Fels6oktatasi Tér-
ség MindGségbiztositasi Standardjaival és Iranyelveivel (ESG 2015), kiilonosen az
alabbi tertileteken:

1.1 - A mindségbiztositdsi politika: A képzési célok illeszkednek az intézmény mi-
ndségbiztositasi politikdjahoz, és hozzajarulnak a képzési kindlat folyamatos fej-
lesztéséhez, stratégiai prioritasok mentén.

1.2 — Képzési programok tervezése és jovdahagydsa: A képzést a relevans szakmai
és tarsadalmi igényeket figyelembe vevo, egyeztetésen alapuld folyamatban tervez-
tilk meg.

A képzés tervezését a BME-VIK és a BME-GTK Karok, a Villamosmérnok-képzés
szakbizottsaga (VSZB) szakmai irdnyitdsaval végezte. A VSZB tagjai az alabbi
kompetenciateriileteket képviselik: Tavkozlés, multimédia és halozatok, automati-
zalas, robotika és iranyitastechnika, elektronika, mikroelektronika és elektronikai
technologia, méréstechnika, digitdlis technika és elektronikus hardvertervezés, in-
formatika és szoftverfejlesztés, gépi tanulas, villamos energetika. Tovabba tag még
2 hallgatoi képviselo.

Ezt kovetden a Kari Oktatasi Bizottsag és Kari Tandcs is targyalta és elfogadta a
képzés leirdsat, tantervét, programjat. Ezt kovetden az Egyetem Szenatusa targyalja
a javaslatot. A fentiek eredményeként a célok vildgosan megfogalmazott tanuldsi
eredményeken keresztiil keriiltek meghatarozasra.

1.3 — Hallgatokozpontii tanulds, oktatds és értékelés:

A képzési célok tAmogatjdk az aktiv tanuldst és a hallgatok autondmidjat, a szakmai
felel6sségvallalast és a kompetenciaalapt fejlédést.

1.4 — Hallgatoi el6menetel, elismerés és oklevélkiadds:

A célrendszer és a tantervi struktira biztositja az atlathato elémeneteli szabalyokat,
a kordbban megszerzett tudas elismerését, valamint a kovetkezetes és igazsagos
oklevélkiadast. Figyelembe vessziik a kozépiskolabol érkezd hallgatok sokszintisé-
gét és el0képzettségbeli kiilonbségeket, kozosséget épitd orarendi foglalkozasokat
(tankori foglalkozas), a lemaradoknak felzarkdztatasi lehetdséget biztositunk. A
legjobb hallgatdk 0sztondijakban és jutalmakban részestilnek.

1.9 — Programok folyamatos nyomon kévetése és idoszakos feliilvizsgdlata:

A képzés céljait és a szakteriileti orientaciot rendszeres feliilvizsgalatnak vetik ald
a hallgatoi visszajelzések, végzett hallgatok nyomon kovetése és munkaadoi kon-
zultaciok alapjan.

1.10 - Ciklikus kiils6 mindségbiztositds:

A képzési célok meghatarozasa és iddszakos feliilvizsgalata beépiil az intézményes
akkreditacios és kiils6 mindségbiztositasi eljarasok rendszerébe.
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2.2. Altaldnos kompetencidk
Az Nftv. 11. § (2) bekezdés, 114/P. § (2) bekezdés b) pont és a KKK altal meghatarozott

altalanos kompetencidk megszerzését biztosito tantargyak:

Altalanos kompetencia

digitalis kompetenciak (digitdlis kompetencidk és szak-
maspecifikus digitalis készségek, a médiatudatossdag, a biz-
tonsidgos internethaszndlat, valamint digitdlis technoldgia
hatékony alkalmazdsa tanuldsi célok elérését szolgald digitd-
lis megolddsok ismerete)

mesterséges intelligencia (MI alapii eszkizok és eljdra-
sok, valamint ezek ismerete és alkalmazdsa a képzéshez kap-
csolodoan)

a tudasalapu gazdasaghoz kapcsolodo pénziigyi- és
vallalkozéi ismeretek fejlesztése

egészségfejlesztési ismeretek, testnevelés [Nftv. 11. §
(2) A felséoktatdsi intézménynek az alaptevékenységéhez
igazoddan biztositania kell testi és lelki egészségfejlesztést is
beleértve a rendszeres testmozgds és sporttevékenység meg-
szervezését (...)]

fenntarthato fejlédési alapismeretek (az SDG? megua-
lésitdsdt szolgdlo ismeretek és képességek)

kornyezet-, baleset-, munka- és fogyasztovédelemi
ismeretek

korrupciémegeldzési alapismeretek

2 Lasd részletesen: https://sdgs.un.org/coals

Tantargyak [tantargykod, tantargynév]
VIIIABOQ9 Informatika 1

VIAUACI10 Informatika 2

VIHIAAOQ1 A programozas alapjai 1
VIAUAAQ1 A programozas alapjai 2

VIITA A04 Digitalis technika 1

VIITA A05 Digitalis technika 2

VITMABO05 Infokommunikacio

VIHIACO08 Internetes multimédia rendszerek
VIAUBXAV087-00 Szoftverfejlesztés MI tamogatassal
VITMAVS82 Prompt Engineering

VITMAV78 Alkalmazott Mesterséges Intelligencia mo-
dellek a gyakorlatban

VIAUBXAV081-00 Mesterséges intelligencia alapt
szoftverek és szolgaltatasok fejlesztése

VITMAV23 IoT keretrendszerek és ipari alkalmazasaik

VIIIBXAV056-00 Elményalapti tanulas virtualis valo-
sag és mesterséges intelligencia hasznalataval

VIMIJV07 Neuralis halézatok

VITMAV19 Ember-robot interfész

VIMIAV22 Mesterséges altalanos intelligencia
VIIIAV18 Smart megoldasok az internet vilagaban
GT35A001 Pénziigyek

GT35A002 Szamvitel

GT20V100 Innovativ vallalkozasok inditasa és mtikod-
tetése

GT20A001 Menedzsment és vallalkozasgazdasagtan
VITMAKS50 Pénziigyi technologidk (FinTech) alapjai

Testnevelés tantargy a kritérium targyként szerepel a
képzésben. A valasztékot és a sportolasi lehetéségeket
a Testnevelési Kozpont biztositja.

GT42A001 Kornyezetgazdasagtan

VIEEAV99 Napelemek és megujuld energiaforrasok
VIVEACI15 Smart villamos hélézatok felépitése
GT42A001 Kérnyezetgazdasagtan

VIVEABO2 Elektrotechnika

GT55A405 Jogi alapismeretek

GT20A001 Menedzsment és vallalkozasgazdasagtan


https://sdgs.un.org/goals

Altalanos kompetencia Tantargyak [tantargykod, tantargynévl]

az Ipar 4.0 alapt miikédés és technoldgiai tudas, a ki- | VIHIAC10 Mobil kommunikaciés halézatok és alkal-
ber-fizikai rendszerek, onszervez6é mechanizmusok, | mazasaik
valamint a digitalizacié és automatizacié munkaeré- | IETABO1 Elektronikai technolégia

piacon strukturalis valtozasokat indukal6 kovetkez-
ményeinek ismerete (csak a mifszaki, az informatika kép-
zési teriilet alap- és mesterképzési szakjain, a gazdasigtudo-

VIITACO06 Robotizalt gyartérendszerek
VIETAC12 Elektronikai gyartds és mindségbiztositas

mdnyok képzési teriilet iizleti szakjain, és a természettudo-
mdny képzési teriilet szakjain)

2.3. Szakmai kompetencidk

2.3.1. Képzési és kimeneti kdvetelmények

A képzést elvégz6 hallgatd kompetenciai (a KKK szerint):

Tudasa:

Ismeri a villamosmérndoki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altaldnos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljdrasokat.

2. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, Gsszefiig-
géseit és ezek terminologiajat.

3. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszeré-
nek alapvet6 tényeit, hatarait, korlatait.

4. Ismeri a villamosmérnoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket.

5. Ismeri a villamos szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat
és alkalmazasuk feltételeit.

6. Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az iranyitastechnika, az
elektronikai technologia és a villamos energetika alapvetd tervezési el-
veit, modszereit és eljarasait.

7. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkozok miiko-
dési elveit, szerkezeti egységeit.

8. Ismeri a villamos szakteriileten haszndlatos mérési eljarasokat, azok esz-
kozeit, mlszereit, méroberendezéseit.

9. Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsag-
technikai tertiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vo-
natkozd eldirasait.

10. Ismeri a villamos szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, me-
nedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnolo-
giai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatdrait és kovetel-
ményeit.

11. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyj-
tési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Képességei:



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is ala-
pozva analog és digitalis aramkorok rutinszer(i tervezésére és kivitelezé-
sére.

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizala-
sara, hibajavitasara.

Képes alapvett hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitogeépek
kezelésére és programozasara.

Képes a villamos és nem villamos mérési mdodszerek elveinek gyakorlati
alkalmazasara.

Képes {6bb villamosipari anyagok és technoldgidk felhasznaldsat igényld
feladatok megoldasara.

Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kap-
csolddé feladatok megoldasara.

Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacids rendszerekhez
kapcsolddo feladatok megoldasara.

Képes alkalmazas szint(i ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott speci-
alizaciéban mérnoki feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, tizembe
helyezés, tizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztések-
hez kapcsolodé szamitasi, modellezési elveket és mddszereket.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egysé-
geinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerele-
mek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolddo
muszaki eloirasokat, a villamos berendezések beallitasanak, tizemelteté-
sének elveit és gazdasdgossagi Osszefliggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat,
a mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.
Képes a meghibasodasok diagnosztizaldsara, az elharitasi mtiveletek ki-
valasztasara.

Képes az IKT eszkozok hasznalatdra.

Képes alkalmazni a szaktertilet tanulasi, ismeretszerzési és adatgytijtési
modszereit.

Képes a szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak
feldolgozasara magyar és idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra
val¢ felhasznaldsara.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat mo-
don, szoban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy ide-
gen nyelven.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelke-
zik.

10



=)

Attittidje

1.

e

9.

A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvénysze-
rliségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos 1j, korszer(i és innova-
tiv eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét.
Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.
Betartja és betartatja a szakteriiletéhez kapcsolddé munka- és tlzvé-
delmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy onkép-
zése a villamosmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az ira-
nyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egytitt-
miikddésben valosuljon meg.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

Torekszik a jogkovetd magatartasra és az etikai szabalyok figyelembevé-
telére.

Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irant.

Autondmidja és feleldssége:

1.

Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozoé szakmai kérdések ér-
telmezésére.

Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran 6nalldéan valasztja ki és al-
kalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Iranyitds mellett kozrem(ikodik a mtiszaki szakteriilet szakembereivel
adott projekt megvalositasaban.

Feleldsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa
alatt végzett munkafolyamatokért.

A miszaki szakteriileten képesitésének megfelel6en Oniranyitd és ira-
nyito.

Munkahelyi vezetdjének ttmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemelteté-
sét.

Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyt to-
rekvéseik kezelésére és segitésére.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményessé-
gét és biztonsagossagat.
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2.3.2. A képzés sajatos kompetencidi

Az Egyetem altal biztositott képzés sajatossagainak megfeleléen a képzést elvégzo
hallgaté a KKK-ban meghatarozott kompetenciakon tilmenden a kovetkezé kompe-
tencidkkal is rendelkezni fog:

Kompetenciateriilet Képzésspecifikus kompetencia

Tudas Ismeri a matematika és fizika alapvetd torvényeit és azok villamosmérnoki vonatko-
zasait.
Ismeri a digitalis és analdg rendszerek miikodésének alapelveit.
Atlétja ajelfeldolgozas és informacidatvitel alapjait.
Ismeri a villamosenergia-termelés, -atvitel és -elosztas alapvetd elveit.
Ismeri a vezérléstechnika és automatizalas alapfogalmait.
Ismeri a mérési és diagnosztikai mddszereket.
Atlétja a szamitogépes tervezési és szimulacids eszkozok miikodését.
Rendelkezik a szakmai kommunikaciéhoz sziikséges alapvet6 terminologiaval.
Képesség Képes villamosmérnoki problémak elemzésére és megoldasara.
Képes az eredmények értékelésére és dokumentalasara.
Rendszerszintii gondolkodassal komplex megoldasokat tud kidolgozni.
Képes hibakeresésre és hibaelharitasra.
A kiilonb6z6 technoloégidkat egy rendszerbe tudja integralni.
Képes szakmai informaciokat értelmezni és kommunikalni.
Tud csapatban és 6nalldan is hatékonyan dolgozni.
Attitiid Nyitott az j technoldgiak és mddszerek megismerésére.
FelelGsségteljesen viszonyul a biztonsagi és etikai kérdésekhez.
Torekszik a mindségi munkavégzésre.
Elkotelezett a folyamatos szakmai fejlédés mellett.
Nyitott a csapatmunkara és az egyiittmtkoddésre.
Elfogadja a szakmai kritikat és képes konstruktivan reagalni.
Erdeklédést mutat az innovaci6 és kutatds irant.
Kornyezettudatos szemléletet képvisel.

Betartja a szakmai és jogi normakat.
Nyitott a nemzetkozi szakmai trendek kovetésére.

Onillésdg és felelsség = Képes onalldan kivitelezni fejlesztési feladatokat.
Felel6sséget vallal sajat munkajaért és dontéseiért.
Képes szakmai problémak megoldasara kiils6 segitség nélkiil.
Tudja, mikor sziikséges tovabbi szakérté bevonasa.
Betartja a munkavédelmi és biztonsagi el6irasokat.
Képes onalldéan tanulni és 4j ismereteket elsajatitani.
FelelGsségteljesen kezeli az eréforrasokat és eszkdzoket.
Képes hatarid6k betartasara és a feladatok priorizalasara.
Tudja vallalni a szakmai dontései kovetkezményeit.

Képes onalléan dokumentalni és prezentalni a munkajat.
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» 2.4. A képzés alapoveto szerkezeti elemei

2.4.1. A szakmai gyakorlat
A szakmai gyakorlat kreditértéke: kreditérték nélkiili kritériumkovetelmény
A szakmai gyakorlat ajanlott teljesitési féléve: 7.

A szakmai gyakorlat idStartama: 6 hét

2.4.2. Szakdolgozat, diplomamunka
A szakon készitend6 szakdolgozat kreditértéke: 15.

2.4.3. Szabadon vadlaszthaté tantargyak
A szabadon vélaszthato tantargyakhoz rendelt kreditérték: 10.

2.4.4. Ismeretkorok

A KKK-ban meghatarozott ismeretkorok és az egyes tantargyak ismeretkorokbe soro-
lasa, az ismeretkor felelGse:

Ismeretkor elneve- Tantargyak Ismeretkor Ismeretkor felelds
zése; megnevezeései, kodjai; Osszegzett

(kredittartomanya a kreditértékei kreditértéke
KKK szerint)

Természettudomanyi Matematika A1 — Analizis villamosmérno- | 51
ismeretek (20-40 kre- koknek TEMIBSVMAT1-00 8 kerdit
dit) Matematika A2 — villamosmérnokoknek
TE90AXS59 6 kredit
Matematika A3 — villamosmérnokoknek
TE90AXO09 4 kredit
Matematika A4 — Valosziniiségszamitas
TE90AX58 4 kredit
Fizika 1 TE11AX21 4 kredit
Fizika 2 TE11AX22 4 kredit
A szamitastudomany alapjai VISZAAOQ7 5
kredit
Informatika 1 VIIIABQ9 5 kredit
Informatika 2 VIAUACI10 5 kredit
Elektronikai technologia VIETABO1 4 kre-
dit
Elektronikai anyagtudomany VIETAAOI 2
kredit
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Ismeretkor elneve-
zése;

(kredittartomanya a
KKK szerint)

Gazdasagi és human
ismeretek (15-25 kre-

dit)

Szakmai torzsanyag
(65-110 kredit)

Beagyazott és ira-
nyité rendszerek spe-

cializacio
40 kredit)

(legalabb

Tantargyak
megnevezései, kadjai;
kreditértékei

A GTK altal felkinalt harom tantargycsoport
(tizleti ismeretek, tarsadalmi bedgyazottsag
és széles 1atokor, karrier és személyes kész-
ségek fejlesztése) mindegyikébdl legalabb
egy tantargyat kell teljesiteni. Tovabbi kre-
ditek a VIK altal felkinalt, az ismeretkorbe
tartozo tantargyak teljesitésével is szerezhe-
tok.

Osszesen legalabb 16 kreditet kell gazda-
sdgi és human ismeretekbdl megszerezni.

A programozas alapjai 1 VIHIAAO1 7 kredit
A programozas alapjai 2 VIAUAAO1 6 kre-
dit

Digitalis technika 1 VIITAA04 6 kredit
Digitalis technika 2 VIITAAOS 6 kredit
Jelek és rendszerek 1 VIHVAAO3 6 kerdit
Jelek és rendszerek 2 VIHVABO2 6 kerdit
Elektromagneses terek alapjai VIHVACO07 5
kerdit

Mikroelektronika VIEEABO1 5 kerdit
Elektronika 1 VIHIABO3 5 kerdit
Elektronika 2 VIAUACI11 5 kredit
Meéréstechnika VIMIABO2 6 kredit
Elektrotechnika VIVEABO2 5 kredit
Szabalyozastechnika VIIIAB10 5 kredit
Infokommunikéacio VITMABOS 6 kredit
Villamos energetika VIVEABO3 4 kredit
VIMIACI14 Laboratérium 1 VIMIAC14 5
kredit

VIMIACI15 Laboratérium 2 VIMIACLS 5
kredit

VIAUACI12 Mikrokontroller alapt rendsze-
rek

VIAUACI13 Mikrokontroller laboratérium
VIIIACO06 Robotizalt gyartorendszerek
VIIIACO7 Robotizalt gyartorendszerek la-
boratdrium

VIMIAC17 Beagyazottszoftver-fejlesztés
VIMIACI18 Bedagyazottszoftver-fejlesztés
laboratorium

VIAUACI14 Beagyazott operacios rendsze-
rek és kliens alkalmazasok

35-36 VIIIACO08 Folyamatszabalyozas
VIMIACI19 Beagyazott Linux és platform-
jai

Onallo laboratorium

Szakdolgozat-készités

14

Ismeretkor
Osszegzett
kreditértéke

16

93

40

Ismeretkor felelGs

Szakbizottsag

Szakbizottsag

Dr. Orosz Gyorgy



Ismeretkor elneve-
zése;

(kredittartomanya a
KKK szerint)

Intelligens kommuni-
kaciéo  specializacio
(legalabb 40 kredit)

Mikroelektronikai
hardvertervezés és
integracio specializa-
cio

Fenntarthaté villa-
mos energetika speci-
alizacio

Szabadon valaszt-
hat6 tantargyak 10
kredit

Tantargyak
megnevezései, kadjai;
kreditértékei

VIHIACOS8 Internetes multimédia rendsze-
rek

VIHIAC09 Halozati multimédia megolda-
sok a gyakorlatban laboratérium
VIHVACO08 Nagyfrekvencias rendszerek
VIHVACO09 Nagyfrekvencias rendszerek és
alkalmazasok laboratorium

VITMACO09 Halozati technologiak és alkal-
mazasok

VITMACI10 Infokommunikaciés technolo-
giak és alkalmazéasok laboratorium
VIHIAC10 Mobil kommunikacids haloza-
tok és alkalmazasaik

VIHVACI10 Urtechnologia

VITMACI11 IoT kommunikacid

Onallo laboratérium

Szakdolgozat-készités

VIEEACO04 Alkalmazott félvezetétechnolo-
gia

VIEEACO05 Mikroelektronikai hardverter-
vezés laboratoérium

VIETAC10 Aramkér- és késziiléktervezés
VIETACI1 Elektronikai termékek prototi-
pizalasa laboratorium

VIEEACO06 Mikroelektronikai aramkorter-
vezés

VIETACI12 Elektronikai gyartds és mind-
ségbiztositas

Onall6 laboratorium

Szakdolgozat-készités

VIVEACI11 Villamos berendezések és szi-
getelések

VIVEAC14 Innovativ elektrotechnika labo-
ratérium

VIVEACI0 Villamos gépek és hajtasok
VIVEACI13 Villamos gépek és hajtasok la-
boratorium

VIVEACO9 Intelligens halozatiizemeltetés
eszkozei és modszerei

VIVEACI12 Smart grid laboratorium
VIVEAC17 Innovativ technologiak az
elektrotechnikéaban

VIVEACI16 Villamos hajtasok szabalyozasa
VIVEACI15 Smart villamos halézatok fel-
épitése

Onall6 laboratorium

Szakdolgozat-készités

az egyetem dltal felkindlt osszes szabadon
valaszthato tantargy

15

Ismeretkor
Osszegzett
kreditértéke

40

40

40

10

Ismeretkor felelGs

Dr. Huszak Arpad

Dr. Plesz Balazs

Dr. Csatar Janos

Szakbizottsag



Ismeretkor elneve- Tantargyak Ismeretkor Ismeretkor felelds

zése; megnevezései, kadjai; osszegzett
(kredittartomanya a kreditértékei kreditértéke
KKK szerint)

Szakmai gyakorlat (0 = Szakmai gyakorlat 0 Dr. Bajor Péter

kredit)

Testnevelés (0 kredit) | Testnevelés 1 0
Testnevelés 2

Ajanlott tantargyak = Tankori foglalkozas 1 0 Szakbizottsag
Tankori foglalkozas 2

2.4.5. Specializaciok

A felelGs szervezeti egységeket a tovabbiakban az alabbi roviditések jelolik:

AUT - Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
ETT - Elektronikai Technologia Tanszék

EET - Elektronikus Eszk6zok Tanszéke

HIT - Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék

IIT - Irdnyitastechnika és Informatika Tanszék

MIT - Mesterséges Intelligencia és Rendszertervezés Tanszék (korabbi nevén: Mérés-
technika és Informaciés Rendszerek Tanszék)

SZIT - Szamitadstudomanyi és Informacidelméleti Tanszék
HVT - Szélessava Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék

TMIT - Tavkozlési és Mesterséges Intelligencia Tanszék (korabbi nevén: Tavkozlési és
Médiainformatikai Tanszék)

VET - Villamos Energetika Tanszék

A képzésben valaszthato specializaciok felsoroldsat a kovetkezd tablazat tartalmazza.
A kreditérték a specializacidba tartozod tantargyak Osszegzett kreditértéke. A speciali-
zacid egyben a képzés egyik modulja is

Specializacio Specializacio Specializacio felelds szervezeti Specializaciofelelds
elnevezése kreditértéke egysége

Bedgyazott és iranyité 40 AUT, IIT, MIT Dr. Orosz Gyorgy
rendszerek (AUT, IIT,
MIT)
Intelligens kommunika- | 40 HIT, HVT, TMIT Dr. Huszak Arpad
¢ié (HIT, HVT, TMIT)
Mikroelektronikai 40 EET, ETT Dr. Plesz Balazs
hardvertervezés és in-
tegracio (EET, ETT)
Fenntarthaté villamos @ 40 VET Dr. Csatar Janos
energetika (VET)
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2.5. Ertékelési és ellenorzési modszerek

Az egyes tantargyak vonatkozasaban az értékelési és ellendrzési mdodszereket, eljara-
sokat és szabalyokat a tantargyleirasok (tantargyi adatlapok) tartalmazzak részletesen,
0sszhangban a hatdlyos Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzattal, valamint a jelen képzési
programmal. Az egyes tantargyakban kizarolag olyan értékelési és ellendrzési mod-
szerek alkalmazunk, amelyeket e képzési program meghataroz.

A szamonkérésnek harom mddjat alkalmazzuk a programban:
o (fél)évkozijegy;
® vizsga;
e aldirds megszerzése.

A kritériumtargyak és az ajanlott tantargyak zarulnak egyediil aldirds megszerzéssel.
Ezek a szakmai gyakorlat, a testnevelés és a tankori foglalkozas.

A szaktargyak koziil a tobb gyakorlatot, illetve laboratdriumi gyakorlatot igényld tar-
gyakhoz lett tipikusan a félévkozi szdmonkérés kialakitva. Az oktatd attekinti és a félév
sordn folyamatosan értékeli a hallgatoi munkat (hazifeladatok, beadanddk) igy jobban
tudja megitélni a munka eredményét és szinvonalat. Tovadbba ez a megkozelités ad
lehetdséget a csoportos munkak, hallgatoi projektek és prezentacidk értékelésére. En-
nek tiikrében félévkozi értékeléssel zarul pl. a Programozas alapjai 1.2. Félévkozi jegy-
gyel zarulnak a specializacié laboratériumok valamint a projekttargyak is, mint az On-
all6 laboratdérium és Szakdolgozat-készités.

A vizsgas tantargyak hallgatoi 1étszamtol fiiggden irasbeli €s szdbeli vizsgat is takar-
nak. A félév végi érdemjegy megallapitdsdba a tantargyi adatlapon meghatarozott
sullyal és modon beleszamithat a félévkozi teljesitmény - félévkozi teljesitményértéke-
lések eredménye, hazi feladatok értékelése, gyakorlati munka értékelése is. Néhany
példa a vizsgaval zaruld szakmai targyakra: természettudomanyos alapismeretekbdl
pl. A szamitdstudomany alapjai, a szakmai torzsanyagbdl pl. Digitalis technika 1-2.
Vizsgaval zarulnak a specializacidk fotargyai (kivéve a fentebb mar emlitett speciali-
zacio6 labort és projekttargyakat).

2.5.1. Tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek

A képzés soran alkalmazott tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek tipus sze-
rinti részletes leirdsat a kovetkezd tablazat tartalmazza. A tantargyak értékelési mod-
szerei ezektdl érdemben nem térhetnek el, a képzésben egységesen és kovetkezetesen
alkalmazandok.
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Ertékelési modszer

szdbeli vizsga

irasbeli vizsga

Félévkozi teljesitmény
értékelés - zarthelyi dol-
gozat

részteljesitmény értéke-
lés

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

vizsgaztatd bizottsag
elott, felkésziilési id6 (5-
10 perc) biztositasa mel-
lett megvaldsitott, rész-
ben vagy egészében par-
beszédes jellegli szdbeli
értékelés, amely alapul-
hat strukturalt kérdésekre
adott (tételsor, témakor-
lista) (Ossze-
fliggd Kkifejtés) vagy kér-
dések és valaszok nem
strukturalt sorozatan (pl.
alkalmazasi  problémak
megoldasa)

feleleten

Elmélet és/vagy gyakor-
lati fokuszu a vizsga. Le-
hetséges elemei: rovidebb
beugré melynek sikeres
teljesitése a tovabbi ré-
szen vald részvétel felté-
tele lehet. Lehetséges tar-
elemek: kifejtds
(esszé) kérdések, felelet-
valasztds tesztek, szami-
feladatok,
modszerek/algoritmusok
gyakorlati alkalmazasara
feladatok,
gyakorlati

talmi

tasi tanult

vonatkozd
megoldandd
problémalk, stb.

A hallgatd  elméleti
és/vagy gyakorlati felké-
sziiltségét mérd elméleti
kérdések, megoldando
gyakorlati feladatok. Fel-
késziilés az el6re kiadott
tananyag alapjan - konyv-
konyvek megjelolt fejeze-
tei, el6adas anyagai (mint
eléadas diak), megjelolt
és elérhetd internetes for-
rasok, weboldalak, a tan-
targyhoz kiadott egye-
temi jegyzet stb. alapjan
lehetséges.

Csoportmunkaban vagy
egyénileg elkészitett hazi
feladatok, miniprojektek,
esszék, elemzések értéke-
lése. Elképzelheté6 az
eredmények személyes

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

15-30 perc

30-240 perc

30-120 perc
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Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

45 6ra

45 6ra

10 6ra

— rendszeres (legfel-
jebb egy hetes hatar-
id&vel) hazi feladat: 2

Ora;



Ertékelési modszer

féléves  projektfeladat
(projekttantargyban)

diagnosztikus értékelés
(ellen6rzd dolgozat)

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

konzultacié  keretében
megvédésének
kotelezo elbirasa is, mely
biztositja, hogy a hall-
gaté(k) a sajat mun-
kaj(ukat)at adta(k) be.

torténd

a projektfeladatok altala-
nos célja a hallgatok 6n-
allé munkavégzé képes-
ségének kialakitasa: a
hallgaté képes a kiadott
feladatot értelmezni, kap-
cs0l6dd irodalomkutatast
elvégezni, a megoldandd
problémat  részletesen
elemezni, a megoldast
megtervezni, megvalosi-
tani és értékelni.

A feladathoz elvart terje-
delm (20-60 oldal a meg-
adott sablonban) besza-
molo elkészitése kotelezo.

Gyakorlati foglalkozasra
elére kiadott felkésziilési
atmutaté alapjan tortént
felkésziiltséget mérd ro-
vid ellendrzési
forma. A gyakorlaton
valo részvétel feltétele a
sikeres teljesités - pl. La-
borgyakorlati beugré dol-
gozat.

irasbeli

2.5.2. Szaknyelvi kompetencidk

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

10-20 perc (a bemutatas),
1-2 6ra a teljes hallgatoi
beszamol6 id6tartama)

2-10 perc

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

— komplex hazi feladat
(két-harom hetes ha-
taridével): 10 Ora;

— atfogé hazi feladat
(legalabb egy hoéna-
pos hataridével): 36
Ora;

—  féléves, kvazi projekt
tipusu hazi feladat:
72 dra

legalabb 120 6ra

4 éra

A TVSZ rendelkezik arrdl, hogy a hallgaténak mennyi idegen nyelvi kreditet kell tel-
jesitenie a tanulmanyai soran, teljesitésének mddja a TVSZ keretein beliil az alabbiak
szerint torténik:

A legalabb kozépfoku komplex nyelvvizsgaval nem rendelkezd hallgatéknak a kép-
zése soran legalabb 12 nyelvi kreditet sziikséges 0sszegytjtenitik.

A kreditek 0sszegytiktése kétféle modon lehetséges:
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ﬁ - azldegen Nyelvi Kozpont altal felkinalt kredittel rendelkezd kotelez6en valasz-
tando ill. szabadon valaszthat6 tantargyak teljesitésével, vagy
- a képzés mintatantervi targyainak idegen nyelven is inditott kurzusainak telje-
sitésével, melyeket a kovetkez0 tablazat tartalmazza (idegennyelvi kontaktora-
val és elismert kreditértékkel).

Tantargyak megnevezése 1. 2.
Szabadon valaszthato targy(ak) 1/v/5
Onall6 laboratérium 1/£/3
Szakdolgozat 1/£/5

2.5.3. Szakmai gyakorlat

1. A szakmai gyakorlattal 6sszefiigg6 kovetelmények
a) elbzetes feltételek (pl. megszerzett kredit, teljesitett tantargyak):
A szakmai gyakorlat dltaldnos célja alapvetd ismereteket megszerzése a hall-
gato specializaciojanak megfelel$ gyakorlati villamosmérnoki feladatokbdl.
Ennek megfelel6en a szakmai gyakorlat legkordbban a specializacidra kerti-
lés utan, azaz az 5. tanulmanyi félévben kezdhetd meg.
b) gyakorlohellyel szembeni kdvetelmények:
A szakmai gyakorlati befogadohely lehet hazai es kiilfoldi vallalat, intéz-
mény, valamint non-profit szervezet (kis- vagy kozépvallalat, nagyvallalat,
multinaciondlis vallalat, koltségvetési szerv, onkormdanyzat, egyéb kor-
manyzati szerv, kamara, kiilfoldi képviselet, nemzetkozi szervezet, kutato-
intézet, non-profit szervezet) ahol:
e ahallgatét tanulmanyainak megfeleld szakteriileten foglalkoztatja;
e Dbiztositja a gyakorlat lebonyolitdsahoz sziikséges helyet, eszkdzoket, va-
lamint a szlikséges szakmai feliigyeletet, irdnyitast;
e ahallgato részére foglalkoztatasa megkezdése el6tt munkavédelmi okta-
tast tart;
o foglalkoztatds idGtartama a heti 40 6rat nem haladja meg, de a kotelezd
szakmai gyakorlat alatt eléri az el6iirt munkadra mennyiséget.

Az iskolaszovetkezet itjan megszervezett szakmai gyakorlatot az iskolaszovet-
kezet igazolhatja, feltéve, hogy az iskolaszovetkezettel szerz6déses jogviszony-
ban all6 munkaltaté megfelel a szakmai gyakorlohellyel, a munkavégzés tart-
alma pedig a szakmai gyakorlattal szemben a jogszabalyok altal tamasztott ko-
vetelményeknek.

2. A szakmai gyakorlat szervezése
a) felelOs szervezeti egység:
A képzés szakmai gyakorlatért felelGs szervezi egysége a Villamosmérnoki
és Informatikai Kar, intézményi feleldse a mindenkori kari szakmai gyakor-
lat felelGs.
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b) kapcsolattartas rendje:

Szakmai gyakorlat csak a karral egyiittmiikodési megallapodast kotott val-
lalkozasnal végezhetd. Az egytittmiikodés megkotése, kapcsolattartas val-
lalkozasokkal a mindenkori kari szakmai gyakorlat felelds feladata.

A szakmai gyakorlat timogatasara elektronikus portal rendszer miikodik a
karon, mely tdmogatja a kapcsolddd dokumentumok kezelését és az egye-
tem és a szakmai gyakorlohely kozotti kollaboraciot a szakmai gyakorlat tel-
jes idOtartama alatt. A szakmai gyakorlat soran elvégzendd munkdkat a tan-
sz€ki felels és a gyakorlohelyi konzulens kozdsen allitja 6ssze, melyet a por-
talra kell feltolteni és jovahagyni. A hallgatok a szakmai gyakorlat alatt a
gyakorlohelyi konzulens feliigyelete és iranyitasa mellett dolgoznak. A félév
végén a szakmai gyakorldhelyi konzulens értékeli a hallgatd munkdjat, jo-
vahagyja a hallgaté munkanaplojat - igazolja a ledolgozott munkadrakat, ér-
tékeli a hallgatd altal készitett irdsos beszamolot. Valamennyi kapcsolddé
dokumentum a szakmai gyakorlat portalra kertil feltoltésre és az egyetemi
témavezet6 altali jovahagyasra.

3. Beszamolasi kotelezettség

a)

b)

a)

b)

a beszamolora vonatkoz6 tartalmi és formai eldirasok:

A szakmai gyakorlat végén a hallgatok 15-20 oldalas irdsos beszdmolot ké-
szitenek. A beszdmolo esszé jellegli dolgozat, mely részletesen bemutatja a
hallgat¢ altal elvégzett munkat és annak eredményeit.

a beszamolo benyujtasanak modja:

A beszamolot a szakmai gyakorlat portalra kell feltoltenie a hallgatonak.

a beszamolo benyujtasanak hatarideje:

A feltoltést legkésObb annak a szorgalmi iddszaknak a végéig kell megtenni,
amikor a hallgaté a szakmai gyakorlat targyat az oktatasi rendszerben fel-
vette.

A szakami gyakorlat értékelési mddja és szempontjai

a teljesités feltételei:

A hallgatdk a szakmai gyakorlat alatt napra lebontott munkanaplét vezet-
nek. A munkanaplo hitelességét a szakmai gyakorlat végén a gyakorlohelyi
konzulens alairasaval igazolja. A szakmai gyakorlat végén a hallgatok 15-20
oldalas irdsos beszamolot készitenek. A beszamolot a gyakorldhelyi konzu-
lens aldirasaval igazolja, a munkarol rovid értékelést készit. A munkanaploét,
a beszdmolot és az értékelést a hallgatd anyatanszékére kell benyujtani. A
beszamold - és egyben a szakmai gyakorlat - elfogadasardl a tanszéki felelds
dont.

az el nem fogadott beszdmol¢ javitasa:

El nem fogadott beszdmolo a hatalyos TVSZ rendelkezései szerint potolhato.
az el nem fogadott gyakorlat ismételt teljesitése:

El nem fogadott gyakorlat a hatdlyos TVSZ rendelkezései szerint teljesithetd
ismételten.
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2.5.4. Kritériumkovetelmények

A képzés soran teljesitendd kritériumkovetelmények, amelyek teljesitettsége a végbi-
zonyitvany megszerzésének feltétele:

1.

o

Testnevelés: A képzés soran két félév testnevelési kurzus teljesitendd. A valasz-
tékot és a sportolasi lehetéségeket a Testnevelési Kozpont biztositja.

Szakmai gyakorlat: 6 hetes kotelezd szakmai gyakorlat a 2.5.3 pontban leirtak
szerint.

Specidlis szaknyelvi kdvetelmények: nincsenek.

Egészségligyi alkalmassagi feltétel(ek): nincsenek.

Munka-, baleset-, kornyezet- és tlizvédelmi oktatasban valo részvétel: A hallga-
tok kotelessége a munka- és tlizvédelmi ismeretek elsajatitasa és évenkénti fel-
frissitése. A tananyag online tekintendd at, a hallgato elektronikusan igazolja
ennek megtorténtét az erre szolgald oktatasi rendszerben.

Egyéb, képzésspecifikus kritériumkovetelmények: nincsenek.

2.5.5. Szakdolgozat-készités

1.

A zarddolgozat-készitést szolgalo tantargy felvételének el6zetes kovetelmé-
nyei:

A Szakdolgozat-készités tantargy akkor vehet6 fel, ha a hallgaté a képzés min-
tatantervének elsd négy félévében szerepl6 kotelezd tantargyakat és a hallgato
altal valasztott specializacio és agazat Osszes tantargyat teljesitette mar.

A Szakdolgozat-készités a hallgatd specializacidjadhoz rendelt tantargy, igy a
hallgaté a specializacidjat gondozo tanszéken veszi fel azt. A szakdolgozatot a
hallgato kérvény ellenében a Villamosmérnoki és Informatikai Karhoz tartozo
masik tanszéken is felveheti a kar oktatasi dékanhelyettesének engedélyével,
amelynek feltétele, hogy igazolja kival6 tanulmanyi eredményét, illetve a va-
lasztott témaban végzett szakmai munkajat.

A zarddolgozat tartalmi és formai kovetelményei:

A szakdolgozatot a Villamosmérndki és Informatikai Karon miik6dé diploma-
terv portalon megtaldlhatd sablon szerint kell elkésziteni. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy a hallgatd 6ndll6 munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni
tudja a villamosmérnoki munkamoddszereket, képes a feladatkiirast értelmezni,
tovabba a valasztott megoldast megtervezni, megvaldsitani, ellendrizni €s érté-
kelni. Ennek megfelelen a szakdolgozat kotelezden tartalmazza a valasztott té-
materiilet bemutatasat, az elvégzett irodalomkutatas eredményeit, az elkészitett
megoldas terveit-specifikacidjat, a megvalositas modjat és részleteit, az elért
eredmények részletes bemutatasat és értékelését, tovabba a tovabbfejlesztési le-
het6ségeket. A dolgozat tovabbi kotelezd elemei a tartalmi kivonat (magyar és
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angol nyelven), a hallgatdi nyilatkozat az 6nallo6 munkavégzésrdl és sajat ered-
ményekrol és a dolgozat tartalmat leird legfontosabb szakmai kulcsszavak-kife-
jezések.

A zarodolgozat képzés nyelvétdl eltérd nyelven torténd készitésének szabalyai:

Szakdolgozatot magyar nyelven kiviil a BME valamely idegen oktatasi nyelvén
(angol és német nyelven) is lehet késziteni, amennyiben a tanszéki témavezet6
és a tanszékvezetd ehhez hozzajarul.

A zarddolgozat-készités folyamata:

A szakdolgozat-készités folyamatat a hallgato a Szakdolgozat-készités tantargy
felvételének félévében a diplomaterv portdlon (a tovabbiakban: portal) a téma-
vezetd altal neki kiirt téma felvételével és az elektronikus adatlap kitoltésével
inditja el. A téma megnyitdsa a szorgalmi iddszak 3. hetének végéig megtorté-
nik, melyhez a témadra jelentkezett hallgatét hozzarendelik. A témavezetd az
5. hét végéig feltolti a feladatkiirast, melyet a témat meghirdetd tanszék vezetdje
hagy jova. A szakdolgozat elkészitését tanszéki témavezetd vagy kiilsé konzu-
lens irdnyitja. A kiils6 konzulens mellett tanszéki témavezetdt is biztositani kell.
Kiilsé konzulens — tanszékvezetdi jovahagyassal — legalabb alapszakos (BSc),
vagy azzal egyenértékli fokozattal rendelkezd kiilsé szakember lehet. A szak-
dolgozat készithet6 a kiils6 konzulens iranyitasaval kiils6 vallalat (gazdasagi
szervezet) telephelyén is. A szakdolgozat elérehaladdsardl, eredményeirdl a
hallgatoé az egyetemi témavezetdvel a félév soran igény szerint konzultdl. Mini-
mum egy félévkozi - a munka sikeres megkezdését és az azdta elért részered-
ményeket - és egy félév végi - az elért eredményeket bemutatd - konzultacio
kotelezd. A szakdolgozatot elektronikus formaban kell a portalra feltolteni, be-
adasi hatdridd a szorgalmi iddszak utolso napja.

A zarddolgozat-készités értékelésének szempontjai:

A Szakdolgozat-készités tantargy kovetelménye a szorgalmi idészakban félév-
kozijegy. A szakdolgozat-készitést egy adott félévben kell elvégezni. A tantargy
elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgatd elkészitse
és beadja a szakdolgozatot, vagy annak hidnyaban a tantargy keretében elvég-
zett munka részletes irasos dokumentdcidjat. A szakdolgozatot elektronikus
formaban kell a portalra feltdlteni, beadasi hatdrideje a szorgalmi id6szak utolso

napja.
A zardédolgozat tartalmi (szakmai) értékelésének szempontjai:

A szakdolgozat-készités tantargyhoz rendelt érdemjegyet a hallgatd féléves
munkadja alapjan a témavezet6 allapitja meg. A szakdolgozatot a témat gondozo
tanszék altal felkért szakértd birdlo is értékeli. Az értékelés f6bb szempontjai: a
témavalasztast idészerlisége és komplexitdsa, mennyire felel meg az elkésziilt
dolgozat a témakiirasnak, megoldotta-e a hallgato feldatkiirdsban kit(izott fel-
adatokat. Tovabba értékelésre kertil az elvégzett irodalomkutatas, a munkaterv
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szakmai és mddszertani kidolgozasa és az elért eredmények. A dolgozatot for-
mai €s stilisztikai szempontbdl is értékelni kell. A birdlat ismeretében a dolgo-
zatot zarovizsga-bizottsag elott kell a hallgatonak megvédeni. A zarovizsga-bi-
zottsag Otfokozatt mindsitéssel birdlja el a szakdolgozatot, kiilon érdemjegyet
ad arra.

2.5.6. Zarévizsga

A képzést lezaro zarovizsga a kovetkezd elemekbdl all:

zarodolgozat védés:

A szakdolgozatot a témat gondozo tanszék altal felkért szakért6 biralo értékeli
és azt a zarovizsga-bizottsag el6tt kell megvédeni. A zardvizsgazd hallgato 10-
20 perces szabad el6adadsban részletesen bemutatja az altala a feladatkiirasban
meghatarozott feladat vagy probléma megoldasat, kiemeli az 6nallé6 munkajat
és érdemben valaszol a biralo felvetéseire kérdéseire, valamint a zarovizsga-bi-
zottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A zardvizsga-bizottsag otfokozatth mind-
sitéssel biralja el a szakdolgozatot, kiilon érdemjegyet ad arra.

egy, a képzésben minden hallgatd szamadra egységesen kotelez6 zardvizsga tan-
targycsoportbdl elkiilonitetten tett irdsbeli vizsga: Az irasbeli vizsga komplex
vizsga, mely soran a hallgatok a Szakbizottsag altal a kompetencidk megszer-
zése szempontjabdl legfontosabb targyak ismeretanyagabdl vizsgdznak. A tan-
targycsoport targyait 1asd a lenti tablazatban.

A zdrovizsga tantargycsoportjai

Zarovizsga tantargycsoport kddja  Zardvizsga tantargycsoport Zarévizsga tantargycsoportba so-
megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-

ZVE01

targynév, tantargykod)

Komplex irasbeli zarévizsga Jelek és rendszerek 2 VIHVAB02
Villamos energetika VIVEAB03
Digitalis technika 1-2 VIIIAA04-05
Elektronika 1-2 VIAUACI11
Méréstechnika VIMIABO02

Komplex irasbeli zarovizsga [ZVE01]

A tantargycsoport altal mért KKK szerinti kompetencialista:

Tudasa:

1. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet mtveléséhez sziikséges altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat.

2. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, Osszefiig-
géseit és ezek terminologiajat.
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3. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszeré-
nek alapvet6 tényeit, hatarait, korlatait.

4. Ismeri az elektronika, az infokommunikdcid, az irdnyitastechnika, az
elektronikai technologia és a villamos energetika alapvetd tervezési el-
veit, modszereit és eljarasait.

5. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok esz-
kozeit, mliszereit, mérSberendezéseit.

6. Ismeri a villamosmérnoki szaktertiilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyj-
tési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Képességei:

1. Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is ala-
pozva analdg és digitalis aramkorok rutinszeri tervezésére és kivitelezé-
sére.

2. Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizala-
sara, hibajavitasara.

3. Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati
alkalmazasara.

4. Képes f6bb villamosipari anyagok és technologidk felhasznalasat igényld
feladatok megoldasara.

5. Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

6. Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kap-
csolddé feladatok megoldasara.

7. Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacios rendszerekhez
kapcsolddo feladatok megoldasara.

8. Képes alkalmazas szint(i ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott speci-
alizaciéban mérnoki feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, tizembe
helyezés, tizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

9. Képes értelmezni €s jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egysé-
geinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerele-
mek kialakitasat és kapcsolatat.

Attittdje

1. A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvénysze-
riiségeinek leirdsdra, megmagyardzasara.

2. Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos 1j, korszerti és innova-
tiv eljarasok, modszerek alkalmazasara.

3. Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

4. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az ira-

nyitott munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetdleg egytitt-
muiikodésben valosuljon meg.
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5. Torekszik a jogkovetd magatartdsra és az etikai szabalyok figyelembevé-
telére.

Autonomidja és felel@ssége:

1. Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozoé szakmai kérdések ér-
telmezésére.

2. Villamosmérnoki feladatok megoldédsa sordan ondlloan valasztja ki és al-
kalmazza a relevans problémamegoldasi mdodszereket.

3. FelelOsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa
alatt végzett munkafolyamatokért.

2.6. Munkaerdpiaci kapcsolodasok

A képzés a kovetkezd — az ESCO? kategorizalds szerint megadott — munkaerdpiaci
kompetenciak fejlesztését szolgalja:

Rovid ESCO kompetencia megneve- ESCO kompetencia részletes leirasa

zés

3D grafikai szoftvert kezel hasznal Olyan grafikus informacios és kommunikacios eszkozoket hasznal,
mint az Autodesk Maya és a Blender, amely digitalis szerkesztést, mo-
dellezést, renderelést és grafikai kompozicidt tesz lehetévé. Ezek az
eszk6z0k a haromdimenzios targyak matematikai megjelenitésén ala-

pulnak.
adatfeldolgozasi folyamatokat hoz | IKT eszkdzoket hasznal matematikai, algoritmikus vagy egyéb adat-
létre manipulacios folyamatok alkalmazasahoz informacié létrehozasa cél-
jabol.
algoritmusok Onallo, 1épésrdl 1épésre végrehajtott miiveletek, amelyek szamitaso-

kat, adatfeldolgozast és automatizalt érvelést hajtanak végre, altala-
ban problémamegoldasi céllal.

az intelligens varosok jellemz6i A big data technologiak hasznalata az intelligens varosokkal dsszefiig-
gésben olyan Ujszert szoftveres Okoszisztémak kifejlesztése érdeké-
ben, amelyek segitségével fejlett mobilitasi funkciok hozhatok létre.

beszamolot készit szakmai tevékeny- = Beszamol a szakmai kornyezetben tortént eseményekrdl és tényekrol.

ségrol

elemzi a halézat konfiguraciéjat és tel- | Elemzi az alapvetd haldzati adatokat (pl. router-konfiguracids fajlok,

jesitményét utvonaltervezési protokollok), a halézati forgalmi kapacitast és az
IKT-hal6zatok — példaul a nagytavolsagu halozat és a helyi halozat —
teljesitményjellemzdit, amelyek kabeles vagy vezeték nélkiili kapcso-
lattal kapcsoljdk 0ssze a szamitogépeket, és lehetévé teszik az adatcse-
rét.

érzékeldket tervez Az el6irdasoknak megfelel6 érzékelSket, példaul rezgésérzékeldket,
héérzékeldket, optikai érzékeldket, paratartalom-érzékelSket és elekt-
romos aram érzékelSket tervez és fejleszt.

felhGalapu halozatokat tervez Alkalmazza a felh6alapti halozatépitési koncepciokat és megvalositja
a szamitasi felhé konnektivitasi szolgaltatasait. Az tigyfelek igényei
alapjan meghatérozza a felhdn alapul6 halézati architekturakat, egy
meglévé megvaldsitas értékelése alapjan javaslatot tesz optimalizalt

3 Az ESCO adatbazis elérhet&sége: https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill main
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feliigyeli a villamosenergia-elosztasi
miiveleteket

foldrajzi informacids rendszerek
hal6zatmenedzsment-rendszer eszko-
z0k

halozattervezés

IKT halozati szimulacio

IKT problémamenedzsment modsze-
rek

informaciostruktara

intelligens halézatokat tervez

intelligens halozatokra vonatkozd
megvaldsithatosagi tanulmanyt készit

karbantartja az informaciés halozat
hardvereit

mesterséges intelligencia alapelvei

mindségbiztositasi médszerek

nemzetkozi kereskedelemben idegen
nyelvet hasznal

ESCO kompetencia részletes leirasa

tervekre. Ertékeli és optimalizalja a koltségelosztast a halozati kialaki-
tas, a felhGalapu eréforrasok és az alkalmazasadat-aramlas figyelem-
bevételével.

Feliigyeli a villamosenergia-eloszt6 és az elektromos energiaeloszt6
rendszerek, példaul az elektromos vezetékek miikddését annak érde-
kében, hogy biztositsa a jogszabalyoknak valo megfelelést, a hatékony
miiveleteket, valamint a berendezések megfelel6 kezelését és karban-
tartasat.

A foldrajzi térképezés és helymeghatarozas eszkdzei, mint példaul
GPS (globalis helymeghatarozoé rendszerek), GIS (f6ldrajzi informa-
ciés rendszerek) és RS (tavérzékelés).

Olyan szoftver- vagy hardvereszk6zok, amelyek egy nagyobb halézati
rendszerben lehet6vé teszik az egyes halozati alkatrészek vagy halo-
zati alkatrészek nyomon kovetését, elemzését és feliigyeletét.

A szamitastechnika azon részteriilete, amely a halézatok adat-, hang-
, hivas- és vezeték nélkiili halézati szolgaltatasok révén torténd Ossze-
kapcsolhatosaganak kezelésével foglalkozik.

Olyan moédszerek és eszk6zok, amelyek lehet6vé teszik az IKT halo-
zati magatartas modellezését az egységek kozotti adatcsere kiszamita-
saval, illetve a mikodé halozat jellemzdinek rogzitése és reproduka-
lasa révén.

Az IKT-incidensek megoldasat szolgald technikak.

Az adatformatumot meghatarozo infrastruktira tipusa: félig struktu-
ralt, strukturalatlan és strukturalt.

Megtervezi az intelligens halézati rendszert és a héterhelés, id6tar-
tamgorbék, energiaszimuldcidk stb. alapjan elvégzi a hozza kapcso-
16d6 szamitasokat.

Felméri és értékeli, milyen lehetGségeket rejt az intelligens halozat a
projekten beliil. Szabvanyositott tanulmanyt készit az energiamegta-
karitashoz valé hozzajarulas, a koltségek és a korlatozasok meghata-
rozasa céljabol, valamint kutatast végez a dontéshozatali folyamat ta-
mogatasa érdekében. Mérlegeli az intelligens halézatok vezeték nél-
kiili technologiainak megvalositasaval kapcsolatos kihivasokat és le-
het6ségeket.

Informaciés halézati infrastruktiira miikdodésének értékelése, hibak
azonositasa, rendszeres karbantartasi és javitasi feladatok elvégzése,
ezzel biztositva a rendszerhasznalok szamara a folyamatos rendelke-
zésre allast.

A mesterséges intelligencidra vonatkozé elméletek, alkalmazott alap-
elvei, architektarai és rendszerei, mint példaul az intelligens berende-
zések, a tobb, egymadssal kommunikalo intelligens berendezésbdl allo
rendszerek, a szakért6i rendszerek, a szabalyokon alapulé rendszerek,
a neuralis halézatok, az ontologidk és a kognitiv elméletek.

Mingségbiztositasi elvek, szabvanykovetelmények, valamint a termé-
kek és eljardsok mindségének mérésére, ellendrzésére és biztositasara
hasznalt eljarasok és tevékenységek sorozata.

Idegen nyelveken torténé kommunikacié a nemzetkdzi kereskedelmi

miiveletek, példaul az élelmiszerek és italok behozatalanak megkony-
nyitése érdekében.
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zés

objektumorientalt modellezés

osszetett kommunikacios rendszert
hasznal

problémamegoldas IKT-eszkozok és
hardverek hasznalataval

rendszerfejlesztési életciklus

rendszerintegracios stratégiat dolgoz
ki

rendszerkomponenseket integral

statisztikai elemzési modszereket al-
kalmaz

szamitogép-halozatot tervez

szamitdgépes programozas

tanulast segit6 technologiak

tavkozlési infrastruktaraval kapcsola-
tos problémakat vizsgal értékel

természetes nyelv feldolgozasa

tervezdi gondolkodasmod

villamosenergia-rendszereket tervez
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Az objektumorientalt paradigma, amely osztalyokon, objektumokon,
modszereken és interfészeken, valamint azok szoftvertervezésben és
elemzésben, programozasi szervezésben és technikakban vald alkal-
mazasan alapul.

Komplex kommunikacios rendszerek telepitése és mikodtetése.

Digitalis sziikségletek és er6forrasok azonositasa, a célnak megfele-
18en tajékoztatas a legmegfelelébb digitalis eszkdzokrdl, a konceptua-
lis problémak megoldasa digitalis eszkozokkel, technoldgiak kreativ
alkalmazasa, technikai problémak megoldasa, sajat és masok kompe-
tenciajanak aktualizalasa.

Lépések sorrendje, mint példaul tervezés, létrehozas, tesztelés és kibo-
csatas, valamint egy adott rendszer fejlesztési modelljei és életciklusa-
inak kezelése.

Rendszerintegracids stratégiakat hataroz meg, ideértve az titemtervet,
az Osszetevok alrendszerekbe és rendszerekbe torténd osszekapcsola-
sahoz sziikséges folyamatokat, az OsszetevOk interfészének madjat,
valamint az integracioval jar6 kockazatokat.

Integracios technikdkat és eszkozoket valaszt ki és alkalmaz a hard-
ver- és szoftvermodulok és alkatrészek rendszer integralasanak meg-
tervezéséhez és végrehajtasahoz.

Modelleket (leird vagy kovetkeztetési statisztikdk) és technikakat
(adatbanyaszat vagy gépi tanulas) hasznal statisztikai elemzéshez, va-
lamint IKT-eszkozoket az adatok elemzéséhez, a korrelaciok feltarasa-
hoz és a trendek el6rejelzéséhez.

Olyan IKT halézatok fejlesztése és tervezése, mint pl. a szélessavu és
a helyi halézat, amelyek a szamitégépeket kabelekkel vagy vezeték
nélkiili kapcsolattal 6sszekotve lehet6vé teszik az adatcserét és kapa-
citasigény felmérését.

A szoftverfejlesztés technikdi és alapelvei, igymint elemzés, algorit-
musok, kodolas, tesztelés és a programozasi paradigmak (példaul ob-
jektumorientalt programozas, funkcionalis programozas) és progra-
mozasi nyelvek dsszeallitasa.

Tanulast el6segitd technologiak és csatornak, beleértve a digitalis tech-
noldgiakat is.

Ertékeli a tavkozlési infrastruktira problémait specidlis modszerek,
alkalmazasok és eszkdzok segitségével a halozat gyengeségeinek és
stresszpontjainak, valamint az infrastrukttra egyes elemeinek megta-
lalasahoz, példaul az elektronika, az energiaellatas és a hémérséklet
szempontjabol.

Olyan technolégiak, amelyek lehetévé teszik, hogy az IKT-eszkozok
emberi nyelvet hasznalva megértsék a felhasznaldkat és kommunikal-
janak veliik.

A problémamegoldas kreativ megoldasainak azonositasara hasznalt
folyamat, amely a felhasznalét helyezi a kdzéppontba. Az 6tlépcesés
megkozelités — empatia, meghatarozas, otletelés, prototipus és teszte-
1és — célja a feltételezések megkérddjelezése és a felhasznald igényei-
nek jobban megfelel6 megoldasok ismételt kidolgozasa.

Villamosenergia-termel6 erémitiveket, elosztéallomasokat és -rend-
szereket, valamint atviteli vezetékeket épit, hogy az energiat és az 1j

28



” Roévid ESCO kompetencia megneve- ESCO kompetencia részletes leirasa
Zés

technologiat oda szallitsa, ahova kell. Fejlett technoldgiaja berendezé-
seket, kutatast, karbantartast és javitast alkalmaz ezen rendszerek mi-
kodésének fenntartasahoz. Elkésziti a megépitend6 épiiletek tovabbi
terveit és tervrajzait.

vizsgalati eljarasok A tudomanyos vagy miiszaki eredmények, példaul fizikai, kémiai
vagy statisztikai vizsgalatok eredményeinek el6allitdsara szolgald
modszerek.

2.7. Specializalodas a képzés sordan

2.7.1. A specializaciok kozotti valasztas részletes szabdlyai
1. Jelentkezés és annak feltétele

Specializaciora minden hallgato jelentkezhet. A hallgatdk a jelentkezési id6szakban
a BME Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatdban meghatarozott tanulmanyi nyilvan-
tarto rendszerben (TR) adjak le jelentkezésiiket a valasztott specializacidkra. A hall-
gatonak a jelentkezését a szakon indul6 valamennyi specializacié megjelolésével
kell leadnia csokkend prioritasi sorrendben. Amennyiben egy hallgatd jelentkezése
nem tartalmazza az adott szak valamennyi specializaciojat, a hallgato vallalja, hogy
a lista hidnyzd része a specializacio besorolas soran kitoltésre keriil. Amelyik hall-
gatd nem ad le az elSirdsoknak megfeleld specializacidvalasztasi jelentkezést, nem
jogosult besorolasra.

2. Pontszamitas, rangsorolas

Az adott félévre torténd besorolas alapjat képezd rangsoratlagot a specializaciova-
lasztast megel6z6 vizsgaiddszak végét kovetd héten kell meghatdrozni és az érin-
tettek korében kozzétenni.

A rangsoratlagot az elsd 4 félév mintatanterv szerinti tantargyainak eredménye
alapjan kell kiszamitani. A szamitds mddja a megszerzett érdemjegyek kreditekkel
sulyozott 0sszege osztva a 4. félév végéig mintatanterv szerint megszerezhetd kre-
ditek szamaval. A hallgato altal teljesitett helyettesitd tantargyakat a teljesitett tan-
targy kreditértékével veszi figyelembe a besorolasi algoritmus. A kreditekkel st-
lyozott 6sszegben a nem teljesitett tantargyak 0 értékkel szerepelnek.

3. Besorolas a specializacioba
Specializacidba sorolasra azon hallgato jogosult, aki a besorolast megel6z6 vizsga-
iddszak végéig legalabb 90 kreditpontot megszerzett a mintatanterv szerint és tel-
jesitette a mintatantervben az els6 2 szemeszterre eldirt kotelez6 tantargyakat (a
testnevelés kivételével), valamint legalabb 20 kreditpontot szerzett a mintatanterv
szerinti 3. szemeszter tantargyaibdl. A feltételt nem teljesit hallgatok az adott 6szi
szemeszterben nem lesznek specializacidra besorolva.

A specializacioba sorolds egy forduldban torténik, a rangsoratlag alapjan.
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Ha a hallgatd kordbban mar beosztasra keriilt valamely specializaciéra, de azt
passziv félév, kiilfoldi részképzés vagy egyéb ok miatt nem kezdte meg, a szamara
biztositott helyet nem vesziti el.

4. Specializaciok kozotti valtas szabalyai
A hallgato egy alkalommal, a specializaciora keriilés kezdetétdl szamitott fél éven
beliil, a BME Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban meghatarozott tanulmanyi nyil-
vantarto rendszerben (TR) benyujtott kérvénnyel kérheti a specializaci¢ illetve hoz-
zarendelt tanszék megvaltoztatasat. A kérelem elfogaddasa esetén a hallgatd a ko-
vetkezd félévtdl kikertil az eredeti specializaciordl, és részt vehet az aktualis beso-
rolason ugyanazokkal a feltételekkel, mint azok a hallgatok, akik még nem voltak
specializacion. A specializaciot valté hallgatonak az eredeti specializacion elvégzett
tantargyai szabadon valaszthat6 tantargyakka mindsiilnek at.

5. Kiilsd partner részvétele a specializdcioban dudlis vagy kooperativ képzés révén

Nincs ilyen.

2.7.2. Bedgyazott és iranyito rendszerek specializdcio

L A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: Bedgyazott és irdnyito rendszerek specializacio
b) angolul: Embedded and Control Systems
c) aképzés nyelvén: Bedgyazott és irdnyito rendszerek specializacio

2. A specializacié képzési nyelve: magyar
3. A specializacio kreditértéke: 40 kredit
4. A specializacié dgazatai:

a. Szamitogép-alapu rendszerek dgazat
i. Az agazatért felelGs szervezeti egység: AUT
ii. Az agazatért felels oktatd: Dr. Tevesz Gabor
b. Iranyito rendszerek dgazat
i. Az agazatért felelds szervezeti egység: IIT
ii. Az agazatért felelds oktato: Dr. Kiss Balint
c. Bedgyazott szoftverfejlesztés dgazat
i. Az agazatért felelGs szervezeti egység: MIT
ii. Az agazatért felel6s oktato: Dr. Kovacshdzy Tamas
II. A specializacidba vald belépés feltételei és modja
5. A specializacioba torténd belépés el6zetes feltétele:
A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.
6. A specializiciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.
IIL. A specializaci6 képzési célja és tartalma
7. A specializacio képzési célja:

30



A beagyazott rendszerek specialis hardver és szoftver megoldasokat tartalmazo
szamitogépes célrendszerek, amelyek a befogado fizikai-technologiai kornye-
zetiikrdl tobbnyire valds idSben gytjtenek adatokat és abba irdnyitasi céllal, on-
mukod6 mddon avatkoznak be, utobbi esetben az un. érzékelés - dontés - be-
avatkozas informaciofeldolgozasi paradigmat kovetve. Ilyen rendszerek mii-
kodtetik tobbek kozott az automatizalt gyartosorokat (Ipar 4.0), a modern koz-
lekedési eszkozoket a kozuti jarmivektdl a repiilégépekig, az orvosi berende-
zéseket, a viselhetd eszkozoket és mas szorakoztatod elektronikai késziilékeket,
de a kommunikdcios és energiaszolgaltato infrastruktira szamos egységét is.
Tervezésiik és felhasznalasuk sordn szigort megbizhatdsagi, mindségi és (kor-
nyezet)gazdasagossagi kovetelményeket kell teljesiteni. A vildgon gyartott pro-
cesszorok tobb mint 95%-a bedgyazott rendszerekbe keriil beépitésre. Hason-
l6an az 4ltalanos céla szamitogépekhez, a bedgyazott rendszerekkel szemben is
igény az alkalmazasuknak megfeleld ember-gép interfész, illetve a biztonsagos
kommunikacids haldzati kapcsolat mds szamitdgépes rendszerekkel, napjaink-
ban alapvetéen az Internet of Things (IoT) megkozelitésben. Bar a beagyazott
rendszerek tervezése szertedgazo ismereteket igényel és ennek megfelelGen ko-
moly kihivds, a munkaerdpiaci trendek Magyarorszagon és kiilfoldon is meg-
bizhatdan azt mutatjak, hogy az ilyen, a specializacion ismertetett tudasu villa-
mosmérnokok irdnti igény itthon és kiilfoldon is hatalmas. A specializaci6 rész-
letesen bemutatja a bedgyazott rendszerekben leggyakrabban alkalmazott kor-
szer(i hardver és szoftver megoldédsokat, a kapcsolodo fejlesztési mdodszereket
és eszkozoket, illetve a gyartdsautomatizaldsban elterjedt iranyit6 berendezése-
ket és alkalmazastechnikajukat.

8. A specializacidban szerezhetd sajatos kompetenciak
a. Tudas

i. Ismeri a bedgyazott rendszerekben alkalmazott hardver- és szoft-
verarchitektardk alapvetd tipusait és jellemzdit.

ii. Ismeria valdsidejli adatgytijtés, érzékelés és beavatkozas elméleti
hatterét és megvalositasi modszereit.

iii. Ismeri a bedgyazott rendszerek fejlesztésében hasznalt eszk6zo-
ket, fejlesztdi kornyezeteket és ipari szabvanyokat.

iv. Ismeri az ember-gép interfészek, a biztonsagos kommunikacio és
az loT-alapu 6sszekapcsolas elveit és kdvetelményeit.

v. Atfogé ismeretekkel rendelkezik az irdnyitastechnika, a gépi ér-
zékelés, valamint a bedgyazott rendszerek tervezésének elméleti
és gyakorlati alapjairol.

vi. Tisztadban van a hardver-szoftver rendszerek és az ipari automati-
zalas muszaki Osszefliggéseivel és megvalositasanak alapjaival.

b. Képesség
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ii.

iii.

iv.

Vi.

Képes beagyazott rendszerek hardver- és szoftverkomponensei-
nek megtervezésére és 6sszehangoldsara.

Képes valos idejli vezérlési feladatokat ellatd programok fejlesz-
tésére és tesztelésére.

Képes ipari irdnyitd berendezések konfiguralasara, beallitasara és
miikodtetésére.

Képes a bedgyazott rendszerek megbizhatosagi, mindségi és biz-
tonsagi kovetelményeinek mérnoki szintt alkalmazdasara.

Képes komplex rendszerek integraldsara, beleértve a szenzorok,
kommunikaciés modulok és irdnyitdsi megoldasok 6sszehango-
lasat.

Képes a fejlesztett rendszerek teljes életciklusanak (tervezés, fej-
lesztés, tesztelés, tizemeltetés) mérnoki szintli menedzselésére és
dokumentalasara.

c. Attitad

1.

ii.

1ii.

iv.

Vi.

Nyitott az 4j beagyazott technologidk és IoT-megoldasok megis-
merésére és integraldsara.

Tudatosan torekszik a felhasznaldi élmény, a hozzaférhetdség és
a tarsadalmi felelsségvallalds szempontjainak érvényesitésére a
technoldgiai fejlesztésekben.

Fontos szdmara a fenntarthatosag és a gazdasagossag szempont-
jainak érvényesitése a bedgyazott rendszerek fejlesztése soran.
Ertékeli a csapatmunkat és a multidiszciplinaris egyiittmiikodést
komplex rendszerek tervezésekor.

Torekszik a folyamatos onképzésre, a korszer(i technoldgidk és
fejlesztési modszerek elsajatitasara.

Etikus szakmai magatartast tanusit, felelésen kezeli a biztonsagi,
adatvédelmi és kornyezeti szempontokat a mérnoki gyakorlat-
ban.

d. Autonomia és felelGsség

I

ii.

1ii.

iv.

Vi.

Onalléan dont a bedgyazott rendszerhez illeszkedd fejlesztési
maodszerek és eszk6zok megvalasztasarol.

Felel0sséget vallal a megtervezett és megvaldsitott bedgyazott
rendszerek megbizhatd és biztonsdgos miikodéséért.

Iranyitja a fejlesztdi csapat munkajat a hardver- és szoftverinteg-
racié soran.

Ertékeli és dokumentalja a fejlesztési folyamat eredményeit, biz-
tositva az ipari szabvanyoknak valé megfelelést.

Onalldan kezeli a projekt- és eréforras-menedzsment feladatokat,
egyuttmikodve partnerekkel és megrendeldkkel.

Tudatosan vallal feleldsséget dontései szakmai, gazdasagi és tar-
sadalmi kovetkezményeiért, kiilonos tekintettel a biztonsagra és
etikai normakra.
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9.

Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalénos szabalyok szerint

10. A zarodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint

11. Zarovizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.

2.7.3. Intelligens kommunikdcio specializdcio

L
1.

W

II.

A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése
a) magyarul: Intelligens kommunikacié specializacio
b) angolul: Intelligent Communication
c) aképzés nyelvén: Intelligens kommunikdcio specializacid
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 40 kredit
A specializacioé agazatai:
a. Multimédia- és mobil hal6zati megoldasok a gyakorlatban
i. Az agazatért felelds szervezeti egység: HIT
ii. Az agazatért felel6s oktato: Dr. Szabd Sandor
b. Nagyfrekvencids rendszerek és alkalmazasok
i. Az agazatért felel@s szervezeti egység: HVT
ii. Az agazatért felel6s oktatd: Dr. Seller Rudolf
c. Infokommunikdacios rendszerek és halézatok
i. Az agazatért felelGs szervezeti egység: TMIT
ii. Az dgazatért felelds oktatd: Dr. Orosz Péter
A specializacioba valo belépés feltételei és modja
A specializacidba torténd belépés eldzetes feltétele:
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.
A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

IIL. A specializacio képzési célja és tartalma

7.

A specializacio képzési célja:

Az Infokommunikacids rendszerek és haldzatok teriiletén Magyarorszag ko-
moly kutatoi és fejlesztdi potencidllal rendelkezik, szamos nemzetkdzi nagyval-
lalat épitett ki K+F és tizemeltetést végz6 kozpontokat, ahol élvonalbeli, komp-
lex munkalehetdséget biztositanak a hazai mérnokoknek. A specializacion BSc
diplomat szerz6 mérnokok a fenti multinaciondlis és hazai tavkozlési vallala-
tokndl, fejlesztd cégeknél, kutatokozpontokban helyezkedhetnek el, vagy 4j al-
kalmazasokat, megoldasokat fejleszthetnek a digitalis kornyezet és a digitaliza-
cios folyamatok, a V2X, a precizids mezdgazdasag adatatviteli igényeinek, va-
lamint az IoT rendszerek kommunikacios megolddsainak kiszolgalasara. A spe-
cializacié célja a hallgaték megismertetése a mobil kommunikacios halozatok
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és rendszerek leguijabb generdacidjaval és a szoftverizalt hal6zati megoldasok-
kal, a multimédia alkalmazasok és szolgaltatasok nyujtasahoz sziikséges best-
practice esetek bemutatasan keresztiil, hogy felkészitse a hallgatékat komplex
infokommunikdcids rendszerek €s haldzatok tervezésére, megvaldsitasara és
mukodtetésére. A specializaciot valasztd hallgatok megismerkednek az aktua-
lisan alkalmazott és jovobe mutatd vezetékes és vezetéknélkiili hozzaférési
technoldgiak miikodési elveivel, a rendszerelemek szerepeivel és feladatainak
részleteivel egészen a radids haldzatok tervezésének mélységéig. A specializa-
cio a f6ldi kommunikdcion tal rendszerszint( attekintést ad az tGreszk6zok tech-
noldgiajardl is. A specializacidt valaszto hallgatok mély ismereteket szereznek
a korszerti médiakommunikacios technologidk, valamint halézatok és szolgal-
tatasok tervezésének és kivitelezésének tertiletén, tovabba képessé valnak digi-
talizacion alapuld rendszerek megvaldsitasara és miikodtetésére 4ij generacios
vezeték nélkiili és mobil halézatokon. Az elsajatithato tudas jol alkalmazhaté a
digitalizacidban részt vevd, rendszerintegraciot végzd, valamint tartalom és ha-
l6zatszolgaltatast nyujto cégeknél is.

8. A specializacidban szerezhetd sajatos kompetenciak
a. Tudas

i. Ismeri a vezetékes és vezeték nélkiili kommunikacids halozatok,
valamint a mobil halézati architekturak miikodési elveit és rend-
szerelemeit.

ii. Atfogo ismeretekkel rendelkezik a korszer(i infokommunikacios
rendszerek tervezését, megvalositasat és tizemeltetését tdmogato
technolodgidkrol.

iii. Megérti a digitalizacios folyamatok, az IoT és a V2X rendszerek
kommunikdcids é€s adatatviteli kovetelményeit.

iv. Rendelkezik a szoftverizalt halozati megoldasok (SDN, NFV) és a
multimédids szolgaltatasok alapvetd ismereteivel.

v. Ismeri a halozati integracio, a szolgaltatasnyujtas és az adatbiz-
tonsag legfontosabb mddszereit és szabvanyait.

vi. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik az irkommunikdcios rendsze-
rek technoldgiai alapjairol és f6ldi halézatokkal val6 kapcsoldoda-
sardl.

b. Képesség

i. Képes komplex infokommunikdcios rendszerek és haldzatok
megtervezésére, modellezésére és megvaldsitasara.

ii. Alkalmazni tudja a korszeri mobil- és vezetékes haldzati techno-
logiakat gyakorlati mérnoki feladatokban.

iii. Képes a haldzati forgalom elemzésére, optimalizalasara és hiba-
keresésére kiilonboz6 eszkozokkel és szoftverekkel.

iv. Onélldan fejleszt kommunikaciés megoldasokat 4j digitalis alkal-
mazasok és szolgaltatasok tAmogatdsara.
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V.

Vi.

Képes a digitalizacion alapul6 rendszerek és haldzatok integrala-
sara kiilonboz6 ipari kornyezetekben (pl. IoT, precizids mezdgaz-
dasag).

Képes miiszaki dokumentdacio, halozati terv és fejlesztési javaslat
elkészitésére, valamint azok szakmai prezentalasara.

c. Attitid

1.

ii.

iii.

iv.

Vi.

Nyitott a legtjjabb infokommunikacios technologiak és halozati
trendek megismerésére és alkalmazasara.

Elkotelezett a szakmai mindség, a pontossag €s a megbizhatosag
irant a tervezeési és tizemeltetési munkaban.

Tisztdban van a digitalis rendszerek tarsadalmi, etikai és bizton-
sagi felel0sségével.

Konstruktivan miikodik egyiitt csapatmunkaban, nyitott a multi-
diszciplindris és nemzetkozi egytittmtkodésekre.

Fontosnak tartja az élethosszig tart6 tanuldst és a szakmai tudas
folyamatos frissitését.

Innovativ szemlélettel kozelit a kommunikacids rendszerek fej-
lesztéséhez és a digitalizacios kihivasokhoz.

d. Autonomia és felelGsség

1.

il.

1ii.

V.

Vi.

Onalléan képes infokommunikécids rendszerek részfeladatainak
megoldasara, azok muszaki és gazdasagi szempontjainak mérle-
gelésével.

FelelGsséget vallal az altala tervezett vagy tizemeltetett hal6zatok
biztonsagaért, megbizhatdsagaért és hatékonysagaért.

Képes dontéseket hozni komplex miszaki problémak esetén,
megfelel6 szakmai indoklassal.

FelelGsségteljesen kezeli az adatvédelmi, kiberbiztonsagi és fenn-
tarthatdsagi szempontokat a halézati megoldasok soran.

Képes szakmai véleményét érthetéen kommunikalni, és szakmai
vitdkban konstruktivan részt venni.

Felismeri sajat kompetenciahatarait, €s sziikség esetén kezdemé-
nyezi szakérté bevonasat vagy egytittmiikodést.

9. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészit6 kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

10. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

11. Zarovizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt dltaldnos szabalyok szerint.

2.7.4. Mikroelektronikai hardvertervezés és integrdcio specializdcié
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II.

A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése
a. magyarul: Mikroelektronikai hardvertervezés és integracio
b. angolul: Microelectronic Hardware Design and Integration
c. aképzés nyelvén: Mikroelektronikai hardvertervezés és integracio
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 40 kredit
A specializacio agazatai:
a. Mikroelektronikai tervezés és integracio
i. Az agazatért felelGs szervezeti egység: EET
ii. Az 4gazatért felelds oktato: Dr. Bognar Gyorgy
b. Elektronikai hardvertervezés és integracio
i. Az agazatért felelGs szervezeti egység: ETT
ii. Az agazatért felelds oktato: Dr. Krammer Olivér
A specializacioba valo belépés feltételei és mddja
A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele:
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.
A specializiciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai

A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

II1. A specializacid képzési célja és tartalma

7.

A specializacio képzési célja:

Az elektronikai ipar tobb évtizedes multra tekint vissza Magyarorszagon. Az
elektronikai- és mikroelektronikai hardvertervezéssel, gyartassal, valamint a
részegységek tobb szinten értelmezett integraldsaval és mindsitésével foglal-
kozo vallalatok szama rohamosan gyarapszik nemzetkozi szinten is. A hazai
szerepl6k magas szint(i, komplex munkalehetdséget biztositanak, és vilagszin-
vonalu tevékenységiikkel jelentOs részét képezik a nemzetgazdasagnak. A spe-
cializacién BSc diplomat szerzé mérnokok multinaciondlis €s hazai elektronikai
vallalatokndl, illetve tervezd cégeknél, kutatokozpontokban helyezkedhetnek
el, vagy kisvallalkozasi formaban dramkortervezdi, fejlesztdi és szolgaltato te-
vékenységet végezhetnek. A specializacié kompetencidkat biztosit a mikro-
elektronikai eszk6zok (integralt daramkorok, érzékeldk, integralt mikrorendsze-
rek), valamint az elektronikai egységek (nyomtatott huzalozast lemez alapu
aramkorok, részegységek, késziilékek) tervezési modszerei, prototipizalasi le-
het6ségei, el6allitasi technoldgiai és annak mindségbiztositasa teriiletén. A spe-
cializacion beliil a , mikroelektronikai tervezés és integracid” agazat hallgatdi a
mikroelektronikai aramkorok és eszkozok, az ,elektronikai hardvertervezés és
integracio” dgazat hallgatdi pedig az elektronikus dramkorok és késziilékek ter-
vezéséhez, megvalositdsahoz és validaciojahoz szerezhetnek mélyebb elméleti
és gyakorlati ismereteket. A specializdcié hallgatoi széleskorti nemzetkozi és
hazai kooperacioban végzett munkakhoz kapcsolodhatnak. A specializacié va-
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lasztasat kiemelten javasoljuk mindazon hallgatoinknak, akik nem csak azt sze-

retnék tudni,

hogy mi van a “doboz belsejében”, hanem abban is jartassagot

szeretnének szerezni, hogy hogyan kell azt megvaldsitani! A specializacio foku-
szaban a hardverkdzpontu szemlélet kialakitasa all.

A specializacioban szerezhet6 sajatos kompetencidk

a. Tudas
1.

ii.

iii.

iv.

Ismeri a mikroelektronikai eszk6zok (integralt aramkorok, érze-
kel6k, mikrorendszerek) tervezési alapelveit és miikodésiiket.
Ismeri az elektronikai egységek (nyomtatott huzalozast lemezek,
modulok, késziilékek) eldallitasi technoldgidit és azok korlatait.
Ismeri a prototipizalasi modszereket és validacios eljarasokat a
hardvertervezésben.

Ismeri a mindségbiztositds és mindségellendrzés szempontjait a

mikroelektronikai gyartasban.

b. Képesség

1.

ii.

1ii.

iv.

Képes elektronikus és mikroelektronikus aramkorok megtervezé-
sére, megvalOsitasara és tesztelésére.

Képes a tervezett eszkozoket és rendszereket integralni, valamint
a gyartas kiilonb6zd szintjein validalni.

Képes modern CAD-eszkodzoket és szimuldcids kornyezeteket
hasznalni a hardvertervezési folyamatokban.

Képes a gyartastechnoldgiai kovetelményeknek megfeleléen op-
timalizalni az dramkorok és késziilékek megvaldsitasat.

c. Attitad

1.

il.

1ii.

iv.

Elkotelezett a hardverkézpontd gondolkodasmod és a mérnoki
precizitas mellett.

Nyitott az ipari partnerekkel és nemzetkozi fejlesztdi kozosségek-
kel valo egytittmiikodésre.

Fontosnak tartja a fenntarthato és gazdasagos gyartasi folyamato-
kat.

Ertékeli az innovaciét és a technolégiai tjdonsagok gyakorlati ki-
probalasat a tervezési munkaban.

d. Autonomia és felelGsség

I

il.

1ii.

Onalléan hoz tervezési dontéseket a mikroelektronikai és elektro-
nikai hardverek megvalositasakor.

FelelGsséget vallal a létrehozott aramkorok és késziilékek muiko-
déséért, megbizhatdsagaért és mindségéért.

Vezeti és koordindlja a prototipus-fejlesztési és gyartasi folyama-
tokat csapatmunkaban.
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iv. Képes értékelni és dokumentalni a gyartasi és validacios folyama-
tok eredményeit, biztositva azok megfeleldségét a szabvanyok-
nak.

9. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalénos szabalyok szerint

10. A zarodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalénos szabalyok szerint

11. Zardvizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

2.7.5. Fenntarthato villamos energetika specializdcio

L A specializacio6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: Fenntarthato villamos energetika specializacid
b) angolul: Sustainable Electric Energetics
c) aképzés nyelvén: Fenntarthatd villamos energetika specializacio
2. A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 40 kredit

W

4. A specializacié agazatai:
a. Innovativ technoldgidk és berendezések
i. Az agazatért felelGs szervezeti egység: VET
ii. Az agazatért felelés oktatd: Dr. Tamus Adam
b. Villamos gépek és hajtasok
i. Az agazatért felelGs szervezeti egység: VET
ii. Az agazatért felel6s oktato: Dr. Veszprémi Karoly
c. Smart grid
i. Az agazatért felelGs szervezeti egység: VET
ii. Az agazatért felelds oktatod: Dr. Raisz David
II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja
5. A specializacidba torténd belépés eldzetes feltétele:
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.
6. A specializacidra jelentkezdk rangsorolasanak részletes szabalyai
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.
III. A specializacio képzési célja és tartalma
7. A specializacio képzési célja:
Az emberiség eldtt all6 egyik legnagyobb kihivas a fenntarthatd, kornyezetbarat
technologidk fejlesztése é€s alkalmazdsukra torténd attérés, valamint a klimaval-
tozassal kapcsolatban megfogalmazott emisszios célok elérése. Ezen célok meg-
valdsitasdban a villamos energetika szerepe meghatdrozoé jelentéségi. Napja-
inkban paradigmavaltas zajlik a villamosenergia-termelés, tovabbitas és fel-
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hasznalds teriiletein. E valtozasoknak koszonhetden a villamos energetika sza-
mos korszer(i technoldgia (teljesitményelektronika, IT technoldgidk, telekom-
munikdcid, nanotechnoldgia) egyik legnagyobb felhasznaldjava, ugyanakkor
tovabbi fejlédési irdnyuk egyik meghatarozé tényezdjévé valt. A Fenntarthato
villamos energetika specializacio célja, hogy az érdekléd6 hallgatokat megis-
mertesse az atalakuloban 1év{ villamos energetikai rendszerek és eszk6zok fel-
épitésével, 4j technoldgiai megoldasaival és a digitalizacion alapuld modszere-
ivel. A specializacion olyan mérnokoket képziink, akik atfogd képpel rendel-
keznek a villamosenergia-atvitel és -elosztas megbizhaté miikodésérol és rend-
ellenes allapotairdl. Széleskorti szakmai és gyakorlati ismeretekkel rendelkez-
nek a korszert villamos gépek és hajtasok, mint fogyasztoi berendezések terti-
letén. Tisztaban vannak a villamos energetikdban alkalmazott berendezések
muikodésének fizikai alapjaival, valamint a megbizhaté és fenntarthaté miiko-
déstiket biztosito szigeteléstechnikai €s diagnosztikai modszerekkel. Az elmé-
leti és gyakorlati ismeretek szélesitheték az érdeklédési kornek megfeleléen va-
lasztott szakteriileten (4gazaton), ahol a hallgatok tovabb mélyithetik ismerete-
iket, és a laboratoriumi és projekt tantargyakban a gyakorlatban is alkalmazhat-
jak azokat.

8. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. Tudas
i. Ismeriamegujuld energiaforrasok mikodési elveit és alkalmazasi
lehetdségeit.
ii. Ismeri a villamosenergia-termelés és -elosztas fenntarthatdsagi
szempontjait.

iii. Ismeri az energiatarolasi technologidk alapjait.

iv. Atlatja a smart grid és a decentralizalt energiatermelés koncepci-
ojat.

v. Ismeri a vonatkozd kornyezetvédelmi, energetikai és klimapoliti-
kai szabalyozasokat.

vi. Ismeri a villamos gépek, hajtasok és fogyasztoi berendezések fizi-
kai alapjait és mtikodésiiket meghatarozo tényezdket.

b. Képesség
i. Képes megujuld energiaforrdsokat integralni villamosenergia-

rendszerekbe.

ii. Képes energiatdrolasi rendszerek kivalasztisara és méretezésére.

iii. Képes életciklus-elemzést és fenntarthatdsagi értékelést végezni
energetikai rendszerekre.

iv. Képes villamosenergia-rendszerek rendellenes allapotainak felis-
merésére, elemzésére és kezelésére.

v. Képes korszerti teljesitményelektronikai, informatikai és telekom-
munikdacios megoldasok alkalmazasdra az energetikai rendsze-
rekben.
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Vi.

Képes diagnosztikai és allapottigyel6 modszerek gyakorlati hasz-
nalatdra a berendezések fenntarthaté miikodtetésében.

c. Attitid

1.

ii.
iii.

iv.

Vi.

Elkotelezett a fenntarthatd és kornyezettudatos mérnoki megol-
dasok irant.

Nyitott az 4j, zold technoldgidk és innovacidk alkalmazasara.
Feleldsségteljesen viszonyul az energiafelhasznalds tarsadalmi és
gazdasagi hatasaihoz.

Torekszik az energiahatékonysag és a megujuld forrasok elény-
ben részesitésére.

Erzékeny a globalis klimavéltozés és az energiapolitikai kihivasok
irant.

Ertékeli az interdiszciplinaris egyiittm{ikodést az energetika és
kapcsolodo teriiletek (IT, telekommunikacid, anyagtudomany)
szakembereivel.

d. Autonomia és felel0sség

1.

ii.

1ii.

iv.

Vi.

Képes 6nalloan javaslatot tenni fenntarthato energetikai megolda-
sok alkalmazasdra.

Felel6sséget vallal a kornyezeti hatdsok minimalizalasaért a terve-
zési folyamatban.

Képes 6nalléan nyomon kovetni és alkalmazni a fenntarthatosagi
eléirasokat.

Képes dontéseket hozni a gazdasagi, kornyezeti és miiszaki szem-
pontok Osszehangoldsaval.

Onalléan hoz mérndki dontéseket a villamos energetikai rendsze-
rek tervezése és lizemeltetése soran.

FelelGsséget vallal a fenntarthatdsagi és klimavédelmi szempon-
toknak megfelel6 mérnoki megoldasokért.

9. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint

10. A zardédolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint

11. Zarovizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt dltaldnos szabalyok szerint.

2.8. A mesterképzési szak sajatossagai

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhatd. A képzés alapképzési

szak (BSc).
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2.8.1. Bemeneti feltételek

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhatd. A képzés alapképzési
szak (BSc).

2.8.2. A képzés megkezdéshez vagy folytatdsahoz sziikséges kompetencidk

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhatd. A képzés alapképzési
szak (BSc).

2.8.3. A hianyzo kompetencidk megszerzésének modja

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhatd. A képzés alapképzési
szak (BSc).
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3. Kompetenciamérések

3.1. Bemeneti kompetenciamérés

1. A bemeneti kompetenciamérés célja: a hallgatok meglévé elGismereteinek és
kompetencidinak feltérképezése a képzés megkezdésekor. Ez magaban foglalja
az alapvetd matematikai fogalmak ismeretét, amelyek a képzés soran tovabb
mélyiilnek és alkalmazasra kertilnek.

2. A bemeneti kompetenciamérés idépontja: Az elsd félév eleje.

3. A mérésre keriil6 kompetencidk leirasa:

Mérési  Mérend6 kompetenciak
pont

Entry- Tudas: Alapfogalmak ismerete: logikai és matematikai alapok
level

Entry- Képesség: Alapvetd problémamegoldd képesség, digitalis készségek
level

Entry- Attit(id: Tanuldsi motivacid, nyitottsag az 11j ismeretekre
level
Entry- Autonodmia és felel0sség: Alapvetd tanuldsszervezési képességek, idégaz-

level dalkodas

4. A kompetenciamérés modszertana: Az elsé félév elején a hallgatok egy mate-
matikai tesztet oldanak meg a kozépiskolas anyagbdl, hogy fel lehessen mérni
a bemeneti kompetencidjukat.

3.2. Kdzbenso kompetenciamérés

1. A kozbensé kompetenciamérés célja: annak megvizsgaldsa, hogy a hallgatdk
elsajatitottak-e a villamosmérnoki elméleti alapokat, igy képesek-e azokat alkal-
mazni egyszer( feladatokon és ezek alapjan elkezdhetik-e a gyakorlat-orientalt
specializacids tantargyakat.

2. A kozbensd kompetenciamérés idSpontja: A képzés 4. félévének vége.

3. A mérésre keriil6 kompetenciak leirasa:

Mérési  Mérendé kompetenciak

pont

Mid- Tudas: Elméleti mérnoki modellek megértése és alkalmazasa egyszerii
term feladatokon

Mid- Képesség: Adatértelmezés, programozasi nyelvek hasznalata

term

Mid- Attitid: Kritikai hozzaallas, egyiittm(ikodési hajlanddsag

term
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Mid-
term

Autondmia és feleldsség: Egyéni tanulas és kiscsoportos feladatok valla-
lasa

4. A kompetenciamérés modszertana: A specializaciora valo jelentkezés kritériu-

maindl megvizsgaljuk, hogy a hallgatdk elsajatitottdk-e a villamosmérnoki el-
méleti alapokat.

3.3. Kimeneti kompetenciamérés

1. A kimeneti kompetenciamérés célja: képzés végén igazoljak a hallgatok az alta-
luk elért tanuldsi eredményeket és szakmai kompetencidkat. Ez a mérés bizto-
sitja, hogy a hallgatok képesek legyenek a valos villamosmérndki folyamatok

megértésére és megoldasara, a miiszaki feladatok menedzselésére, valamint az

informacidtechnoldgia korszer(i eszkozeinek alkalmazasara.

2. A kimeneti kompetenciamérés idépontja: Utolso félév végén levd vizsgaidod-
szakban.

3. A mérésre keriil6 kompetencidk leirasa:

Meérési
pont
Exit-le-
vel
Exit-le-
vel
Exit-le-
vel
Exit-le-
vel

Mérendd kompetenciak

Tudés: Osszetett miiszaki rendszerek értelmezése

Képesség: Ondll6 feladatmegoldas villamosmérnoki témakdrben, elem-
Zés

Attitid: FelelGs szakmai hozzaallas, etikai érzékenység

Autondmia és felel6sség: Felel6s dontéshozatal miiszaki és/vagy mérnoki
szakmai helyzetekben, onreflexid

4. A kompetenciamérés moddszertana: A hallgatoknak a szakdolgozat keretében
egy komplex gyakorlati feladatot kell megoldaniuk. A szakdolgozat védésekor

nem csupan az irdsos dokumentumba kérdez bele a Zardévizsga Bizottsag, ha-
nem a kimeneti kompetenciaméréshez tartozé tudast, képességet és feleldsséget
is méri.
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» 4, Mobilitasi ablak

4.1. A mobilitasi ablak féléve vagy félévei

A képzési program a hallgatoi nemzetk6zi mobilitas tAmogatadsa érdekében mobilitasi
ablakot biztosit, amely olyan félév kijelolését jelenti, ahol a hallgatok kiilfoldi részkép-
zésben vehetnek részt tigy, hogy ez nem eredményez tanulmanyi idéhosszabbitast és
nem okoz elmaraddst a mintatantervhez képest.

A mobilitasi ablak féléve: 7. félév

4.2. A mobilitasi ablakban teljesitett tantargyak elismerése

A mobilitasi ablak a gazdasaginformatikus BSc képzésen két mobilitasi tipust tartal-
maz:

1. tanulmanyi célt mobilitas — kiilfoldi felsdoktatasi intézményben résztanulmanyok
folytatasa,

2. szakdolgozat kiilf6ldon torténo elkészitése.

A hallgato a 7. szemeszterben a Szakdolgozatot, kotelezd szakmai torzsanyag Vallal-
kozasfejlesztés targyat, egy kotelezéen valaszhatd szakmai targyat, valamint 6 kredit-
pont értékben szabadon valaszthato tantargyakat kell, hogy teljesitsen. Utdbbi targyak
befogadhatosdga az eurdpai kreditatviteli és —gyijtési rendszer alapjan trividlis.

A Vallalkozasfejlesztés, valamit a kotelezben valaszthato tantdrgyak minden tanulma-
nyi cselekménye zart rendszert tavoktatdsi képzésmenedzsment rendszerben megva-
l6suld tavolléti oktatdsi formdaban (online) is teljesithetd. Az alabbi tablazat tantargyan-
ként tartalmazza az egyenértékiiségi megfeleltetés (kreditelismerés) mddjat.

A szakdolgozat készitésének félévében kevesebb tantargyi kreditszerzési kotelezettség
van, igy a hallgaténak leginkdbb nem a hagyomanyos kurzuslatogatas a feladata, ha-
nem a szakdolgozat elkészitése. Ezt tdmogatando a kiilfoldi oktato feladata — kapcso-
l6dva a magyarorszagi intézményi konzulenshez — a konzultacid, a témavezetés. A té-
mavezetés kozosen torténik a kiildd intézménnyel (co-tutelle képzés).

4.3. A mobilitasi ablakra vonatkozo kiilonds rendelkezések

1. Partnerintézmény kivalasztasara vonatkozo ajanlasok

A partnerintézménynek akkreditalt felsGoktatdsi intézménynek kell lennie az
EHEA-n beliil.
Elényt élveznek azok a partnerek, ahol a képzési kindlat tematikusan, mddszer-
tanilag vagy profil szerint illeszkedik képzéshez. Ennek megfelel6en az infor-
matikai és gazdasagi fels6foku BSc képzéssel rendelkezd intézmények preferal-
tak.

2. A kulfoldi részképzés mindségbiztositasa

A fogad¢ fél csak olyan intézmény lehet, amely tanulmanyi kovetelményrend-
szere transzparens, a tantargyak tanuldsi eredményei dokumentaltak, a kredi-
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tek ECTS szerint strukturaltak. A hallgatok tAmogatasa céljabol az ajanlott kiil-
foldi intézményekrdl listat vezetiink, melyet megosztunk az érdekl8d¢ hallga-
tokkal.

A hallgat¢ kiutazasa el6tt tanulmanyi szerzédést (Learning Agreement) kot. (A
mobilitdsi szerzédéssel kiilfoldon tanuld hallgaté szamdra kedvezményes ta-
nulmanyi rendet biztositunk, amely a mobilitdsi ablakon kiviili félévekben is
lehet6vé teszi a tavoli teljesitést. )

3. Hallgatdi elégedettség vizsgalata

A mobilitast kdvetOen a hallgatok elégedettségét és a tanulmanyi elérehaladas
eredményességét kérddives felméréssel vizsgdljuk. Az eredmények alapjan
sziikség esetén a képzési program mobilitasi lehetdségeit feliilvizsgaljuk és fej-
lesztjiik. Az ajanlott kiilfoldi oktatasi partnerek listajat a visszajelzések alapjan
folyamatosan fejlesztjiik.

4. A kilfoldon teljesitendd tantargyakra vonatkozo irdnymutatasok
A TVSZ erejénél fogva a kiilfoldon teljesitett tantargyakat befogadjuk, és legalabb
50%-o0s kompetenciaegyezés esetén a mintatantervi tantargyat teljesitettnek is-

mertiink el. A kari kreditatviteli bizottsadg tandcsaddst biztosit a kiutazas el6tt a
felveend6 tantargyak megtervezésére.

A mobilitas félévében a Szakdolgozatot, valamint 6 kreditpont értékben szaba-
don valaszthatd tantargyakat kell, hogy teljesitsen kiilf6ldon a hallgato.

A szakdolgozatnal a kiilfoldi oktato feladata — kapcsolddva a magyarorszagi in-
tézményi konzulenshez - a feladat meghatdrozasa, a félév sordn torténd konzul-
tacid és a témavezetés. A feladatot ugy kell meghatarozni, hogy megfeleléen kap-
csolddjon a képzési tematikdhoz. A témavezetés ezutan kozosen torténik a kiildo
intézménnyel (co-tutelle képzés).
A szabadon valaszthat6 targyak befogadhatosaga az eurdpai kreditatviteli és —
gyUjtési rendszer alapjan trivialis.
5. Egyéb informacidk

Nincsenek.

4.4. A mobilitasi ablakban végzett szakmai gyakorlat kiilonds szabalyai

A szakmai gyakorlat a képzésben kiilf6ldon is teljesithetd, a teljesités szabdlyai meg-
egyeznek az itthon végzett szakmai gyakorlat szabdlyaival, kiilonbséget csak az idegen
nyelvi kornyezet jelent.

4.5. A mobilitasi ablakban torténé zarodolgozat-készités kiilonos szabadlyai

A szakdolgozat készités és a teljesités szabdlyai nagyrészt megegyeznek az itthon vég-
zett szakdolgozat-készités szabdlyaival, kiilonbséget csak az idegen nyelvi kornyezet
jelent.
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A mobilitasi szerzddéssel rendelkezd hallgatok esetén a félévkozi és félév végi kote-
lez6 konzultacid az itthoni témavezetdvel online formdban is szervezhetd.

Tovabba a szakdolgozat-védés a hallgato kiilfoldi tartézkodasa esetén a hallgatd spe-
cializacidjanak tanszékén kérvény ellenében szintén online is szervezhetd.
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5. Mikrotanusitvanyokkal 6sszefiiggo rendelkezések, modulok

5.1. A képzés moduljai

5.1.1. Bedgyazott és iranyito rendszerek modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 5N-A10-SPEC1-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

A beagyazott rendszerek specidlis hardver és szoftver megoldasokat tartalmazo
szamitogépes célrendszerek, amelyek a befogad fizikai-technologiai kornyeze-
tiikrdl tobbnyire valds id6ben gyftjtenek adatokat és abba iranyitasi céllal, 6n-
mukodo mdédon avatkoznak be, utdbbi esetben az un. érzékelés - dontés - be-
avatkozds informadcidfeldolgozasi paradigmat kovetve. Ilyen rendszerek mi-
kodtetik tobbek kozott az automatizalt gyartosorokat (Ipar 4.0), a modern koz-
lekedési eszkozoket a kozuti jarmiivektd] a repiilégépekig, az orvosi berende-
zéseket, a viselheto eszkozoket és mas szorakoztatd elektronikai késziilékeket,
de a kommunikdcids és energiaszolgaltatd infrastruktiira szamos egységét is.
Tervezésiik és felhasznalasuk soran szigorti megbizhatosagi, mindségi és (kor-
nyezet)gazdasagossagi kovetelményeket kell teljesiteni. A vilagon gyartott pro-
cesszorok tobb mint 95%-a beagyazott rendszerek-be keriil beépitésre. Hason-
l6an az altalanos célu szamitdgépekhez, a bedgyazott rendszerekkel szemben is
igény az alkalmazasuknak megfelel6 ember-gép interfész, illetve a biztonsagos
kommunikdcids haldzati kapcsolat mas szamitogépes rendszerekkel, napjaink-
ban alapvetéen az Internet of Things (IoT) megkozelitésben. Bar a bedgyazott
rendszerek tervezése szertedgazd ismereteket igényel és ennek megfeleléen ko-
moly kihivas, a munkaerdpiaci trendek Magyarorszagon és kiilfldon is meg-
bizhatdan azt mutatjdk, hogy az ilyen, a modulban ismertetett tudast villamos-
mérnokok irdnti igény itthon és kiilfoldon is hatalmas. A modul célkitizése a
bedgyazott rendszerekben leggyakrabban alkalmazott korszer(i hardver és
szoftver megoldasok, a kapcsolodo fejlesztési modszerek és eszkozok, illetve a
gyartds-automatizaldsban elterjedt iranyitd berendezések és alkalmazastechni-
kdjuk bemutatasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 40 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit
VIAUAC12 Mikrokontroller alapu rendszerek 5
VIAUAC13 Mikrokontroller laboratorium 5
VIITACO06 Robotizalt gyartorendszerek 5
VIITACO07 Robotizalt gyartorendszerek laboratérium 5
VIMIAC17 Beagyazottszoftver-fejlesztés 5
VIMIACI18 Beagyazottszoftver-fejlesztés laboratorium 5
VIAUAC14 Beagyazott operacios rendszerek és kliens alkal- | 5
mazasok
VIITIACO8 Folyamatszabalyozas 5
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Beagyazott Linux és platformjai 5
Onallo laboratorium

Szakdolgozat-készités 15

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetenciak

1.

a. Tudas
ii.
iii.
iv.

b. Képesség
ii.
1ii.
iv.

c. Attitad

1.

1ii.

iv.

Ismeri a bedgyazott rendszerekben alkalmazott hardver- és szoft-
verarchitekturdk alapvetd tipusait és jellemzdit.

Ismeri a valds idejt adatgyfijtés, érzékelés és beavatkozas elméleti
hatterét és megvaldsitasi modszereit.

Ismeri a beagyazott rendszerek fejlesztésében hasznalt eszk6zo-
ket, fejleszt6i kornyezeteket és ipari szabvanyokat.

Ismeri az ember-gép interfészek, a biztonsagos kommunikacio és
az loT-alapu 6sszekapcsolas elveit és kovetelményeit.

Képes beagyazott rendszerek hardver- és szoftverkomponensei-
nek megtervezésére és 6sszehangolasara.

Képes valds idejli vezérlési feladatokat ellaté programok fejlesz-
tésére és tesztelésére.

Képes ipari irdnyitd berendezések konfiguralasara, beallitasara és
mukodtetésére.

Képes a bedgyazott rendszerek megbizhatdsagi, mindségi €s biz-
tonsagi kovetelményeinek mérndki szint(i alkalmazasara.

Nyitott az 4j beagyazott technologidk és IoT-megoldasok megis-
merésére és integraldsara.

Tudatosan torekszik a felhasznaldi élmény, a hozzaférhetéség és
a tarsadalmi felelsségvallalds szempontjainak érvényesitésére a
technoldgiai fejlesztésekben.

Fontos szdmadra a fenntarthatdsag és a gazdasagossag szempont-
jainak érvényesitése a bedgyazott rendszerek fejlesztése soran.
Ertékeli a csapatmunkét és a multidiszciplindris egyiittmiikodést
komplex rendszerek tervezésekor.

d. Autondmia és felel0sség

1.

ii.

1ii.

iv.

Onalldan dont a bedgyazott rendszerhez illeszkedd fejlesztési
modszerek és eszk6zok megvalasztasarol.

Felel0sséget vallal a megtervezett és megvalositott bedgyazott
rendszerek megbizhato és biztonsagos miikodéséért.

Irdnyitja a fejleszt6i csapat munkajat a hardver- és szoftverinteg-
racio soran.

Ertékeli és dokumentélja a fejlesztési folyamat eredményeit, biz-
tositva az ipari szabvanyoknak valo megfelelést.
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5.1.2. Intelligens kommunikdcio modul

1. A modul kédja a tanulményi rendszerben: 5N-A10-SPEC2-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

Az Infokommunikdcios rendszerek és halozatok teriiletén Magyarorszag ko-
moly kutatoi és fejlesztdi potencidllal rendelkezik, szdmos nemzetkozi nagyval-
lalat épitett ki K+F és tizemeltetést végzd kozpontokat, ahol élvonalbeli, komp-
lex munkalehetdséget biztositanak a hazai mérnokoknek. A modult elvégzo
meérnokok a fenti multinaciondlis és hazai tavkozlési vallalatoknal, fejlesztd cé-
geknél, kutatokozpontokban helyezkedhetnek el, vagy 1j alkalmazasokat, meg-
oldasokat fejleszthetnek a digitalis kornyezet és a digitalizacios folyamatok, a
V2X, a preciziés mezdgazdasag adatatviteli igényeinek, valamint az IoT rend-
szerek kommunikdcios megoldasainak kiszolgalasara. A modul célja a hallga-
tok megismertetése a mobil kommunikdacids haldzatok és rendszerek legtjabb
generacidjaval és a szoftverizalt halozati megolddsokkal, a multimédia alkalma-
zasok és szolgaltatasok nyujtasdhoz sziikséges best-practice esetek bemutatasan
keresztiil, hogy felkészitse a hallgatokat komplex infokommunikacios rendsze-
rek és halézatok tervezésére, megvaldsitasara és miikodtetésére. A modult el-
végzd hallgatok megismerkednek az aktudlisan alkalmazott és jovébe mutatd
vezetékes és vezetéknélkiili hozzaférési technologidk miikodési elveivel, a rend-
szerelemek szerepeivel és feladatainak részleteivel egészen a radios halézatok
tervezésének mélységéig. A modul a f6ldi kommunikdcion tal rendszerszint(i
attekintést ad az (ireszk6zok technoldgidjardl is. A modult valasztd hallgatok
mély ismereteket szereznek a korszerti médiakommunikacios technologidk, va-
lamint halézatok és szolgaltatasok tervezésének és kivitelezésének teriiletén, to-
vabba képessé valnak digitalizacion alapuld rendszerek megvaldsitasara és ma-
kodtetésére 1j generacios vezeték nélkiili és mobil halézatokon. Az elsajatithatd
tudas jol alkalmazhatd a digitalizacidban részt vevd, rendszerintegraciot végzo,
valamint tartalom és halozatszolgaltatast nyujto cégeknél is.

3. A modul dsszegzett kreditértéke: 40 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit ‘

VIHIACO08 Internetes multimédia rendszerek 5

VIHIACO09 Halozati multimédia megoldasok a gyakorlatban | 5
laboratorium

VIHVACO08 Nagyfrekvencias rendszerek 5

VIHVAC09 Nagyfrekvencias rendszerek és alkalmazasok labo- | 5
ratérium

VITMAC09 Halozati technologiak és alkalmazasok

VITMAC10 Infokommunikacios technologidk és alkalmazéasok | 5
laboratorium

VIHIAC10 Mobil kommunikacios halozatok és alkalmazasaik = 5

VIHVAC10 Urtechnolégia 5

VITMACI11 IoT kommunikéci6 5
Onallo laboratorium 5
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Szakdolgozat-készités 15

5. A modul altal kozvetitett sszefoglalt kompetenciak

1.

a. Tudas
ii.
1ii.
iv.
b. Képesség
ii.
iii.
iv.
c. Attitad
ii.
iii.
iv.

Ismeri a vezetékes és vezeték nélkiili kommunikacids halozatok,
valamint a mobil halézati architekturdk miikodési elveit és rend-
szerelemeit.

Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a korszert infokommunikéciés
rendszerek tervezését, megvaldsitasat és tizemeltetését tamogato
technoldgiakrol.

Megérti a digitalizacios folyamatok, az IoT és a V2X rendszerek
kommunikacios és adatatviteli kovetelményeit.

Rendelkezik a szoftverizalt haldzati megoldasok (SDN, NFV) és a
multimédids szolgaltatasok alapvetd ismereteivel.

Képes komplex infokommunikdacios rendszerek és haldzatok
megtervezésére, modellezésére és megvalositasara.

Alkalmazni tudja a korszer(i mobil- és vezetékes halozati techno-
logiakat gyakorlati mérnoki feladatokban.

Képes a haldzati forgalom elemzésére, optimalizaldsara és hiba-
keresésére kiilonboz6 eszkozokkel és szoftverekkel.

Onalldan fejleszt kommunikécids megoldasokat Gj digitalis alkal-
mazasok és szolgaltatdsok tdmogatdsara.

Nyitott a legtijabb infokommunikacids technoldgidk és halozati
trendek megismerésére és alkalmazasara.

Elkotelezett a szakmai mindség, a pontossag €s a megbizhatdsag
irant a tervezési és tizemeltetési munkdban.

Tisztdban van a digitdlis rendszerek tarsadalmi, etikai és bizton-
sagi feleldsségével.

Konstruktivan mtkodik egytitt csapatmunkaban, nyitott a multi-
diszciplindris és nemzetkozi egytittmiikodésekre.

d. Autonomia és felelGsség

1.

il.

1ii.

iv.

Onalléan képes infokommunikéciés rendszerek részfeladatainak
megolddasara, azok miiszaki és gazdasagi szempontjainak mérle-
gelésével.

Feleldsséget véllal az éltala tervezett vagy lizemeltetett hal6zatok
biztonsagaért, megbizhatdsagaért és hatékonysagaért.

Képes dontéseket hozni komplex miszaki problémak esetén,
megfelel6 szakmai indoklassal.

FelelGsségteljesen kezeli az adatvédelmi, kiberbiztonsagi és fenn-
tarthatosagi szempontokat a hal6zati megoldasok soran.
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5.1.3. Mikroelektronikai hardvertervezés és integrdcio modul

1. A modul kddja a tanulmanyi rendszerben: 5N-A10-SPEC3-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

Az elektronikai ipar tobb évtizedes multra tekint vissza Magyarorszagon. Az
elektronikai- és mikroelektronikai hardvertervezéssel, gyartdssal, valamint a
részegységek tobb szinten értelmezett integralasaval és mindsitésével foglal-
koz¢ vallalatok szama rohamosan gyarapszik nemzetkozi szinten is. A hazai
szereplok magas szint(i, komplex munkalehetdséget biztositanak, és vilagszin-
vonalu tevékenységiikkel jelentds részét képezik a nemzetgazdasagnak. A mo-
dult elvégzd mérnokok multinacionalis és hazai elektronikai vallalatoknal, il-
letve tervezd cégeknél, kutatokdzpontokban helyezkedhetnek el, vagy kisval-
lalkozasi formdaban dramkortervezdi, fejlesztdi és szolgaltato tevékenységet vé-
gezhetnek. A modul kompetencidkat biztosit a mikroelektronikai eszk6zok (in-
tegralt aramkorok, érzékeldk, integralt mikrorendszerek), valamint az elektro-
nikai egységek (nyomtatott huzalozasti lemez alapt dramkordk, részegységek,
késziilékek) tervezési modszerei, prototipizalasi lehetdségei, eldallitasi techno-
logiai és annak mindségbiztositasa teriiletén. A modulon beliil a ,mikroelektro-
nikai tervezés és integracid” agazat hallgatoi a mikroelektronikai aramkorok és
eszk0z0k, az ,elektronikai hardvertervezés és integracio” agazat hallgatoi pe-
dig az elektronikus dramkorok és késziilékek tervezéséhez, megvalositdsahoz
és validaciojdhoz szerezhetnek mélyebb elméleti és gyakorlati ismereteket. A
modul hallgatdi széleskorti nemzetkozi és hazai kooperacioban végzett mun-
kakhoz kapcsolodhatnak.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 40 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod Tantargynév Kredit ‘

VIEEAC04 Alkalmazott félvezetétechnologia 5
VIEEACO05 Mikroelektronikai hardvertervezés laboratérium 5
VIETAC10 Aramkor- és késziiléktervezés 5
VIETACI11 Elektronikai termékek prototipizalasa laborato- | 5
rium
VIEEAC06 Mikroelektronikai aramkortervezés 5
VIETAC12 Elektronikai gyartas és mindségbiztositas
Onall6 laboratérium 5
Szakdolgozat-készités 15

5. A modul altal kozvetitett 0sszefoglalt kompetenciak
a. Tudas

i. Ismeri a mikroelektronikai eszkozok (integralt aramkorok, érzé-
kel6k, mikrorendszerek) tervezési alapelveit és miikodésiiket.
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ii.

1ii.

iv.

1.

V.
b. Képesség
ii.
iii.
iv.
V.
c. Attitad
1.
1ii.
iv.

Ismeri a félvezetd eszkdzok gyartastechnologidjaban alkalmazott
alapvet6 lépéseket és a gyartasi folyamatok felépitésének alapel-
veit

Ismeri az elektronikai egységek (nyomtatott huzalozasu lemezek,
modulok, késziilékek) eldallitasi technoldgidit és azok korlatait.
Ismeri a prototipizalasi modszereket és validacios eljarasokat a
hardvertervezésben.

Ismeri a mindségbiztositds és mindségellendrzés szempontjait a

mikroelektronikai gyartasban.

Képes elektronikus és mikroelektronikai dramkorok megtervezé-
sére, megvalOsitasdra és tesztelésére.

Képes a tervezett eszkozoket és rendszereket integralni, valamint
a gyartas kiilonboz6 szintjein validalni.

Képes modern CAD-eszkozoket és szimulacios kornyezeteket
hasznalni a hardvertervezési folyamatokban.

Képes a gyartastechnoldgiai kovetelményeknek megfeleléen op-
timalizaIni az dramkorok és késziilékek megvalositasat

Képes gyartastechnoldgiai mikroelektronikai €s elektronikai fo-
lyamatok kidolgozasara és optimalizaldsara

Elkotelezett a rendszerszintli, hardverkdzpontii gondolkodas-
mad és a mérnoki precizitds mellett.

Nyitott az ipari partnerekkel és nemzetkozi fejleszt6i kozosségek-
kel vald egytittmtikodésre.

Fontosnak tartja a fenntarthato és gazdasagos gyartasi folyamato-
kat.

Ertékeli az innovaciot és a technoldgiai tjdonsagok gyakorlati ki-
probalasat a tervezési munkaban.

d. Autonomia és felelGsség

I

ii.

1ii.

iv.

Onalléan hoz tervezési dontéseket a mikroelektronikai és elektro-
nikai hardverek megvalositasakor.

Felel0sséget vallal a l1étrehozott aramkorok és késziilékek muiko-
déséért, megbizhatdsagaért és mindségéért.

Vezeti és koordindlja a prototipus-fejlesztési és gyartasi folyama-
tokat csapatmunkaban.

Képes értékelni és dokumentdalni a tervezési, gyartasi és valida-
cids folyamatok eredményeit, biztositva azok megfeleléségét a
szabvanyoknak.

5.1.4. Fenntarthato villamos energetika modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 5N-A10-SPEC4-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai
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Az emberiség el6tt 4ll6 egyik legnagyobb kihivas a fenntarthato, kornyezetbarat
technoldgiak fejlesztése és alkalmazasukra torténd attérés, valamint a klimaval-
tozassal kapcsolatban megfogalmazott emisszios célok elérése. Ezen célok meg-
valositdsaban a villamos energetika szerepe meghatdrozo jelentéségti. Napja-
inkban paradigmavaltas zajlik a villamosenergia-termelés, tovabbitas és fel-
hasznalds teriiletein. E valtozasoknak koszonhetden a villamos energetika sza-
mos korszer(i technoldgia (teljesitményelektronika, IT technolégidk, telekom-
munikdcio, nanotechnoldgia) egyik legnagyobb felhasznaldjava, ugyanakkor
tovabbi fejlédési iranyuk egyik meghatarozo tényezdjévé valt. A Fenntarthato
villamos energetika modul célja, hogy az érdekl6dd hallgatokat megismertesse
az atalakuldban 1év{ villamos energetikai rendszerek és eszk6zok felépitésével,
Uj technoldgiai megoldasaival és a digitalizacion alapulé modszereivel. A mo-
dulban olyan mérnokoket képziink, akik atfogd képpel rendelkeznek a villa-
mosenergia-atvitel és -elosztds megbizhaté miikodésérdl és rendellenes allapo-
tairol. Széleskor(i szakmai és gyakorlati ismeretekkel rendelkeznek a korszer(i
villamos gépek és hajtasok, mint fogyasztoi berendezések teriiletén. Tisztdban
vannak a villamos energetikdban alkalmazott berendezések miikodésének fizi-
kai alapjaival, valamint a megbizhato és fenntarthaté muakodésiiket biztositd
szigeteléstechnikai és diagnosztikai modszerekkel. Az elméleti és gyakorlati is-
meretek szélesithetOk az érdeklédési kornek megfelelGen valasztott szakteriile-
ten (dgazaton), ahol a hallgatdk tovabb mélyithetik ismereteiket, és a laborato-
riumi és projekt tantdrgyakban a gyakorlatban is alkalmazhatjak azokat.

3. A modul dsszegzett kreditértéke: 40 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

VIVEAC11 Villamos berendezések és szigetelések 5
VIVEAC14 Innovativ elektrotechnika laboratérium 5
VIVEAC10 Villamos gépek és hajtasok 5
VIVEAC13 Villamos gépek és hajtasok laboratérium 5
VIVEAC09 Intelligens halozatiizemeltetés eszkozei és mod- | 5
szerei
VIVEAC12 Smart grid laboratérium 5
VIVEAC17 Innovativ technologiak az elektrotechnikéban 5
VIVEAC16 Villamos hajtasok szabalyozasa
VIVEAC1S Smart villamos halozatok felépitése
Onallo laboratorium 5
Szakdolgozat-készités 15

5. A modul altal kozvetitett osszefoglalt kompetencidk
a. Tudas
i. Ismeri a megujuld energiaforrasok miikodési elveit és alkalmazasi
lehetOségeit.
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» .

1ii.
iv.

1.

b. Képesség
ii.
iii.
iv.
c. Attitad
ii.
iii.
iv.

Ismeri a villamosenergia-termelés és -elosztas fenntarthatosagi
szempontjait.

Ismeri az energiatdrolasi technoldgidk alapjait.

Atlatja a smart grid és a decentralizalt energiatermelés koncepci-
ojat.

Képes megujuld energiaforrasokat integralni villamosenergia-
rendszerekbe.

Képes energiatarolasi rendszerek kivalasztasara és méretezésére.
Képes életciklus-elemzést és fenntarthatdsagi értékelést végezni
energetikai rendszerekre.

Képes villamosenergia-rendszerek rendellenes allapotainak felis-
merésére, elemzésére és kezelésére.

Elkotelezett a fenntarthatd és kornyezettudatos mérnoki megol-
dasok irant.

Nyitott az 4j, zold technoldgidk és innovacidk alkalmazasara.
Feleldsségteljesen viszonyul az energiafelhasznalds tarsadalmi és
gazdasagi hatasaihoz.

Torekszik az energiahatékonysag és a megujuld forrasok elény-
ben részesitésére.

d. Autondmia és felel0sség

1.

il.

1ii.

V.

Képes 6nalloan javaslatot tenni fenntarthatd energetikai megolda-
sok alkalmazasara.

FelelGsséget vallal a kornyezeti hatdsok minimalizalasaért a terve-
zési folyamatban.

Képes onalléan nyomon kovetni és alkalmazni a fenntarthatdsagi
elSirasokat.

Képes dontéseket hozni a gazdasagi, kornyezeti és miszaki szem-
pontok 6sszehangolasaval.

5.2. Az egyes modulok sajdtos tudasmérési modjai

Nincsenek

5.3. A modulok belso mindségbiztositisinak modja

A modulok elvégzését kovetden a hallgatok elégedettségét és a tanulmanyi el6rehala-
das eredményességét kérddives felméréssel vizsgaljuk. Felhasznaljuk tovabba a BME
OHV-n a modul tantargyaira adott hallgatoi értékeléseket is. Az eredmények alapjan
sziikség esetén a modul felépitését és egyes tantargyait feliilvizsgaljuk és fejlesztjiik. A
felmérés és feliilvizsgdlat a Villamosmérnokképzés Szakbizottsaga, mig a fejlesztés a
tantargyfelel6sok bevonasaval a modul (specializacio) felelésének a feladata.
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6. A képzés mintatanterve

6.1. A képzés mintatanterve

Targy- , B Szemeszter
, Targynév
kod 8y 1 2 s [ 4 [ s 6 7
Természettudomanyos alapismeretek (51 kreditpont)
TEMIB- -
e Matematika A1l
SVMATI- 2
00 villamosmérnokoknek 6/2/0fv/8
Matematika A2
TE90AX59
: villamosmérnokoknek 4/2(0/v/6
Matematika A3
TE90AX09
villamosmérndkdknek 2O
TE90AX58 Mat/em/atri/k% A4,_ o 2/2/0/f/4
Valdszintiségszamitds
TE11AX21 | Fizika 1 3/1/0/v/4
TE11AX22 | Fizika 2 2/1/0/v/4
VISZAAO07 | A szamitdstudomdny alapjai | 3/2/0/v/5
VIIIAB09 Informatika 1 4/0/0//5
VIAUACI0 | Informatika 2 3/0/1/t/5
VIETABOL | Elektronikai technoldgia 2/0/2/£/4
VIETAAO1 Elektronikai ) 2/0/0//2
anyagtudomany
Gazdasagi és human ismeretek (16 kreditpont)
1d. Gazdhum 5
. 4 f
honlapon (GTK egyik CSOpOI‘t) 10/0/£/5
1d. Gazdhum 5
. 4/0/0/£/5
honlapon (GTK masik csoport) Jo0rE
1d. Gazdhum 3
< 2 f
honlapon (GTK harmadik csoport) /0/0/4/3
1d. Gazdhum 3
. 2/0/0/£/3
honlapon (GTK vagy VIK csoport) JOl0r
Szakmai térzsanyag (93 kreditpont)
VIHIAAOL | A programozas alapjai 1 2/2/2/t7
VIAUAAOL | A programozas alapjai 2 2/0/2/t/6
VIIAAO4 Digitalis technika 1 3/1/1/v/6
VIIAAOGS | Digitélis technika 2 2/1/1/v/6
VIHVAAO3 | Jelek és rendszerek 1 3/3/0/v/6
VIHVAB02 | Jelek és rendszerek 2 3/3/0/v/6
VIFVACO? Elek'trf)magneses terek 2/2/0/v/5
alapjai
VIEEABOL | Mikroelektronika 2/0/2/v/5
VIHIAB03 | Elektronika 1 2/2/0/v/5
VIAUACI1 | Elektronika 2 4/1/0/v/5
VIMIAB02 | Méréstechnika 3/2/1/v/6
VIVEAB02 | Elektrotechnika 3/0/1/v/5
VIIAB10 Szabélyozastechnika 2/1/1/v/5
VITMABO5 | Infokommunikécio 3/2/0/v/6
VIVEABO3 | Villamos energetika 2/1/1/t/4
VIMIACI4 | Laboratdrium 1 0/0/4/t/5
VIMIACI5 | Laboratérium 2 0/0/4/t/5
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TEMIBSVMAT1-00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TEMIBSVMAT1-00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TEMIBSVMAT1-00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90AX59
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90AX09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90AX58/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE11AX21/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE11AX22/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZAA07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAB09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAB01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAA01/
https://vik.bme.hu/page/1348
https://vik.bme.hu/page/1348
https://vik.bme.hu/page/1348
https://vik.bme.hu/page/1348
https://vik.bme.hu/page/1348
https://vik.bme.hu/page/1348
https://vik.bme.hu/page/1348
https://vik.bme.hu/page/1348
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAA01
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAA01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAA04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAA05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAA03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAB02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAB01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAB03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAB02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAB02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAB10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAB05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAB03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC14/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC15/

Targy- , ) Szemeszter
h Targynév
kod 8y 1 2 3 4 | 5 6 7
Differencialt szakmai ismeretek (40 kreditpont)
1 Sr},)eaar izaci6 agazati 22/0/5/5
fétantargy’
1 Speciali/zefici(’) agazati 0/0/3/£/5
laboratérium!
l Specializacio tantargy 22 2/2/0/v/5
1 Specializacio-tantargy 32 2/2/0/v/5
generikus Onallé laboratérium 0/0/3/t/5
generikus | Szakdolgozat-készités O/i/g/f/
Szabadon valaszthato tantargyak (10 kreditpont)?
1d. ’ Szabradon valaszthatd 2/0/0/£2
honlapon tantargy 1
N 1 p
L_{ 1 Szab,adon valaszthatd 2/0/0/£/2
onlapon tantargy 2
1d. ’ Szabradon valaszthato 2/0/0/£/2
honlapon tantargy 3
1d. ’ Szabradon valaszthato 2/0/0/£/2
honlapon tantargy 4
a. q l 5
1d. Szab,adon valaszthatd 2/0/0//2
honlapon tantargy 5
Kritériumtargyak
ﬁnla on Testnevelés 1 0/2/0/a/0
ﬁnla on Testnevelés 2 0/2/0/a/0
generikus Szakmai gyakorlat* 6 hét/a/0
Ajanlott tantargyak
generikus | Tankdri foglalkozas 1 0/2/0/a/0
generikus Tankori foglalkozas 2 0/2/0/a/0
N\ h . 7 . X 7
Osszes heti 6ra bontva (krit. tantdrgyak 17/8/3 | 15/7/3 | le/6/5 | 16/8/3 | 13/7/5 | 10/2/10 | 12/8/0
nélkil):
Osszes heti 6ra (krit. tantargyak nélkiil): 28 25 27 27 25 22 20
Osszes éra a képzésben: 174 99/46/29 Elmélet / gyakorlat: 56,9 % /43,1 %
Osszes kredit pontszam: 30 30 31 31 30 30 28
Vizsgaszam?: 4 4 4 4 4 1 0

x/ylz/v vagy f vagy a/kredit: x: el6adas 6rak, y: gyakorlati 6rak, z: laboratorium 6rak szama, v: vizsga, f: félévkozi jegy, a: alairas,
kredit: a tantargyhoz rendelt kreditpontok szama. 1 kredit: 30 (atlagos) hallgatéi munkadra.

1 A Specializacio agazati fétantargy és a Specializacié dgazati laboratorium kotelezéen a hallgaté agazata szerint teljesitendd.

2 A Specializaci6 tantargy 2 és 3 az adott specializacié barmelyik tantargya koziil valaszthato (a Specializaci6 agazati laboratérium
tantargyak kivételével). Egy adott félévben a tantargyak tetsz6leges kombindcioban torténd felvehet&sége nem garantalt.

3 A Szabadon valaszthatd tantargyak tetszéleges darabszamban és kreditkombinacidban vehet6k fel, minimum 10 kredit teljesi-

tése kotelez6 a végbizonyitvany megszerzéséhez.

¢ Az intézményen kiviil teljesitendd szakmai gyakorlat a végbizonyitvany megszerzésének kritérium-feltétele (1d. kari szabalyzat).

5 A 7. félévben felvett, vizsgakdvetelménnyel zaruld tantargyak vizsgainak teljesitésére csak erésen korlatozott id6 all rendelke-

zésre az MSc képzésre jelentkez6 hallgatok szamara.
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https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://www.vik.bme.hu/page/530/
https://testneveles.bme.hu/oktatas/hallgatoi-informaciok
https://testneveles.bme.hu/oktatas/hallgatoi-informaciok
https://testneveles.bme.hu/oktatas/hallgatoi-informaciok
https://testneveles.bme.hu/oktatas/hallgatoi-informaciok

Specializaciok!

tervezés laboratorium

Szemeszter
Targykod Targynév Tipus Tanszék
5v7 6
Beagyazott és iranyit6 rendszerek specializacio (AUT, IIT, MIT)
Szamitdgép-alapt rendszerek agazat (AUT)
viauacyy | Mikrokontroller alapd 212/0/v/5 Agazati ftantérgy AUT
rendszerek
Mikrok 11 .
VIAUAC13 | Jikrokontroller 0/0/3/f/5 | Agazati laboratérium AUT
laboratérium
Iranyito rendszerek agazat (II'T)
VIITAC06 Robotizalt gyartérendszerek 2/2/0/v/5 Agazati fétantérgy T
Robotizalt ovArts K ;
VIIIACO7 obotizdlt gydrtorendszere 0/0/3/t/5 | Agazati laboratérium 1T
laboratérium
Beagyazott szoftverfejlesztés agazat (MIT)
VIMIAC17 Beagyazottszoftver-fejlesztés 2/2/0/v/5 Agazati fétantérgy MIT
VIMIAC1g | Bedsyazottszoftver-fejlesztés 0/0/3/f/5 | Agazati laboratorium MIT
laboratérium
Beagyazott és iranyit6 rendszerek specializacion felvehetd tovabbi tantargyak
Beagyazott operacids
VIAUAC14 rendszerek és kliens 2/2/0/v/5 Specializaci6 tantargy AUT
alkalmazasok
VIITIACO08 Folyamatszabalyozas 2/2/0/v/5 Specializacid tantargy 1T
viMIACly | Beagyazott Linux es 2/2/0/v/5 Specializacié tantargy MIT
platformjai
Intelligens kommunikacio specializacié (HIT, HVT, TMIT)
Multimédia- és mobil halézati megoldasok agazat (HIT)
I Itimédi p
ViHIACog | [nternetes multimédia 2/2/0/v/5 Agazati fétantargy HIT
rendszerek
Halézati multimédia
VIHIACO09 megoldasok a gyakorlatban 0/0/3/f/5 Agazati laboratdorium HIT
laboratérium
Nagyfrekvencias rendszerek és alkalmazasok agazat (HVT)
VIHVACO08 Nagyfrekvencias rendszerek 2/2/0/v/5 Agazati fétantérgy HVT
Nagyfrekvencias rendszerek
VIHVAC09 és alkalmazasok 0/0/3/f/5 Agazati laboratdrium HVT
laboratérium
Infokommunikacids rendszerek és halozatok agazat (TMIT)
Haldzati technoldgiak é p
VITMAC09 alozati ,ec ologlak €s 2/2/0/v/5 Agazati f6tantargy TMIT
- alkalmazasok
Infokommunikacios
VITMACI0 technologiak és 0/0/3/f/5 Agazati laboratorium TMIT
alkalmazasok laboratdrium
Intelligens kommunikacié specializacion felvehet6 tovabbi tantargyak
Mobil kommunikacios s g .
VIHIACI10 halézatok és alkalmazasaik 2/2/0/v/5 Specializacié tantargy HIT
VIHVACI10 ﬁrtechnolégia 2/2/0/v/5 Specializaci6 tantargy HVT
VITMACI11 ToT kommunikacid 2/2/0/v/5 Specializacié tantargy TMIT
Mikroelektronikai hardvertervezés és integracio specializacié (ETT, ETT)
Mikroelektronikai tervezés és integracio agazat (EET)
Alkalmazott p
IEEAC04 if6 !
\Y% C0 félvezetdtechnologia 2/2/0/v/5 Agazati f6tantargy EET
vigeacos | Mikroelektronikai hardver- 0/0/3/f/5 | Agazati laboratérium EET
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC12/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC13/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC17/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC18/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC14/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC19/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC05/

Szemeszter
Targykod Targynév Tv7 . Tipus Tanszék
v

Elektronikai hardvertervezés és integracié agazat (ETT)

Aramkor- és p
IETACI if6 4
VIETACI10 Késziildktervezds 2/2/0/v/5 Agazati f6tantargy ETT

vieracyy | Blektronikai termékek 0/0/3/f/5 | Agazati laboratorium ETT
prototipizalasa laboratérium

Mikroelektronikai hardvertervezés és integracio specializacion felvehetd tovabbi tantargyak

Mikroelektronikai
VIEEACQE | o roc extronixal 2/2/0/v/5 Specializécié tantargy EET
aramkortervezes

Elektronikai gyartas és

VIETACI12 g s
mindségbiztositas

2/2/0/v/5 Specializacid tantargy ETT

Fenntarthatd villamos energetika specializacié (VET)

Innovativ technoldgiak és berendezések agazat (VET-NF)

Villamos berendezések és

VIVEACI11 szigetelések 2/2/0/v/5 Agazati f6tantargy VET-NF
VIVEAC1g | Inmovatlv elektrotechnika 0/0/3/f/5 | Agazati laboratorium VET-NF
laboratorium

Villamos gépek és hajtasok agazat (VET-VG)

VIVEACI10 Villamos gépek és hajtasok 2/2/0/v/5 Agazati fétantérgy VET-VG
ill S $s hajtdsok .

vivEacis | Villamos gépek és hajtaso 0/0/3/t/5 | Agazati laboratérium VET-VG

laboratérium
Smart grid agazat (VET-VM)

Intelligens

VIVEAC09 halézatiizemeltetés eszkozei 2/2/0/v/5 Agazati fétantérgy VET-VM
és modszerei

VIVEACI12 Smart grid laboratérium 0/0/3/f/5 Agazati laboratdorium VET-VM

Fenntarthatd villamos energetika specializacion felvehetd tovabbi tantargyak

Innovativ technologidk az

VIVEAC17 elektrotechnikaban 2/2/0/v/5 Specializacié tantargy VET-NF
VIVEAC1e | Villamos hajtdsok 2/2/0/v/5 Specializacié tantargy VET-VG
szabdlyozasa
illamos halo
vIvEACts | Smart villamos hdlézatok 2/2/0/v/5 Specializacié tantargy VET-VM

felépitése

1 A Specializaci6 agazati f6tantargy €s a Specializaci6 agazati laboratérium kotelezGen a hallgatd agazata szerint teljesitends. A
Specializdci6 tantargy 2 és 3 az adott specializaci6é barmelyik tantdrgya koziil valaszthatd (a Specializacié agazati laboratdrium

1o

tantargyak kivételével). Egy adott félévben a tantargyak tetsz6leges kombindcioban torténd felvehet&sége nem garantalt.
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC12/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC14/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC13/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC12/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC17/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC16/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC15/

Elétanulmdnyi rend

Villamosmérnoki szak BSc képzés elGtanulmanyi rend
2026. szeptember 1-t6l

P A
1. tudomany alapjai
Matematika
% e

Fizika 2

Fizika 1

Jelek és
rendszerek 1

Jelek és
rendszerek 2

A programozas
lap]al 1

A programozas
alapjai 2

Elektronikai
anyagtudomany

Dlgltahs technlka |

Digitalis
technika 2

Mikroelektronika P
L technoldgia

Info-

Elektronika 1 Méréstechnika
kommunikacio

'

.

) A

3_ 4 Elektrotechnika
'
(O e K et | SN s oo =
|
I
4 s Villamos Szabalyozas-
3 \ energetika technika
i
'
— 1. mérfoldkd
i
5 ) Specializacio Specializacio Specializacio
2 1 tantdrgy 2 agazati fétantargy tantargy 3
i
I

o

Specializacio
agazati labor

6 Elektromagneses
B terek alapjai

Onallé
laboratérium

2. mérfoldké

|

Laboratérium 1 &omk;ij M

agi-human
ismeretek (3 kr.)

Informatika
1

. —
7 Szakdolgozat-
. készités

YARAZAT:

s vonal + nyil: kredit megszerzése sziikséges a tantdrgy felvétel

atott vonal + nyil: aldiras megszerzése sziikséges a tantargy fel
Biott vonal + nyil: egyes sgazatok elSirhatjak az sgazati ftantdrgy
az agazati labor felvé (id. Neptun és 1

mumlm.m 2 gazdasagi és human ismeretek valaszthatd tantargyait, a szabadon valaszthatd
tallhaté. A
§ feltételeit a kari honlapon talélhaté

m‘r!ﬂklll&ult elét

teljes listdja a

6.2. Tantdrqyi megfeleltetés a kordbbi mintatantervvel

i-human |
ismeretek (5 kr.)
Gazdasagi-human
ismeretek (5 kr.)

A régi tanterv szerint halado hallgatok kiszolgaldsa vagy a régi tantargyak meghirde-
tésével, vagy az 1j tantargyak megfeleltetésével torténik. A tantargyi megfeleltetések a
tantargyak altal atadott kompetencidk ekvivalencidjanak vizsgdalata alapjan torténtek.
Nem sziikséges azonos kreditérték az ekvivalencidhoz. Eszerint lehetséges kisebb kre-
ditérték tantargy elfogadtatdsa nagyobb kreditértékiiként és forditva. Az igy keletke-
zett kredittobblet vagy -hidny a szabadon valaszthato tantargyi keret terhére kompen-

zalhato.

Ekvivalens tantargyak (A régi képzésben teljesitett tantargy megfelel az j képzés
adott tantargyanak, és az Gj képzésben teljesitett tantargy a régi képzés tantargyanak.):

Tantargy a régi tantervben Tantargy az 4j tantervben
Targykod Targynév Kredit | Targykod Targynév Kredit
TEQ0AX2e | Matematika A2f- 6 | TEoAXsy | MatematikaA2 6
Vektorfliggvények villamosmérndkoknek
TEooAXs | MatematkaAd- 4 | TRO0AXss | MatematkaAd- 4
Valdszinliségszamitas Valdszintiségszamitas
VIIIABO8 Informatika 1 4 VIIIAB09 Informatika 1 5
VIAUABO1 Informatika 2 VIAUACI0 Informatika 2 5
ikai boia é VIETABO1 Elektronikai technologia 4
VIETABOO Elektr9n1ka1 technologia és 6 VIBIADUL &
anyagismeret VIETAAOQ1 Elektronikai anyagtudomany 2
VIIIAA02 Digitalis technika 2 5 VIIIAA05 Digitalis technika 2 6
VIHVAAOQ0 Jelek és rendszerek 1 6 VIHVAAO03 Jelek és rendszerek 1 6
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90AX26
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90AX59
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90AX51/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90AX58/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAB08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAB09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAB01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAB00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAB01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAA01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAA02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAA05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAA00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAA03/

Tantargy a régi tantervben

Tantargy az 4j tantervben

Targykod Targynév Kredit | Targykod Targynév Kredit
VIHVABO1 Jelek és rendszerek 2 6 VIHVABO02 Jelek és rendszerek 2 6
VIHVACO03 Elektromagneses terek lapjai 4 VIHVACO07 | Elektromagneses terek alapjai 5
VIEEABOQO Mikroelektronika 5 VIEEAB(1 Mikroelektronika 5
VIHIABQ02 Elektronika 1 5 VIHIABO03 Elektronika 1 5
VIAUACO05 Elektronika 2 5 VIAUACI1 Elektronika 2 5
VIVEABO0O Elektrotechnika 5 VIVEABQ2 Elektrotechnika 5
VIIIABO5 Szabalyozastechnika 5 VIIIAB10 Szabélyozastechnika 5
VITMABO03 Infokommunikacié 5 VITMABO05 Infokommunikacié 6
VIVEABO1 Villamos energetika 5 VIVEABO3 Villamos energetika 4
VIMIAC12 Laboratérium 1 4 VIMIAC14 Laboratérium 1 5
VIMIAC13 Laboratérium 2 5 VIMIAC15 Laboratérium 2 5
Specializaciok tantargyai
VIMIACO06 Beagyazott és ambiens rendszerek 4 VIMIAC17 Beagyazottszoftver-fejlesztés 5

Parhuzamos és eseményvezérelt
VIMIAC08 programozas beagyazott 4 VIMIAC19 Beagyazott Linux és platformjai 5
rendszereken
VIMIACO9 Beagya%qﬁ és ambiens rendszerek 4 VIMIACIS Beagya%o'ttszoftver-fejlesztes 5
- laboratérium - laboratérium
VIIIACO03 Ipari irdnyitastechnika 4 VIIIAC06 Robotizalt gyartérendszerek 5
VIITAC04 Ipari képfeldolgozds és 4 | vIIADOI Képfeldolgozas 5
képmegjelenités
Robotizalt ovArtd
VIIIAC05 Iranyitorendszerek laboratérium 4 | VIDACO7 obotizalt gydrtdrendszerek 5
laboratérium
VIAUACO06 Mikrokontroller alapti rendszerek 4 VIAUACI12 Mikrokontroller alapti rendszerek 5
VIAUACO7 ]?eagyazott operacios rendszerek 4 VIAUACI4 I?eag.yazott operacxros rendszerek 5
és kliens alkalmazasok és kliens alkalmazasok
VIAUACO08 Mikrokontroller laboratérium 4 VIAUACI13 Mikrokontroller laboratérium 5
VIHIACO4 | Mobil kommunikicios rendszerek | 4 | viHiacig | “obil kommunikiciés hdlézatok 5
és alkalmazasaik
VIHIACO05 Multimédia technolgidk és 4 VIHIACO08 Internetes multimédia rendszerek 5
rendszerek
VIHIACO6 Multimédia techno%o.glak és 4 VIHIACO9 Halézati multimédia m,eigoldasok 5
rendszerek laboratérium a gyakorlatban laboratérium
VITMACO5 Halozati t,echnologlak és 4 VITMAC09 Halozati t,echnologlak és 5
alkalmazasok alkalmazasok
VITMACO7 | Infokommunikécié laboratérium 4 | virmacy | Infokommunikécids technoldgidk 5
és alkalmazasok laboratorium
VIHVAC04 Nagyfrekvencias rendszerek 4 VIHVACO08 Nagyfrekvencias rendszerek 5
VIHVAC05 Urtechnolégia VIHVAC10 Urtechnolégia 5
VIHVACO6 Nagyfrekjfenaas rend,sz.erek és 4 VIHVAC09 Nagyfrekyencxas rendrsz‘erek és 5
alkalmazasok laboratdrium alkalmazasok laboratérium
VIEEACO1 Mikroelektronikai tervezés 4 VIEEAC06 1[V[1kro?1ektrom%<a1 5
aramkortervezés
VIEEAC02 Félvezet6 technoldgia 4 VIEEAC(04 Alkalmazott félvezetétechnoldgia 5
Mikroelektronikai hardvert 2
VIEEACO03 Mikroelektronikai laboratérium 4 VIEEACO05 Hroe ,e, rofukat hardvertervezes 5
laboratérium
VIETAC04 Modularamkéorok és késziilékek 4 VIETACI10 Aramkér- és késziiléktervezés 5
VIETACOS Elektronikai gyartas és 4 VIETAC12 Elektronikai gyartas és 5

mindségbiztositas

mindségbiztositas
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAB01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAB02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAB00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAB01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAB02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAB03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAB00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAB02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAB05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAB10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAB03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAB05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAB01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAB03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC12/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC14/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC13/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC15/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC17/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC19/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIAC18/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAD01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIAC07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC12/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC14/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC13/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIAC09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVAC09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEAC05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC12/

Tantargy a régi tantervben Tantargy az 4j tantervben
Targykod Targynév Kredit | Targykod Targynév Kredit
VIETACO6 Te.ch”n(iloglal f”oly,ar'r'latok és B 4 VIETACI1 Elektr(.)n.lk/alrtermekek N 5
mindségellendrzésiik laboratérium prototipizalasa laboratérium
t vill hélézatok
VIVEAC00 | Villamosenergia-atvitel 4 | vivacis | Smart villamos hdlézato 5
felépitése
VIVEACO3 S/mf;lrt eloszt(fhalozatok tervezése 4 VIVEACO9 Intel'l}geﬁtc, hal/ozatuze.meltetes 5
és lizemeltetése eszkozei és modszerei
VIVEACO06 Smart grid laboratérium 4 VIVEAC12 Smart grid laboratérium 5
VIVEACO1 Villamos gépek és alkalmazasok 4 VIVEACI0 Villamos gépek és hajtasok 5
VIVEACO04 Villamos hajtasok szabalyozasa 4 VIVEAC16 Villamos hajtasok szabalyozasa 5
VIVEACO7 Vﬂlamo,s .gepek és hajtasok 4 VIVEACI3 Vlllamo,s gepek és hajtasok 5
laboratérium laboratérium
VIVEACO? Vl'llamo,s berendezések és 4 VIVEACI1 Vl}lamols berendezések és 5
- szigetelések - szigetelések
VIVEACOS Sz1gete1,es.1 rendszerek 4 VIVEAC14 Innovat,w. elektrotechnika 5
laboratérium laboratérium
Kiilon feltételek alapjan megfeleltethetd tantargyak:
Tantargy a régi tantervben Tantargy az 4j tantervben
Targykod Targynév Kredit | Targykod Targynév Kredit
A szamitastudomany alapjai 4 VISZAAQ7 A szamitastudomany alapjai 5
VISZAA02 A megfeleltetés feltételei: A teljesitett 4j tantargy elismerhetd régiként feltétel nélkiil. A teljesitett régi tan-
targy csak akkor ismerhet6 el ijként, ha a Matematika A2 (barmelyik képzésben) szintén teljesitve lett.
Meéréstechnika 5 ‘ VIMIAB02 Meéréstechnika 6
VIMIABO1

A megfeleltetés feltételei: A teljesitett Uj tantargy elismerhetd régiként feltétel nélkiil. A teljesitett régi tan-

targy csak akkor ismerhet6 el ijként, ha a Laboratérium 1 (barmelyik képzésben) szintén teljesive lett.
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETAC11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC15/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC12/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC01/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC16/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC13/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEAC11/
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