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1. A képzés alapvetd adatai

1.1. A szak és a szakképzettség
A szak megnevezése
magyarul: villamosmérnoki
angolul: Electrical Engineer
A szakképzettség megnevezése
magyarul: villamosmérnok
angolul: Electrical Engineer
Végzettségi szint
magyarul: mesterfokozat

angolul: Master of Science (MSc)

1.2. A képzés profilja
Képzési szint: alapképzés | mesterképzés | osztatlan képzés | szakirdanyu tovabbkép-
zés

A képzés
Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerinti besorolasa: 7
Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerinti besorolasa: 7
ISCED 2011 szerinti besorolasa: 7
ISCED-F 2013 szerinti besorolasa: 0713
képzési teriilet szerinti besorolasa: miiszaki képzési teriilet
orientdcioja: kiegyensulyozott
FIRgraf' elérhetOsége: https:/firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kep-
zes/MSZKVIL/

1.3. Dualis, kooperativ képzés

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.
1.4. Képzési ido és kreditérték
Képzési ido: 4 félév

Megszerzend6 kreditek szama: 120 kredit

1 Az Oktatasi Hivatal kozponti képzésnyilvantartasi feliiletén (https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-
kepzesek/) az adott képzés adatlapja (pl. vegyészmérnoki alapképzés esetén
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/BSZKVEM/)
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1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés

A képzés munkarendje: nappali

A képzés megszervezésének részletes leirasa: az oktatas jelenléti formaban torténik

1.6. A képzés nyelve
A képzés nyelve: magyar
A magyar nyelven foly6 képzés sajatossagai: nincsenek

A nem magyar nyelven foly6 képzés sajatossagai: nincsenek

1.7. A képzés felelosei

A képzésért felelds kar: Villamosmérnoki és Informatikai Kar

Szakfelelfs: Dr. Imre Sandor

1.8. A felvétel feltételei

A mesterképzésbe torténd belépés el6zményeként elfogadott szak a villamosmérnoki (BSc)
alapszak. A mesterfokt diplomdhoz a mintatantervben szerepl6 kreditek megszerzésén feliil
sziikséges, hogy a hallgatonak a kredit megallapitasanak alapjaul szolgalo ismeretek — fels6-
oktatdsi torvényben meghatarozott — 6sszevetése alapjan elismerhetd legyen legaldbb 80 kredit

a korabbi tanulményai szerint az aldbbi ismeretkorokben:

természettudomdnyos ismeretek
matematika (min. 12 kredit), fizika, villamos ipari anyagismeret;
gazdasdgi és humdn ismeretek

kozgazdasagtani és menedzsment ismeretek, kornyezetvédelem, minéségbiztositas,
munkavédelem, szaknyelv, tarsadalomtudomany;

elektrotechnikai, elektronikai és informatikai ismeretek

elektrotechnika, jelek és rendszerek, elektronika, digitalis technika, informatika,
programozas;

villamosmérndki szakmai alapismeretek

hiradastechnika, méréstechnika, iranyitastechnika, mikroelektronika, elektronikai
technoldgia, villamos energetika, laboratorium.

A tablazat szerinti ismeretkorokben korabban megszerzett kreditek

20 kredit

10 kredit

30 kredit

20 kredit

elismerése az

el6zményként elfogadott szak esetében automatikusan teljesiil. Mdas szakokrol torténd
jelentkezés esetében az elismerés elsdsorban a kovetkezd alapdiplomdval rendelkezdk

esetében lehetséges: a gépészmérndki, a kozlekedésmérnoki, a mechatronikai mérndki, a had-
és biztonsagtechnikai mérnoki, az energetikai mérnoki és a mérnokinformatikus alapszak.
A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 50 kredit-

tel rendelkezzen a hallgatd. A hidnyz6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld
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» képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a felsGoktatasi intézmény

tanulmanyi és vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.



2. A képzés tartalma, sajatossagai és kovetelményei

2.1. A képzés célja, mindségbiztositdsi rendszere

A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik a villamos, elektronikus és szdmitastech-
nikai eszk6zokhoz, berendezésekhez é€s rendszerekhez kapcsolodo magas szint( ter-
mészettudomanyos és specifikus miiszaki ismeretek birtokaban képesek 11j villamos,
elektronikus és szamitastechnikai rendszerek, berendezések és eszk6zok tervezésére,
fejlesztésére és integraldsara, a szaktertiileten kutatasi-fejlesztési feladatok ellatdsara,
koordindlasara, alap- és alkalmazott kutatasi feladatok kidolgozasdban valod részvé-
telre, tanulmanyaik PhD képzés keretében val6 folytatasara.

A villamosmérnoki végzettség lehetové teszi, hogy a hallgatok szamos kiilonb6z6
irdnyba specializalodjanak paly4djuk soran.

1. Elektronikai rendszerintegracid fOspecializacio

2. Intelligens beagyazott rendszerek fspecializacio

3. Intelligens haldzatok féspecializacio

4. Iranyito és latorendszerek fspecializacio

5. Szamitégép-alapu rendszerek féspecializacid

6. Vezetéknélkiili kommunikdcids rendszerek fspecializacid

7. Villamosenergia-rendszerek fspecializacio

A képzést kiils6 mindségbiztositasi eljarasoknak is tervezziik alavetni, kiilonosen a
nemzetkozi akkreditdcios folyamatoknak, melyek fontosak az intézmény nemzetkozi-
esitési céljainak megvaldsitdsdhoz. Ugyanis ezek az eljarasok kiegészitik a hazai sza-
balyozast, és segitik a képzések nemzetkozi elismertségének és dsszehasonlithatdsa-
ganak biztositasat. Ez kiilonosen fontos az ESG 2015 (Eurdpai FelsGoktatasi Térség mi-
ndségbiztositasanak standardjai és irdnyelvei) el6irdsainak érvényesitése érdekében,
amely az Eurdpa felsGoktatasanak mindségbiztositasi sztenderdjeit rogziti. Az intéz-
mények vagy képzések csatlakozhatnak nemzetkdzi mindségbiztositasi halézatokhoz,
illetve részt vehetnek nemzetkozi auditokon, amelyek tovabbi kiilsd értékelési lehetd-
séget biztositanak a képzések szinvonalanak igazolasara.

Az ESG-mindségbiztositasi standardoknak valé megfelelés

A képzés célrendszere és szerkezete 6sszhangban van az Eurdpai Fels6oktatasi Tér-
ség Mindségbiztositasi Standardjaival és Iranyelveivel (ESG 2015), kiilondsen az
alabbi tertileteken:
1.1 - A mindségbiztositdsi politika: A képzési célok illeszkednek az intézmény mi-
ndségbiztositasi politikdjahoz, és hozzajarulnak a képzési kindlat folyamatos fej-
lesztéséhez, stratégiai prioritdsok mentén.
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1.2 — Képzési programok tervezése és joviahagydsa: A képzést a relevans szakmai
és tarsadalmi igényeket figyelembe vevd, egyeztetésen alapulo folyamatban tervez-
tilkk meg.

A képzés tervezését a BME-VIK és a BME-GTK Karok, a Villamosmérnok-képzés
szakbizottsaga (VSZB) szakmai iranyitasaval végezte. A VSZB tagjai az alabbi kom-
petenciateriileteket képviselik: Tavkozlés, multimédia és halozatok, automatizalas,
robotika és irdnyitastechnika, elektronika, mikroelektronika és elektronikai techno-
logia, méréstechnika, digitalis technika és elektronikus hardvertervezés, informa-
tika és szoftverfejlesztés, gépi tanulds, villamos energetika. Tovabba tag még 2 hall-
gatoi képviselo.

Ezt kovetben a Kari Oktatasi Bizottsag és Kari Tandcs is targyalta és elfogadta a
képzés leirasat, tantervét, programjat. Ezt kovetden az Egyetem Szendtusa targyalja
a javaslatot. A fentiek eredményeként a célok vilagosan megfogalmazott tanulasi
eredményeken keresztiil keriiltek meghatarozasra.

1.3 — Hallgatokézponti tanulds, oktatds és értékelés:

A képzési célok tdamogatjak az aktiv tanuldst és a hallgatok autonomidjat, a szakmai
felelosségvallalast és a kompetenciaalapu fejlodést.

1.4 — Hallgatoi el6menetel, elismerés és oklevélkiadds:
A célrendszer és a tantervi struktira biztositja az atlathato elémeneteli szabalyokat,

a korabban megszerzett tudas elismerését, valamint a kovetkezetes és igazsagos
oklevélkiadast.

1.9 — Programok folyamatos nyomon kévetése és iddszakos feliilvizsgalata:

A képzés céljait és a szakteriileti orientaciot rendszeres feliilvizsgalatnak vetik ald
a hallgatoi visszajelzések, végzett hallgatok nyomon kovetése és munkaadoi kon-
zultacidk alapjan.

1.10 - Ciklikus kiils6 mindségbiztositas:

A képzési célok meghatarozdsa és iddszakos feliilvizsgalata beépiil az intézményes
akkreditacios és kiils6 mindségbiztositasi eljarasok rendszerébe.

2.2. Altaldnos kompetencidk

Az Nftv. 11. § (2) bekezdés, 114/P. § (2) bekezdés b) pont és a KKK altal meghatarozott
altalanos kompetenciak megszerzését biztosito tantargyak:

Altaldnos kompetencia Tantargyak [tantargykéd, tantargynév]

digitalis kompetenciak (digitdlis kompetenciik és szak- = VIAUMBO7 Alkalmazasfejlesztés

maspecifikus digitdlis készségek, a médiatudatossig, a biz- | VIETMBO03 Korszer fejlesztési folyamatok menedzs-
tonsigos internethaszndlat, valamint digitilis technolégia mentje

hatékony alkalmazisa tanuldsi célok elérését szolgald digitd-
lis megolddsok ismerete)

mesterséges intelligencia (MI alapii eszkozok és eljard- | VIMIMA22 Bedgyazott mesterséges intelligencia

sok, valamint ezek ismerete és alkalmazdsa a képzéshez kap- | yIMIMBOS Be4gyazott mesterséges intelligencia labo-
csolédoan) ratorium




Altalanos kompetencia

Tantargyak [tantargykod, tantargynévl]

a tudasalapu gazdasaghoz kapcsolodd pénziigyi- és
vallalkozoi ismeretek fejlesztése

fenntarthat6 fejlédési alapismeretek (az SDG? megua-
[6sitdsdt szolgdld ismeretek és képességek)

kornyezet-, baleset-, munka- és fogyasztovédelemi
ismeretek

korrupciémegel6zési alapismeretek

az Ipar 4.0 alapt miikodés és technologiai tudas, a ki-
ber-fizikai rendszerek, 6nszervezé mechanizmusok,
valamint a digitalizacié és automatizacié munkaerd-
piacon strukturalis valtozasokat indukal6 kovetkez-
ményeinek ismerete (csak a mifiszaki, az informatika kép-
zési teriilet alap- és mesterképzési szakjain, a gazdasigtudo-
manyok képzési teriilet iizleti szakjain, és a természettudo-
many képzési teriilet szakjain)

2.3. Szakmai kompetencidk

2.3.1. Képzési és kimeneti kovetelmények

VIMIMAZ21 Intelligens beagyazott rendszerek labora-
torium

VIIIMBO06 Mesterséges intelligencia alapt iranyitasok
VIIIMA19 Szamitogépes latérendszerek

VITMMBO03 Mérnoki menedzsment

GT35M004 Befektetések

GT35M005 Vezet6i szamvitel

VITMAKS50 Pénziigyi technologiak (FinTech) alapjai
VIEEMAT11 Z6ld villamosenergia-termelés
VIVEMA24 Megujuléenergia-menedzsment

VIVEMAZ27 Nagyfesziiltségti technika és rendszerme-
nedzsment

VIMIMBO07 Biztonsagkritikus beagyazott rendszerek

VIVEMAZ27 Nagyfesziiltségii technika és rendszer-me-
nedzsment

GT41MS01 Ervelés, targyalas, meggy6zés

GT55M002 Vallalati jog

VITMMA14 Felh6szolgaltatasok intelligens eszk6zok
tdmogatasara

VIHIMA16 Fejlett mobil- és vezetéknélkiili halézatok
VIAUMA16 Robotiranyitas rendszertechnikaja
VIIIMA19 Szamitogépes latorendszerek

VIMIMBO06 Adatfeldolgozé alkalmazasok

A képzést elvégzd hallgatd kompetencidi (a KKK szerint):

Tudasa:

1. Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és
muszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel$ szint(i manu-

alis készségekkel.

2. Ismeri a villamos tertileten alkalmazott anyagok fontosabb tulajdonsa-

gait, alkalmazasi tertileteit.

3. Ismeri a miiszaki dokumentdci6 készitésének szabalyait.

4. Ismeri a vezetéshez kapcsolddo eszkozoket és modszereket, a szakma-
gyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

5. Rendelkezik a villamos teriilethez kapcsol6d6 méréstechnikai és mérés-

elméleti ismeretekkel.

2 Lasd részletesen: https://sdgs.un.org/coals
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6. Ismeri a villamos teriilethez kapcsolddé informacios és kommunikacios
technoldgiakat.

7. Ismeri a modellezés és szimulacid villamos szakteriilethez kapcsolodo
eszkozeit és modszereit.

8. Rendelkezik a villamos teriilethez kapcsol6dd szaknyelvi ismeretekkel.

9. Tervezdi szinti ismeretekkel rendelkezik a villamos alkatrészek fejlesz-
tése és a mikroelektronika teriiletén.

10. Ismeri az analog és digitalis aramkorok analizisének, tervezésének és
megvaldsitasanak modszereit és eljarasait.

11. Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezést, az adat- és jelfeldolgo-
zast.

12. Ismeri az iranyitastechnikai eszkdzoket és rendszereket, valamint ezek
tervezésének és lizemeltetésének elveit és mddszereit.

13. Ismeri a hiradastechnikai és az infokommunikacios rendszereket, vala-
mint ezek tervezésének és iizemeltetésének elveit és mddszereit.

14. Ismeri a villamos energiaellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatat, terve-
zését és lizemeltetését.

15. Ismeri a f6bb villamosipari anyagokat és technologiakat, valamint fej-
lesztésiiket.

16. Atfogé ismeretekkel rendelkezik a szamitdgép-hardverekrél és -szoftve-
rekrdl, tovabba a szamitdgépek és szamitogép-haldzatok alkalmazas-
technikdjarol.

17. Ismeri a bedgyazott rendszerek, az elektronikai berendezések és a szami-
togépes rendszerek tervezését és analizaldsi modszereit.

18. Ismeri a technolodgiai gépek és folyamatok illesztési és biztonsagi funkci-
oit ellatd rendszereit, valamint ezek tervezésének elveit és modszereit.

19. Alkalmazasszint(i ismerettel rendelkezik a kivalasztott szakteriileten a
tervezés, a fejlesztés, az integralds, az tizembe helyezés, a gyartas, a mi-
ndségbiztositas, az lizemeltetés, a szolgaltatds, valamint a karbantartas
terén.

20. Ismeri a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség elvét és alkalmazasat, a
munkahelyi egészség €s biztonsag, a miiszaki és gazdasagi jogi szaba-
lyozas, valamint a mérnoketika teriileteket.

Képességei:

1. Képes a villamos teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgala-
tara és elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumenta-
lasara.

2. Képes a villamosrendszerek és -folyamatok {izemeltetése soran gytjtott
informacio feldolgozasdra és rendszerezésére, elemzésére, kovetkezteté-
sek levonasara.

3. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a villamos szakteriilet tudasbazisat.

11



4. Képes integralt ismeretek alkalmazasara az elektronikai és az elektro-
technikai berendezések és folyamatok, a villamosipari anyagok és tech-
nologidk, valamint a kapcsolodo gépészeti és informatika szaktertiletei-
rol.

5. Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan
komplex rendszerek globalis tervezésére.

6. Képes a miiszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humanerdéforrasok felhasz-
nalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

7. Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében
és mukodtetésében haszndlatos eljarasok, modellek, informacios techno-
logidk alkalmazdsara és azok tovabbfejlesztésére.

8. Képes a villamosrendszerek, -technologiak és -folyamatok mindségbiz-
tositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatok megolda-
sara.

Attitdje

1. Torekszik a fenntarthatosag és energiahatékonysag kovetelményeinek
érvényesitésére.

2. Torekszik szakmailag magas szinten onalléan vagy munkacsoportban
megtervezni és végrehajtani a feladatait.

3. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletti és folyamatorientalt
gondolkoddasmadd alapjan komplex megkozelitésben végezze.

4. Munkdja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kittizé-
sének lehetdségét és torekszik azok megvalositasara.

5. Nyitottan all az onmuvelést, Onfejlesztést szolgald szakmai tovabbkép-
zésekhez.

6. Elkotelezett a magas szinvonalt, mindségi munkavégzés irant és torek-
szik e szemléletet munkatdarsai felé is kozvetiteni.

7. Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, il-

letve nem vart élethelyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai nor-
mak teljes kort figyelembevételével donteni.

Autondmiaja és felel6ssége:

Elkotelezett az egészség- és biztonsagkulttra, az egészségfejlesztés irant.
Szakmai problémak megolddsa sordn onalldan és kezdeményezden 1ép
fel.

FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén.
Dontéseit koriiltekintéen, mas (elsdsorban jogi, kozgazdasagi, energeti-
kai és kornyezetvédelmi) szaktertiletek képviselSivel konzultalva, ondl-
l6an hozza, melyért feleldsséget vallal.
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5. Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a
fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés el-

vére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd eldirdsa-
ira.

2.3.2. A képzés sajdtos kompetencidi

Az Egyetem altal biztositott képzés sajatossagainak megfeleléen a képzést elvégzo
hallgaté a KKK-ban meghatarozott kompetencidkon tilmenden a kovetkez6 kompe-
tencidkkal is rendelkezni fog;:

Kompetenciateriilet Képzésspecifikus kompetencia

Tudas

Képesség

Attitiid

Ondllésdg és felelGsség
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2.4. A képzés alapoveto szerkezeti elemei

2.4.1. A szakmai gyakorlat
A szakmai gyakorlat kreditértéke: kreditérték nélkiili kritériumkovetelmény
A szakmai gyakorlat ajanlott teljesitési féléve: tetszOleges.

A szakmai gyakorlat idStartama: legalabb 4 hét

2.4.2. Szakdolgozat, diplomamunka

A szakon készitend6 diplomamunka kreditértéke: 30.

2.4.3. Szabadon vadlaszthaté tantargyak
A szabadon vélaszthato tantargyakhoz rendelt kreditérték: 6.

2.4.4. Ismeretkorok

A KKK-ban meghatarozott ismeretkorok és az egyes tantargyak ismeretkorokbe soro-
lasa, az ismeretkor felelGse:

Ismeretkor elneve- Tantargyak Ismeretkor Ismeretkor felelds
zése; megnevezeései, kodjai; Osszegzett
(kredittartomanya a kreditértékei kreditértéke
KKK szerint)
Természettudoma- Halado lineéris algebra 20
nyos alapismeretek Kombinatorikus optimalizalas
Sztochasztika
Analizis
Fizika 3 — Modern fizika villamosmérno-
koknek

Elektromagneses terek
Fotonikai eszk6zok
Kvantuminformatika és -kommunikacio
Nanotudomany
Villamos szigetelések és kisiilések
Hirkozléselmélet
Meéréselmélet
Minéségbiztositas a mikroelektronikaban
Szoftvertervezés
Nagyfesziiltségli technika és rendszerme-
nedzsment
Gazdasagi és human | BMEVITMMBO03, Mérndki menedzsment, | 10 Szakbizottsag
ismeretek 4 kr.
Ezen kiviil a GTK, illetve a VIK altal felki-
nalt 3 kr.-es gazdasagi és human ismeret-
korbe tartozo targyak koziil legalabb 2 tar-
gyat kell felvenni.

Szakmai torzsanyag Fdspecializacio Al tantargy 30 Specializaciofelelds
kotelez6 ismeretkorei | Fospecializacio Al labor

Féspecializacio A2 tantargy

Fospecializacio A2 labor

Féspecializacié B tantargy
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Ismeretkor elneve- Tantargyak Ismeretkor Ismeretkor felelds
zése; megnevezései, kadjai; osszegzett

(kredittartomanya a kreditértékei kreditértéke
KKK szerint)

Foéspecializacié C tantargy (val.)

Szakmai torzsanyag | Mellékspecializacio A tantargy 54 Specializaciofelelds
kotelezéen  valaszt- | Mellékspecializacio A labor
hat6 ismeretkorei Mellékspecializacié B tantargy
Onall6 laboratorium
Diplomatervezés
Szabadon  valaszt- Szabadon valaszthato tantargy 1 6 Szakbizottsag
haté tantargyak Szabadon valaszthato tantargy 2

Szabadon valaszthat6 tantargy 3

2.4.5. Specializdcidk

A képzésben valaszthato f6- és mellékspecializaciok felsorolasat a kovetkezd tablaza-
tok tartalmazzak. A kreditérték a specializacidba tartozo tantargyak osszegzett kredit-
értéke. A fOspecializacio egyben a képzés egyik modulja is. Az aldbbi tdblazatokban a
szervezeti egységek alabbi roviditéseit hasznaljuk:

AUT - Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
ETT - Elektronikai Technologia Tanszék

EET - Elektronikus Eszk6zok Tanszéke

HIT - Halozati Rendszerek és Szolgéltatasok Tanszék

IIT - Irdnyitastechnika és Informatika Tanszék

MIT - Mesterséges Intelligencia és Rendszertervezés Tanszék (korabbi nevén: Mérés-
technika és Informaciés Rendszerek Tanszék)

SZIT - Szamitastudomanyi és Informacidelméleti Tanszék
HVT - Szélessava Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék

TMIT - Tavkozlési és Mesterséges Intelligencia Tanszék (korabbi nevén: Tavkozlési és

Médiainformatikai Tanszeék)
VET - Villamos Energetika Tanszék

Specializacio Specializacio Specializacio felelGs szervezeti Specializaciofelelds
elnevezése kreditértéke egysége
Elektronikai rendszer- 40 EET-ETT Dr. Krammer Olivér
integracio fospecializa-
cié
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Specializacio

elnevezése

Specializacid
kreditértéke

Specializaciod felelGs szervezeti
egysége

Specializaciofelelds

Intelligens beagyazott | 40 MIT Dr. Dabdczi Tamas
rendszerek fospecializa-

cid

Intelligens  halézatok 40 HIT Dr. Bokor Laszlo
féspecializacio

Iranyité és latérendsze- @ 40 IIT Dr. Harmati Istvan
rek féspecializacio

Szamitogép-alapu rend- 40 AUT Dr. Tevesz Gabor
szerek fospecializacio

Vezetéknélkiili kommu- | 40 HVT Dr. Nagy Lajos
nikacids rendszerek

fospecializacio

Villamosenergia-rend- 40 VET Dr. Raisz David

szerek fospecializacio

Specializacio

elnevezése

Specializacid
kreditértéke

Specializacio felelGs szervezeti
egysége

Specializaciofelelds

AKkusztika és hangtech- 14 HIT Dr. Rucz Péter
nika mellékspecializacio

Alkalmazott  elektro- 14 AUT Dr. Balogh Attila
nika mellékspecializacio

Alkalmazott szenzorika 14 ETT Dr. Géczy Attila
mellékspecializacio

E-mobilitas mellékspe- 14 VET Dr. Veszprémi Karoly
cializacio

Epiiletvillamossag mel- 14 VET Dr. Kiss Istvan
1ékspecializacio

FPGA alapu rendszerek @ 14 MIT Szant6 Péter
mellékspecializacio

Nukleéris rendszertech- 14 VIK-NTI Dr. Voros Andras
nika mellékspecializacié

Okos varos mellékspeci- | 14 TMIT Dr. Vida Rolland
alizacio

Radiéfrekvencias za- 14 HVT Dr. Bilicz Sandor
varvédelem — EMC mel-

1ékspecializacié

Robotrendszerek mel- @ 14 1T Gincsainé Dr. Szadeczky-
1ékspecializacié Kardoss Emese
Zold villamos energe- 14 EET Dr. Plesz Balazs

tika mellékspecializacio

2.5. Ertékelési és ellenorzési modszerek

Az egyes tantargyak vonatkozasaban az értékelési és ellendrzési mddszereket, eljara-
sokat és szabalyokat a tantargyleirasok (tantargyi adatlapok) tartalmazzak részletesen,
Osszhangban a hatdlyos Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzattal, valamint a jelen képzési

programmal. Az egyes tantargyakban kizardlag olyan értékelési és ellendrzési mod-

szerek alkalmazunk, amelyeket e képzési program meghataroz.

A szamonkérésnek harom modjat alkalmazzuk a programban:
o (fél)évkozijegy;
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® vizsga;
e alairds megszerzése.

A kritériumtargyak zarulnak egyediil alairas megszerzéssel. Ez a szakmai gyakorlat.

A szaktargyak koziil a tobb gyakorlatot, illetve laboratdriumi gyakorlatot igényld tar-
gyakhoz lett tipikusan a félévkozi szamonkeérés kialakitva. Az oktato attekinti és a félév
soran folyamatosan értékeli a hallgatoi munkat (hazifeladatok, beadanddk) igy jobban
tudja megitélni a munka eredményét és szinvonalat. Tovabba ez a megkozelités ad
lehetdséget a csoportos munkak, hallgatoi projektek és prezentaciok értékelésére.

A vizsgas tantargyak hallgatdi 1étszamtol fliggden irasbeli és szdbeli vizsgat is takar-
nak. A félév végi érdemjegy megallapitdsdba a tantargyi adatlapon meghatarozott
sullyal és modon beleszamithat a félévkozi teljesitmény - félévkozi teljesitményértéke-
lések eredménye, hazi feladatok értékelése, gyakorlati munka értékelése is.

2.5.1. Tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek

A képzés soran alkalmazott tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek tipus sze-
rinti részletes leirdsat a kovetkezd tdblazat tartalmazza. A tantargyak értékelési mod-
szerei ezektdl érdemben nem térhetnek el, a képzésben egységesen és kovetkezetesen
alkalmazandok.

Ertékelési modszer Moddszertani leiras, tipi- Az értékelés teljesitésé- Az értékelésre valo hall-
kus megvaldsitasi mo- nek atlagos iddtartama, gatoi felkésziilés atlagos

dok vagy tipikus iddkerete, idétartama, ora
perc vagy ora

szobeli vizsga vizsgaztato bizottsag | 15-30 perc 45 éra

elott, felkésziilési id6 (5-
10 perc) biztositasa mel-
lett megvalositott, rész-
ben vagy egészében par-
beszédes jellegii szobeli
értékelés, amely alapul-
hat strukturalt kérdésekre
adott (tételsor, témakor-
lista) feleleten (Ossze-
fliggd kifejtés) vagy kér-
dések és valaszok nem
strukturalt sorozatan (pl.
alkalmazasi  problémak
megoldasa)

irasbeli vizsga Elmélet és/vagy gyakor- | 30-240 perc 45 6ra
lati fokuszt a vizsga. Le-
hetséges elemei: rovidebb
beugré melynek sikeres
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Ertékelési modszer

Félévkozi teljesitmény
értékelés - zarthelyi dol-
gozat

részteljesitmény értéke-
lés

féléves  projektfeladat
(projekttantargyban)

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

teljesitése a tovabbi ré-
szen valo részvétel felté-
tele lehet. Lehetséges tar-
talmi elemek: Kkifejt6s
(esszé) kérdések, felelet-
valasztds tesztek, szami-
feladatok,
modszerek/algoritmusok
gyakorlati alkalmazasara
feladatok,
gyakorlati

tasi tanult

vonatkozd
megoldandé
problémalk, stb.

A hallgato
és/vagy gyakorlati felké-
sziiltségét mérd elméleti
kérdések, megoldando
gyakorlati feladatok. Fel-
késziilés az eldre kiadott
tananyag alapjan - konyv-
konyvek megjelolt fejeze-
tei, eléadas anyagai (mint
eléadas diak), megjelolt
és elérhetd internetes for-
rasok, weboldalak, a tan-
targyhoz kiadott egye-
temi jegyzet stb. alapjan
lehetséges.

elméleti

Csoportmunkaban vagy
egyénileg elkészitett hazi
feladatok, miniprojektek,
esszék, elemzések értéke-
Elképzelhetd az
eredmények
konzultacio
torténé  megvédésének
kotelezd elbirasa is, mely
biztositja, hogy a hall-
gaté(k) a sajat mun-
kaj(ukat)at adta(k) be.

lése.
személyes
keretében

a projektfeladatok altala-
nos célja a hallgatok 6n-
allé munkavégz6 képes-
ségének kialakitasa: a
hallgaté képes a kiadott
feladatot értelmezni, kap-
cs0l6do irodalomkutatast
elvégezni, a megoldando
problémat
elemezni,

részletesen
a megoldast

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

30-120 perc

10-20 perc (a bemutatas),
1-2 6ra a teljes hallgatoi
beszamold idStartama)

18

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

10 6ra

— rendszeres (legfel-
jebb egy hetes hatar-
id6vel) hazi feladat: 2

Ora;

— komplex hazi feladat
(két-harom hetes ha-
taridovel): 10 Ora;

— atfogo hazi feladat
(legalabb egy hoéna-
pos hataridével): 36
Ora;

—  féléves, kvazi projekt
tipusu hazi feladat:
72 éra

legalabb 120 6ra



Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

perc vagy Ora

megtervezni, megvalosi-

tani és értékelni.

A feladathoz elvart terje-

delm (20-60 oldal a meg-

adott sablonban) besza-

molo elkészitése kotelez6.
diagnosztikus értékelés 4 6ra
(ellen6rzd dolgozat)

Gyakorlati foglalkozasra
elére kiadott felkésziilési
atmutato alapjan tortént
felkésziiltséget mérd ro-
vid
forma.

2-10 perc

irasbeli ellenGrzési

A gyakorlaton
valo részvétel feltétele a
sikeres teljesités - pl. La-
borgyakorlati beugré dol-
gozat.

2.5.2. Szaknyelvi kompetencidk

A TVSZ rendelkezik arrdl, hogy a hallgatonak mennyi idegen nyelvi kreditet kell tel-
jesitenie a tanulmanyai sordn, teljesitésének modja a TVSZ keretein beliil az alabbiak
szerint torténik:

A legalabb kozépfoku komplex nyelvvizsgaval nem rendelkezd hallgatoknak a kép-
zése soran legalabb 18 nyelvi kreditet sziikséges 0sszegytjteni, amelybe a korabbi mas
képzésben vagy képzési szinten szerzett kreditet be kell szamitani.

A kreditek 0sszegytijtése kétféle mddon lehetséges:

- azldegen Nyelvi Kézpont altal felkinalt kredittel rendelkezd kotelezden valasz-
tando ill. szabadon valaszthato tantargyak teljesitésével, vagy

- a képzés mintatantervi targyainak idegen nyelven is inditott kurzusainak telje-
sitésével, melyeket a kovetkezd tdblazat tartalmazza (idegennyelvi kontaktora-
val és elismert kreditértékkel).

Tantargyak megnevezése 1. 2.
1/v/5

Szabadon valaszthato targy(ak)

1/t/3
1/£/5

Onallo laboratérium

Szakdolgozat

2.5.3. Szakmai gyakorlat

1. A szakmai gyakorlattal 0sszefiigg6 kovetelmények
a) elbzetes feltételek (pl. megszerzett kredit, teljesitett tantargyak):
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nincsenek, a szakmai gyakorlat a felvételt kovetden azonnal megkezdhet6
b) gyakorlohellyel szembeni kovetelmények:

A szakmai gyakorlati befogadohely lehet hazai es kiilfoldi vallalat, intéz-

meény, valamint non-profit szervezet (kis- vagy kozépvallalat, nagyvallalat,

multinacionalis vallalat, koltségvetési szerv, onkormanyzat, egyéb kor-

manyzati szerv, kamara, kiilfoldi képviselet, nemzetkozi szervezet, kutato-

intézet, non-profit szervezet) ahol:

e ahallgatdt tanulmanyainak megfelel$ szaktertileten foglalkoztatja;

e biztositja a gyakorlat lebonyolitasahoz sziikséges helyet, eszkdzoket, va-
lamint a sziikséges szakmai feliigyeletet, irdnyitast;

e ahallgato részére foglalkoztatdsa megkezdése el6tt munkavédelmi okta-
tast tart;

o foglalkoztatds idGtartama a heti 40 6rat nem haladja meg, de a kotelez6
szakmai gyakorlat alatt eléri az elSirt munkadra mennyiséget.

Az iskolaszovetkezet itjan megszervezett szakmai gyakorlatot az iskolaszovet-
kezet igazolhatja, feltéve, hogy az iskolaszovetkezettel szerz6déses jogviszony-
ban allé6 munkaltaté megfelel a szakmai gyakorlohellyel, a munkavégzés tart-
alma pedig a szakmai gyakorlattal szemben a jogszabalyok altal tdmasztott ko-
vetelményeknek.

2. A szakmai gyakorlat szervezése

a) felelGs szervezeti egység:
A képzés szakmai gyakorlatért felelds szervezi egysége a Villamosmérnoki
és Informatikai Kar, intézményi felelése a mindenkori kari szakmai gyakor-
lat felelGs.

b) kapcsolattartas rendje:
Szakmai gyakorlat csak a karral egytittmiikodési megallapodast kotott val-
lalkozasnal végezhetd. Az egyiittmiikodés megkotése, kapcsolattartas val-
lalkozasokkal a mindenkori kari szakmai gyakorlat felelds feladata.
A szakmai gyakorlat timogatasara elektronikus portal rendszer miikodik a
karon, mely tdmogatja a kapcsolddd dokumentumok kezelését és az egye-
tem és a szakmai gyakorlohely kozotti kollabordciot a szakmai gyakorlat tel-
jes id6tartama alatt. A szakmai gyakorlat soran elvégzend6 munkakat a tan-
sz€ki felels és a gyakorlohelyi konzulens kozosen allitja 6ssze, melyet a por-
talra kell feltolteni és jovahagyni. A hallgatdk a szakmai gyakorlat alatt a
gyakorlohelyi konzulens feliigyelete és irdanyitdsa mellett dolgoznak. A félév
végén a szakmai gyakorldhelyi konzulens értékeli a hallgaté munkajat, jo-
vahagyija a hallgaté munkanapldéjat - igazolja a ledolgozott munkadrakat, ér-
tékeli a hallgatd altal készitett irdsos beszamoldt. Valamennyi kapcsolédd
dokumentum a szakmai gyakorlat portalra kertil feltoltésre és az egyetemi
témavezetd altali jovahagyasra.

3. Beszamolasi kotelezettség
a) abeszamolora vonatkozo tartalmi és formai eldirasok:
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b)

A szakmai gyakorlat végén a hallgatok 15-20 oldalas irdsos beszamolot ké-
szitenek. A beszamolo esszé jellegi dolgozat, mely részletesen bemutatja a
hallgaté altal elvégzett munkat és annak eredményeit.

a beszamolo benyujtasanak modja:

A beszamolot a szakmai gyakorlat portalra kell feltoltenie a hallgatonak.

a beszamolo benyujtasanak hatarideje:

A feltoltést legkésdbb annak a szorgalmi idszaknak a végéig kell megtenni,
amikor a hallgaté a szakmai gyakorlat targyat az oktatasi rendszerben fel-
vette.

A szakami gyakorlat értékelési modja és szempontjai

a)

b)

a teljesités feltételei:

A hallgatok a szakmai gyakorlat alatt napra lebontott munkanaplét vezet-
nek. A munkanapld hitelességét a szakmai gyakorlat végén a gyakorlohelyi
konzulens alairasaval igazolja. A szakmai gyakorlat végén a hallgatok 15—
20 oldalas irdsos beszamolodt készitenek. A beszdmolot a gyakorlohelyi kon-
zulens alairasaval igazolja, a munkarol rovid értékelést készit. A munkanap-
16t, a beszamoldt és az értékelést a hallgatd anyatanszékére kell benyujtani.
A beszamold - és egyben a szakmai gyakorlat - elfogadasardl a tanszéki fe-
lelds dont.

az el nem fogadott beszamold javitasa:

El nem fogadott beszamolo a hatalyos TVSZ rendelkezései szerint potolhato.
az el nem fogadott gyakorlat ismételt teljesitése:

El nem fogadott gyakorlat a hatdlyos TVSZ rendelkezései szerint teljesithetd
ismételten.

2.5.4. Kritériumkdovetelmények

A képzés soran teljesitendd kritériumkovetelmények, amelyek teljesitettsége a végbi-
zonyitvany megszerzésének feltétele:

1.

w

Szakmai gyakorlat: 4 hetes kotelez6 szakmai gyakorlat a 2.5.3 pontban leirtak
szerint.

Specidlis szaknyelvi kovetelmények: nincsenek.

Egészségligyi alkalmassagi feltétel(ek): nincsenek.

Munka-, baleset-, kornyezet- és tizvédelmi oktatdsban vald részvétel: A hallga-
tok kotelessége a munka- és tlizvédelmi ismeretek elsajatitasa és évenkénti fel-
frissitése. A tananyag online tekintendd at, a hallgato elektronikusan igazolja
ennek megtorténtét az erre szolgald oktatasi rendszerben.

Egyéb, képzésspecifikus kritériumkovetelmények: nincsenek.
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2.5.5. Diplomamunka-készités

1.

A Diplomamunka-készités (a tovabbiakban: Diplomatervezés 1. és Diplomater-
vezés 2.) a hallgaté barmely valasztott specializacidjahoz rendelt tantargy. A
hallgat6 akkor veheti fel a Diplomatervezés 1. tantargyat, ha megszerezte az
Ondll6 laboratérium targy 1. és 2. kreditjeit. A hallgatd akkor veheti fel a Dip-
lomatervezés 2. tantargyat, ha a mintatantervének megfelelGen legalabb 83 kre-
ditet teljesitett, és megszerezte a Diplomatervezés 1. tantargy kreditpontjait. A
diplomatervezés masodik félévében az els félévben megkezdett munkat kell
folytatnia. A Diplomatervezés 2. tantargy felvételének tovabbi feltétele a fels6bb
matematika tantargyak kreditpontjainak megszerzése.

A diplomamunka tartalmi és formai kovetelményei:

A diplomamunkat a Villamosmérnoki és Informatikai Karon mik6dé diploma-
terv portalon megtalalhato sablon szerint kell elkésziteni. A diplomamunkaval
azt kell igazolni, hogy a hallgat6 6nallé munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni
tudja a villamosmérnoki munkamaoddszereket, képes a feladatkiirdst értelmezni,
tovabba a valasztott megoldast megtervezni, megvaldsitani, ellendrizni €s érté-
kelni. Ennek megfeleléen a diplomamunka kotelezden tartalmazza a valasztott
tématertilet bemutatasat, az elvégzett irodalomkutatas eredményeit, az elkészi-
tett megoldas terveit-specifikacidjat, a megvaldsitas modjat és részleteit, az elért
eredmények részletes bemutatdsat és értékelését, tovabba a tovabbfejlesztési le-
het&ségeket. A dolgozat tovabbi kotelezd elemei a tartalmi kivonat (magyar és
angol nyelven), a hallgatoi nyilatkozat az 6nallé munkavégzésrol és sajat ered-
ményekrdl és a dolgozat tartalmat leird legfontosabb szakmai kulcsszavak-kife-
jezések.

A diplomamunka képzés nyelvétdl eltéré nyelven torténd készitésének szaba-
lyai:

Diplomaterv magyar nyelven kiviil a BME valamely idegen oktatasi nyelvén
(angol és német nyelven) is lehet késziteni, amennyiben a tanszéki témavezetd
és a tanszékvezetd ehhez hozzajarul.

A diplomamunka-készités folyamata:

A diplomamunka-készités folyamatat a hallgaté a Diplomatervezés 1. tantargy
felvételének félévében a diplomaterv portalon (a tovabbiakban: portal) a téma-
vezetd altal neki kiirt téma felvételével inditja el. A téma megnyitdsa a szorgalmi
id6szak 3. hetének végéig megtorténik, melyhez a témadra jelentkezett hallgatot
hozzarendelik. A témavezetd az 5. hét végéig feltolti a feladatkiirast, melyet a
témat meghirdetd tanszék vezetdje hagy jova. A diplomamunka elkészitését
tanszéki témavezetd vagy kiils6 konzulens irdnyitja. A kiilsé konzulens mellett
tanszéki témavezetot is biztositani kell. Kiils6 konzulens — tanszékvezetdi jova-
hagyassal — legalabb alapszakos (MSc), vagy azzal egyenértékli fokozattal ren-
delkezé kiilsé szakember lehet. A diplomamunka készithetd a kiils6 konzulens
irdnyitasaval kiilsé vallalat (gazdasagi szervezet) telephelyén is. A diploma-
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munka-készités eldrehaladasarol, eredményeirdl a hallgatd az egyetemi téma-
vezetovel a félév sordn igény szerint konzultdl. Minimum egy félévkozi - a
munka sikeres megkezdését és az azdta elért részeredményeket - és egy félév
végi - az elért eredményeket bemutatd - konzultacio kotelezd. A Diplomaterve-
z€s 1. targy eredményeit elektronikus portalra feltoltott irott beszamoldban és
prezentacioban kell bemutatni. A Diplomatervezés 2. targyra a diplomatervet a
konzulens az elektronikus portalon tjra nyitja a félév 3. hetének végéig. A 6. hét
végéig a hallgatd az adatlap kitoltésével jelentkezik a zarovizsga targyra. A dip-
lomamunkat elektronikus formaban kell a portdlra feltdlteni, beadasi hataridd
a szorgalmi iddszak utolso napja.

5. A Diplomamunka-készités értékelésének szempontjai:

A Diplomatervezés 1. és 2. tantargy kovetelménye a szorgalmi id6szakban fél-
évkozi jegy. A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele,
hogy a hallgatd a Diplomatervezés 1. tantargyban elkészitse és beadja a besza-
molot és bemutassa munkajat, vagy a Diplomatervezés 2. targyban beadja a dip-
lomamunkajat. A diplomamunkat elektronikus formaban kell a portalra feltol-
teni, beadasi hatarideje a szorgalmi idészak utolsé napja.

6. A diplomamunka tartalmi (szakmai) értékelésének szempontjai:

A Diplomatervezés 1. és 2. tantargyhoz rendelt érdemjegyet a hallgato féléves
munkdja alapjan a témavezetd allapitja meg. A diplomamunkat a témat gon-
dozo6 tanszék altal felkért szakértd birdlo értékeli. Az értékelés f6bb szempontjai:
a témavalasztas iddszertisége és komplexitdsa, mennyire felel meg az elkésziilt
dolgozat a témakiirdsnak, megoldotta-e a hallgato feldatkiirdsban kitizott fel-
adatokat. Tovabba értékelésre keriil az elvégzett irodalomkutatas, a munkaterv
szakmai és modszertani kidolgozasa és az elért eredmények. A dolgozatot for-
mai és stilisztikai szempontbdl is értékelni kell. A birdlat ismeretében a dolgo-
zatot zardvizsga-bizottsag eldtt kell a hallgatonak megvédeni. A zarévizsga-bi-
zottsag Otfokozatt mindsitéssel biralja el a diplomamunkat, kiilon érdemjegyet
ad arra.

2.5.6. Zarévizsga
A képzést lezard zardvizsga a kovetkezd elemekbdl all:
— zarddolgozat védés:

A diplomamunkat a témat gondozé tanszék altal felkért szakértd birald értékeli
és azt a zarovizsga-bizottsag el6tt kell megvédeni. A zardvizsgazd hallgatd 10-
20 perces szabad el6adasban részletesen bemutatja az altala a feladatkiirasban
meghatarozott feladat vagy probléma megoldasat, kiemeli az 6nallé6 munkajat
és érdemben valaszol a biralo felvetéseire kérdéseire, valamint a zarovizsga-bi-
zottsag tagjai altal feltett kérdésekre. A zadrovizsga-bizottsag otfokozati mind-
sitéssel biralja el a diplomamunkat, kiilon érdemjegyet ad arra.

— szobeli zardvizsga:
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a villamosmérnoki szakon a hallgato altal teljesitett, természettudomanyos
alapismeretek korébe tartozo tantargyak (felsobb matematika, k6zos tantar-
gyak, valaszthaté természettudomdanyos tantargy), valamint a hallgatd f6- és
mellékspecializacidjanak tantargyai koziil a diplomaterv adatlapon valasztott
targybdl teljesitett vizsga.

2.6. Munkaerdpiaci kapcsolodasok

A képzés a kovetkezd — az ESCO? kategorizdlads szerint megadott — munkaerdpiaci
kompetenciak fejlesztését szolgalja:

Rovid ESCO kompetencia megneve-

//////

a folyamatos fejlesztés filozofidja A minéségiranyitasi rendszerek alapvetd 6tletei. Lean gyartasi folya-
mat, Kanban, Kaizen, Teljes minéségiranyitas (TQM) és egyéb folya-
matos fejlesztési rendszerek.

adatbazisok mindségi standardjai A rendszermindség és az altalanos adatbazismindség becslésére és
értékelésére szolgald technikak és mddszerek, valamint a meghataro-
zott mindségi szabvanyok és eléirasok.

adatokat, informacidkat és digitalis Elemzés, 6sszehasonlitas és kritikai értékelés adatok, informacidk és

tartalmakat értékel digitalis tartalmak forrasainak hitelességérél és megbizhatosagarol.
Az adatok, informaciok és digitalis tartalom elemzése, értelmezése és
kritikai értékelése.

blokklanc-alkalmazasi teriiletek fel- | Felismeri a blokklanc-alapti megoldasok bevezetésének lehetdségeit

ismerése a kiilonbo6z6 alkalmazasi teriileteken (pl. ellatasi lancok, termékszol-

galtatasi rendszerek, pénziigyek stb.), valamint atalakito potencialju-
kat az érintett alkalmazasi teriileten az emberek készségei, az altaluk
betdltendd szerepek és az e szerepkorokhoz hozzajarulo folyamatok
tekintetében. Azonositja a hagyomanyos megoldasokhoz képest hoz-
zaadott értéket képvisel6 blokklanc-alapt megoldasokat.

digitalis kommunikacio és egyiittm@- = Kommunikacio a digitalis kornyezetben, eréforrasok megosztasa on-

kodés line eszk6zok révén, a masokkal val6 kapcsolattartas és egyiittmiiko-
dés digitalis eszkozokkel, interakcid és részvétel a kozosségekben és
haldézatokban, kultarak kozotti eltérések tudatossaga.

digitalis technologiak hasznalataval | Digitalis eszko6zoket és technologiakat haszndl egyiittmiikodési folya-
egyiittmiikodésben vesz részt matokhoz, valamint az eréforrasok és az ismeretek tarsépitéséhez és
koz6s 1étrehozasahoz.

dontéstamogato rendszerek Az iizleti és szervezeti dontéshozatal tamogatasara felhasznalhato
IKT rendszerek.
ember-robot egyiittm{ikodés A human-robot egyiittmiikddés olyan egyiittmiikodési folyamatok

tudomanyaga, amelyekben emberi és robot agensek egyiitt dolgoz-
nak a kdzos célok elérése érdekében. A human-robot egyiittmtikodés
(HRC) olyan interdiszciplinaris kutatasi teriilet, amely a klasszikus
robotikat, az ember és szamitogép kozotti interakcidt, a mesterséges
intelligencidt, a tervezést, a kognitiv tudomanyokat és a pszicholo-
giat foglalja magaban. A robotokkal val6 k6zds cselekvés soran a fel-
adat elvégzéséhez és a cél eléréséhez sziikséges tervek és kommuni-
kacios szabalyok meghatarozasahoz kapcsolodik.

3 Az ESCO adatbazis elérhet&sége: https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill main
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Rovid ESCO kompetencia megneve-

zés

gondoskodik az IKT-eszkozok védel-

7

mérol

IKT infrastruktira

IKT projektmenedzsment médszerta-
nok

IKT rendszerelméleti elveket alkal-
maz

informacidk bizalmassaga

kibertdamadasok elleni intézkedések

kreativan alkalmazza a digitalis tech-
nolégiakat

logisztikai adatelemzésre szolgald
mddszereket hasznal

média- és informaciés miveltség

ESCO kompetencia részletes leirasa

Gondoskodik az eszk6zok és a digitalis tartalmak védelmérdl, vala-
mint tudomassal bir a digitalis kornyezetben rejlé kockazatokrol és
veszélyekrdl. Ismeri a védelmi és biztonsagi intézkedéseket, és kel-
16en szem el6tt tartja a megbizhatdsagot és a maganélet védelmét.
Olyan eszkozoket és mddszereket hasznal, amelyek a hozzaférés sza-
balyozasaval — példaul jelszavak, digitalis alairasok, biostatisztika —
és a rendszerek védelmével - példaul thzfal, virusirtd programok,
spamszlirék — maximalizaljak az IKT-eszk6zok és az informaciok
biztonsagat.

Olyan rendszerek, hal6zatok, hardver- és szoftveralkalmazasok és -
alkatrészek, valamint eszk6zok és folyamatok, amelyeket IKT-szol-
galtatasok kifejlesztéséhez, teszteléséhez, rendelkezésre bocsatasa-
hoz, nyomon kovetéséhez, ellenérzéséhez vagy tamogatasahoz hasz-
nalnak.

A konkrét célok elérését célzd, az IKT-forrasok tervezésére, iranyita-
sara és feliigyeletére vonatkozo mddszerek és modellek: a Waterfall,
az Incremental, a V-Model, a Scrum vagy az Agile és hasonlé méd-

szertanok, valamint IKT projektmenedzsment-eszkdzok hasznalata.

Végrehaijtja az informaciés és kommunikacioés technolégiai (IKT)
rendszerek elméletének alapelveit annak érdekében, hogy elmagya-
razza és dokumentalja a rendszer jellemzdit, amelyek egyetemesen
alkalmazhatok mas rendszerekre.

Azok a mechanizmusok és szabalyzatok, amelyek lehetévé teszik a
szelektiv hozzaférés ellendrzését, és garantaljak, hogy csak az arra jo-
gosult felek (személyek, folyamatok, rendszerek és eszkozok) férje-
nek hozza az adatokhoz, a bizalmas informaciokhoz valé hozzaférés
megfelel6 modja és a meg nem felelés kockazata.

A kibertamadasokkal szembeni védelemre (felderités, nyomon kove-
tés és helyreallitas) hasznalt médszerek, technoldgiak és technikak.
Ezek a kibertdamadasok szamos tamadasi vektort foglalnak maguk-
ban, példaul rosszindulatt szoftvereket, szolgaltatdsmegtagadasi
(DoS) tamadasokat és adathalaszatot. Az alkalmazott mddszerek né-
hany példaja a behatolasmegel6z6 rendszerek (IPS), a tlizfal, a virus-
irt6 program, a behatolasérzékel6 rendszerek (IDS), a kiberbiztonsagi
képzés, a biztonsagi mentés, az informaciobiztonsagi iranyitasi rend-
szer (ISM), a tobbtényez6s hitelesités és a figyelemfelkeltés.

Tudas létrehozas, valamint folyamatok és termékek innovacioja célja-
bol digitalis eszk6zok és technolégidk hasznalata. A digitalis kornye-
zetben felmeriil6 fogalmi problémak és problémas helyzetek megér-
tése és megoldasa érdekében egyéni és kollektiv részvétel a kognitiv
feldolgozasban.

Az ellatasi lancra és a szallitasra vonatkozo adatok olvasasa és értel-
mezése. Az eredmények megbizhatosaganak és rendelkezésre allasa-
nak elemzése olyan mddszerek alkalmazdaséaval, mint az adatbanya-
szat, adatmodellezés és koltség-haszon elemzés.

A médiahoz valé hozzaférés képessége, a média és a médiatartalmak
kiilonb6z6 aspektusainak megértése és kritikus értékelése, valamint
kommunikaci6 létrehozasa kiilonb6z6 kontextusokban. Olyan kogni-
tiv, érzelmi és szocialis kompetenciakat foglal magaban, mint a sz6-
veg, az eszkozok és a technologidk haszndlata, a kritikai gondolko-
dashoz és elemzéshez sziikséges készségek, az tizenetszerkesztés és a
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Rovid ESCO kompetencia megneve-

zés

mérndkcsapatokat iranyit

mikrorendszer-tesztelési eljarasok

modellalapt rendszertervezés

munkavallalokat mentoral

operativ kutatas

optikai tervezés

projektkonfiguracioés iranyitas

rendszerfejlesztési életciklus

rendszerteljesitményt ellendrzi

ESCO kompetencia részletes leirasa

kreativitas gyakorlata, valamint a mérlegeld és az etikus gondolko-
dasra vald képesség.

Meérnoki tevékenységek tervezése, koordindldsa és feliigyelete mér-
nokokkel és miiszaki technikusokkal egytitt. Az dsszes szervezeti
egység szamara egyértelmi és hatékony kommunikaciés csatornak
biztositasa. Biztositja, hogy a csoport ismerje a kutatas és fejlesztés
szabvanyait és célkitizéseit.

A mikrorendszerek és a mikro-elektromechanikai rendszerek
(MEMS), valamint anyagaiknak és dsszetev6iknek minGségét, pon-
tossagat és teljesitményét a rendszerek kiépitése el6tt, alatt €s utan
vizsgalé mddszerek, példaul parametrikus tesztek és bejaratasi
(burn-in) tesztek.

A modellalapti rendszertervezés (MBSE) a rendszertervezés olyan
modszertana, amely az informaciokozlés elsédleges eszkdzeként a
vizudlis modellezést haszndlja. A dokumentumalapti informacio-
csere helyett a mérnokok és miiszaki technikusok kozotti informacid-
csere els6dleges eszkdzeként a tartomanyi modellek 1étrehozasara és
kiaknazasara osszpontosit. Ezért a csak a relevans adatokat megtarto
absztrakt modellekre tamaszkodva kikiiszoboli a felesleges informa-
ciok kozlését.

Megfelel6, személyre szabott tanacsadasi médok és modszerek alkal-
mazasaval fenntartja és javitja a munkavallalok teljesitményét azaltal,
hogy a munkavallaléknak vagy egyes csoportok nak specialis mod-
szerek, készségek vagy képességek optimalizalasarol tart felkészitést.
Az tjonnan felvett munkavallalokat mentoralja, €s segiti 6ket az 1]
tizleti rendszerek elsajatitasaban.

Tudomanyos mddszerek alkalmazasa a szervezett rendszerek mint
ipari, kereskedelmi vagy kormdnyzati folyamatok adminisztrativ és
iranyitasi problémainak megoldasa érdekében.

Az optikai eszk6zok és alkalmazasok — mint példaul a teleszképok,
mikroszkopok, lencsék, 1ézerek, optikai szalas kommunikacios és
képalkoto6 rendszerek — fejlesztésével foglalkozé mérndki tertilet.

A projekt kulcsfontossagti elemeinek és eredményeinek hatékony ke-
zelésére szolgalo folyamat, amely biztositja, hogy a megfelelS verziok
eljussanak a projekt kéréjéhez, és lehetévé teszi a projektmenedzse-
rek szdmara, hogy azonositsék a projektelemek legfrissebb allapotat,
és képesek legyenek 6sszegytijteni a projekthez sziikséges dsszes for-
rast, dokumentumot és egyéb informaciot, megakadalyozzak az ille-
téktelen valtoztatasokat, garantdljak az elemek nyomon kévethetdsé-
gét és a korabbi verzidkhoz vald visszatérést. Magaban foglalja a pro-
jektkonfiguracids elemek (CI-k), attribatumaik és statuszkddjaik azo-
nositasat, az alapértékek meghatarozasat, a CI-k engedélyezett mo-
dositasaihoz kapcsolddo szerepek és feleldsségi korok meghatéroza-
sat, valamint a projektadattar karbantartasat és ellenérzését.

Lépések sorrendje, mint példaul tervezés, létrehozas, tesztelés és ki-
bocsatas, valamint egy adott rendszer fejlesztési modelljei és életcik-
lusainak kezelése.

A rendszer megbizhatosaganak és teljesitményének mérése az alkat-
részek integracidja, valamint a rendszer miikddése és karbantartasa
el6tt, alatt és utan. Teljesitményfigyel6 eszkdzok és technikak, pél-
daul specialis szoftverek kivélasztasa és hasznalata.
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Rovid ESCO kompetencia megneve-

zés

specialis berendezést hasznal

stratégiai tervezés

szakmai halozatot épit ki a kutatok-
kal és a tudomanyos munkatarsakkal

személyes szakmai fejlodését ira-
nyitja

szervezeti rugalmassag

szoftverinterakcio-tervezés

szolgaltatasorientalt modellezés

tavkozlési alapelvek

termelést optimalizal

iizleti folyamatmodelleket hoz létre

ESCO kompetencia részletes leirasa

Olyan specialis berendezéseket hasznal mint az elektronmikroszkoép,
a telemetria, a digitalis képalkotasi elemzés, a globalis helymeghata-
rozo rendszerek és a szamitogépes modellezés a gyartasi modszerek
elsajatitasa és elemzése soran.

Egy szervezet alapjat és 1ényegét meghatarozé elemek, példaul a kiil-
detés, a jovokép, az értékek és a célok.

Szovetségeket, kapcsolatokat vagy partnerségeket alakit ki, €s infor-
maciot cserél masokkal. Tamogatja az integralt és nyilt egytittmiiko-
dést, ahol a kiillonbozd érdekelt felek kozosen hoznak létre kozos ér-
ték kutatast és innovacidkat. Kialakitja személyes profiljat vagy
markajat, és lathatova és elérhet6vé teszi magat személyes és online
haldzati kornyezetben.

Elkotelezett az egész életen at tartd tanulas és a folyamatos szakmai
fejlédés irant. Tanulmanyokat folytat a szakmai kompetencidk tamo-
gatasanak és aktualizalasanak érdekében. Meghatarozza a szakmai
fejlédés kiemelt tertileteit sajat gyakorlatara valé dsszpontositas alap-
jan, valamint a partnerekkel és az érdekelt felekkel valé kapcsolattar-
tas révén.

Olyan stratégidk, modszerek és technikak, amelyek novelik egy szer-
vezet kapacitasat a szervezeti kiildetést teljesité és a tartds értékeket
létrehozd szolgaltatasok és mtiveletek védelmére és fenntartasara az-
altal, hogy hatékonyan kezeli a biztonsag, a felkésziiltség, a kockazat
és a katasztrofaelharitas egytittes kérdéseit.

A terméket felhasznalok tobbségének igényeit és preferenciait kielé-
git6, a felhasznalok és a szoftverek vagy szolgaltatas kozotti koleson-
hatas kialakitasanak mddszertana, valamint a termék és a felhasznalo
kozotti kommunikacié egyszertisitése, példaul célorientalt tervezés.

Uzleti és szoftverrendszerekhez valé szolgaltatasorientalt modelle-
zési alapelvek és alapelemek, amelyek lehet6vé teszik a szolgaltatas-
orientalt iizleti rendszerek tervezését és leirasat kiilonboz6 architek-
tara stilusokon, példaul a vallalati és alkalmazasi architektaran beliil.

A tavkozlési elvek, elméletek, modellek, berendezések és folyamatok,
mint az atviteli sebesség, a sdvszélesség, a jel-zaj arany, a bithiba-
arany és a C/N arany, valamint az atviteli palya tulajdonsagainak ha-
tasa a tavkozlés miikodésére és mindségére.

Megoldasok, kovetkeztetések vagy problémamegold6 megkozelitése
erds és gyenge pontjainak elemzése és azonositasa; alternativak ki-
dolgozasa és megtervezése.

Az iizleti folyamatok és a szervezeti felépités formalis és nem hivata-
los leirasainak kidolgozasa az {izleti folyamatmodellek, jelolések és
eszkozok hasznalata révén.

2.7. Specializalddas a képzés soran

2.7.1. A specializdaciok kozotti valasztds részletes szabdlyai

1. Jelentkezés és annak feltétele
A szakon a képzés teljes ideje alatt a hallgatok f6- és mellékspecializaciokhoz kap-
csolddva végzik tanulmanyaikat. A specializacidkra a jelentkezésiiket (a valasztani
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kivant f6 és mellékspecializaciok sorrendjét) még felvételiik el6tt, a felvételi irasbeli
ill. szobeli alkalméaval kell leadniuk

2. Pontszamitds, rangsorolas
A hallgatdk a valasztott £6- illetve mellékspecializacidjukra nyernek felvételt.

3. Besorolas a specializacidba
A hallgatok a valasztott f6- illetve mellékspecializacidjukra nyernek felvételt.

4. Specializaciok kozotti valtas szabalyai
A hallgato egy alkalommal, a specializacioba kertilés kezdetétdl szamitott fél éven
beliil, a BME Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban meghatarozott tanulmanyi nyil-
vantarto rendszerben (TR) benyujtott kérvénnyel kérheti specializacioja megval-
toztatasat. A kérelem elfogadasa esetén a hallgatd a kovetkezd félévtdl kikeriil az
eredeti specializaciordl, és atkeriil az altala megjelolt 4j specializaciora (amennyi-
ben az elindult). A specializaciot valto hallgatonak az eredeti specializacion elvég-
zett tantargyai tigyében a Kari Kreditatviteli Bizottsdg hoz dontést.

5. Kiils6 partner részvétele a specializacioban dudlis vagy kooperativ képzés révén

Nincs ilyen.

2.7.2. Intelligens hdlozatok fospecializicio

L A specializacio6 alapadatai
1. A specializaciéo megnevezése
a) magyarul: Intelligens haldzatok fOspecializacio
b) angolul: Intelligent Networks
c) aképzés nyelvén: Intelligens haldzatok féspecializacio
2. A specializacié képzési nyelve: magyar
3. A specializacid kreditértéke: 30
4. A specializacidért felelGs szervezeti egység: Halozati Rendszerek és Szolgalta-
tasok Tanszék
5. A specializacidért felels oktatd: Dr. Bokor Laszld
II. A specializacidba vald belépés feltételei és modja
6. A specializacioba torténd belépés el6zetes feltétele:
A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.
7. A specializaciora jelentkezdk rangsorolasanak részletes szabalyai
A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.
IIL. A specializacio képzési célja és tartalma
8. A halézatok altal biztositott magas szintti kooperacié ma mar valamennyi IT
infrastruktura létfontossagu részét képezi, alapvetd Osszetevojét jelenti. A fo-
lyamatosan bdviild alkalmazasi tertiletek és az egyre komplexebb igényrend-
szer miatt azonban a telekommunikacios haldzatok fejlddése napjainkra sem
allt meg, a tavkozlési rendszerek egyes komponensei forradalmi valtozasokon
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mennek keresztiil, és a fejlett mobil/vezetéknélkiili infrastruktarak, a felhdszol-
galtatasok, a haldzatiizemeltetés, a helymeghatarozasi modszerek és a teljesit-
ményelemzés Osszetett elegyét képezve multidiszciplindrissa valnak. Az Intel-
ligens halézatok specializacié a legmodernebb megoldasokra 6sszpontositva
tarja fel a hallgatok szamara azokat a kulcsfontossagu technologiakat és kon-
cepciokat, amelyek varhatdan vezetd szerepet nyernek a kozeljovo globalis ha-
16zati 6koszisztémajaban. A specializaciot elvégzé hallgatok korszert, id6tallo,
halbézatos szemléletet kovetd, tudomanyosan megalapozott, gyakorlatias tudast
szereznek a halozatba integralt komplex informatikai rendszerekrdl, tervezé-
siikrdl és lizemeltetésiikrdl. Az egyes tantargyak keretében mély ismeretekkel
gazdagodnak a haldzatok legtjabb fejlesztéseirdl, megismerik a vezetéknélkiili
kommunikacié legtjabb technologidit, és athatd, a teljes funkciondlis haldzati
architektirara vonatkozo ismeretanyagot sajatithatnak el az IoT felhd alapu di-
gitalis szolgaltatasi kornyezeteitdl a radios helymeghatarozas megvaldsitasain
at a kiilonb6z6 tipust modern mobilhdlozatokig (pl. 5G/6G cellds,
ITSG5/WiGig/WiHD) és integralt haldzatiizemeltetési rendszerekig. Mindezt
szervesen egészitik ki a haldzatok tervezési és hatékony miikodtetési feladatai-
hoz kapcsolddd teljesitménymodellezési ismeretek és azok alkalmazasi mdd-
szerei. Az el6adasok mellett a gyakorlatok sordn a hallgatok a halozatok terve-
zési, elemzési, lizemeltetési, optimalizdcids és modellezési feladatainak megol-
dasaval foglalkoznak, a specializacid laboratdriumi tantargyainak keretein be-
liil pedig méréseket végezve mélyitik el a fejlett mobil és vezetéknélkiili archi-
tektarakkal és a felh6 alapu szolgaltatasokkal kapcsolatos ismereteiket.

9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. Tudas

i. Ismeri a modern vezetékes és vezetéknélkiili halozatok miikodé-
sének, architektirajanak és protokollrendszerének alapelveit.

ii. Atlétja a fejlett mobilhalozati technologidk (pl. 5G, 6G, ITS-G5,
WiGig) felépitését, kommunikacios modelljeit és alkalmazasi te-
riileteit.

iii. Rendelkezik a felhdalapt és IoT-rendszerek haldzati integracidja-
nak, adatatviteli eljarasainak és biztonsagi aspektusainak atfogo
ismeretével.

iv. Ismeri a halozatok teljesitmény- és forgalommodellezésének ma-
tematikai, sztochasztikus és szimulacios modszereit.

v. Tisztaban van a halozatiizemeltetés, halozati menedzsment és
monitorozasi rendszerek architekturalis megoldasaival és eszko-
zeivel.

vi. Ismeri a tavkozlési és informatikai infrastruktarak fejlesztésére,
tizemeltetésére és biztonsagos miikodésére vonatkozo ipari szab-
vanyokat és jogi elSirasokat.
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b. Képesség

1.

ii.

iii.

iv.

Vi.

Képes 0Osszetett, tobbtechnologids halozati rendszerek elemzé-
sére, tervezésére és tizemeltetésére kiilonboz6 kornyezetekben.
Alkalmazni tudja a fejlett mobil- és vezetéknélkiili kommunika-
cios technologidk konfigurdcids, optimalizalasi és diagnosztikai
modszereit.

Képes halozati teljesitménymodellek készitésére, szimulacids esz-
kozok haszndlatara, valamint az eredmények szakmai értelmezé-
sére.

Képes a felhoalapu, IoT- és elosztott rendszerek halozati kompo-
nenseinek integralasara, tizemeltetésére és biztonsagi konfigura-
lasara.

Képes haldézatmenedzsment-rendszerek és helymeghatarozasi
technoldgidk bedllitasara, tizemeltetésére és hibakeresésére.
Képes a haldzati problémak elemzésére és megoldasara automa-
tizalt, adatvezérelt megkozelitésekkel és szkriptelési eszkozokkel.

c. Attitid

1.

ii.

1ii.

iv.

Vi.

Torekszik a halozati rendszerek megbizhato, biztonsagos és haté-
kony miikodtetésére a legjobb iparagi gyakorlatok szerint.
Nyitott a folyamatosan megujuld telekommunikdcios és felhd-
technoldgidk megismerésére, és onalloan fejleszti szakmai tuda-
sat.

FelelGsségteljesen viszonyul a haldzati infrastruktardk tizemelte-
tése soran keletkezd adatok védelméhez és integritasdhoz.
Elkotelezett a rendszerszint(i gondolkodas és az innovativ, ska-
lazhato halézati megoldasok alkalmazéasa mellett.
Egylittm(ikodé magatartast tanusit interdiszciplindris projektek-
ben, kiilonods tekintettel a szoftverfejlesztési, adat- és biztonsagi
szakemberekkel valé k6z6s munkara.

Tisztdban van a hal6zati technologiak tarsadalmi és gazdasagi ha-
tasaival, és etikus modon alkalmazza tudasat.

d. Autonomia és felelGsség

I

il.

1ii.

iv.

Onalléan képes haldzati infrastrukturak tervezésére, konfigurala-
sara és karbantartdsara a szakmai el6irasok szerint.

Feleldsséget vallal az altala tizemeltetett haldzati rendszerek meg-
bizhatdsagaért, biztonsagaért és teljesitményéért.

Képes dontéseket hozni a haldzatfejlesztési és optimalizalasi al-
ternativak kozotti valasztasban, adat- és kockazatelemzés alapjan.
FelelOs a halozati er6forrasok hatékony és fenntarthaté makodte-
téséért, valamint a szolgaltatasi szintek (SLA) betartasaért.

Képes szakmai irdanymutatdst adni és koordinalni kisebb halozat-
tizemeltetési vagy fejlesztési csoportok munkajat.
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vi. Ondlléan képes 1j technoldgidk bevezetésének eldkészitésére és
az tizemeltetési folyamatok dokumentalasara.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.

2.7.3. Akusztika és hangtechnika mellékspecializdicio

L.
1.

A specializacio alapadatai
A specializacié megnevezése
a) magyarul: Akusztika és hangtechnika mellékspecializacid
b) angolul: Acoustics and Audio Technologies
c) aképzés nyelvén: Akusztika és hangtechnika mellékspecializacio
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14
A specializacidért felelOs szervezeti egység: Haldzati Rendszerek és Szolgalta-
tasok Tanszék
A specializacioért felelds oktato: Dr. Rucz Péter

. A specializacidba valo belépés feltételei és mddja

A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele:
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.
A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai

A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

II1. A specializacio képzési célja és tartalma

8.

9.

A specializacio képzési célja: A mellékspecializacid két elméleti tantargya és az
akusztika-hangtechnika laborgyakorlatok olyan ismeretekkel vértezik fel a hall-
gatdkat, amelyek birtokaban hangtechnikai, valamint akusztikai tervezési (kor-
nyezeti zaj- és rezgésvédelmi, autdipari, teremakusztikai) feladatokat megoldd
cégek, radio-, televizid és filmstadiok munkajaban sikerrel vallalhatnak felada-
tokat. A Hangtechnika tantargyat elvégz6 hallgatok megismerkednek a hang-
technika alapjaival, a hangositas, illetve a stidiotechnika elemeivel, rendszer-
technikdjaval. Az Akusztika tantargyat hallgatok megismerkednek a hangterje-
dés fizikajaval és annak modelljeivel, a hangsugarzok és mikrofonok miikodési
mechanizmusaval és a teremakusztikai tervezés alapjaival. A laboratériumi tan-
targy az egyetemi laboratoriumban és kiils6 helyszinen végzett méréseken ke-
resztiil mélyiti az akusztikai, illetve hangtechnikai ismereteket.

A specializicioban szerezhet6 sajatos kompetencidk
a. Tudas
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ii.

iii.

iv.

Vi.

Ismeri a hangtechnika és akusztika alapvet fizikai torvényszer(-
ségeit, valamint a hangterjedés, zaj- és rezgésvédelem elméleti
alapjait.

Rendelkezik a hangrogzités, hangositas, studidtechnika és akusz-
tikai mérés alapvetd eszkozeinek és rendszereinek miikodésével
kapcsolatos ismeretekkel.

Atltja a teremakusztikai tervezés, a kornyezeti zajcsokkentés és
a jarmiakusztika alapelveit és alkalmazasi teriileteit.

Ismeri a hangsugarzok és mikrofonok miikodési elvét, akusztikai
tulajdonsagait és azok mérési, modellezési mddszereit.

Tisztaban van a hangtechnikai rendszerek tervezéséhez, tizemel-
tetéséhez és karbantartasahoz sziikséges mérnoki szamitdsi és
analitikai eljarasokkal.

Ismeri a hangtechnikai és akusztikai mérésekhez kapcsolodo jogi,
szabvanyositasi és munkavédelmi elSirdsokat.

b. Képesség

1.

ii.

1ii.

iv.

Vi.

Képes hangtechnikai rendszerek (hangositas, stididtechnika) ter-
vezésére, lizembe helyezésére és optimalizalasara.

Képes akusztikai mérések és zajvizsgalatok elvégzésére, kiértéke-
lésére és az eredmények szakmai interpretaldsara.

Alkalmazni tudja a hangterjedés és zajcsokkentés elméleti mo-
delljeit gyakorlati problémak megoldasaban.

Képes a hangsugarzok, mikrofonok és egyéb elektroakusztikai
elemek kivalasztdsdra és integraldsara adott alkalmazasi kornye-
zetben.

Képes modern mérd- és szimuldcidos szoftverek haszndlatara
akusztikai és hangtechnikai feladatok soran.

Képes a szakmai dokumentaciok, jegyzékonyvek, miiszaki leira-
sok és vizsgalati jelentések szakszer(i elkészitésére és értelmezé-
sére.

c. Attitad

1.

il.

1ii.

iv.

Torekszik a hangtechnikai és akusztikai rendszerek miikodésé-
nek preciz, mérhetd és ellendrizheté megvaldsitasara.

Nyitott a korszerti technoldgidk, tj mérési eljarasok és digitalis
eszkozok megismerésére és alkalmazasara.

Elkotelezett a zaj- és rezgéscsokkentés, valamint a hallgatasi kor-
nyezetek mindségének javitdsa irant.

Feleldsségteljesen viszonyul a munkabiztonsagi, kornyezetvé-
delmi és etikai szempontokhoz a szakmai tevékenység soran.
Egytittm(ik6do6 és kommunikacidra kész magatartast tanusit mul-
tidiszciplindris projektekben.
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vi. Tisztdban van a hangtechnikai és akusztikai mérnoki munka tar-
sadalmi, kulturalis és kornyezeti hatasaival, és ezeket figyelembe
veszi dontéseiben.

d. Autonomia és felelGsség

i. Onalléan képes kisebb akusztikai vagy hangtechnikai részfelada-
tok megtervezésére és kivitelezésére.

ii. Felel6s a sajat munkajahoz tartozo mérési és dokumentalasi folya-
matok pontossagaért és megbizhatdsagaért.

iii. Felismeri és jelzi a zaj- és rezgésvédelmi kockazatokat, és javasla-
tot tesz azok mérséklésére.

iv. Képes 6nallo szakmai dontések meghozataldra a rendelkezésre
allo adatok és szabvanyok alapjan.

v. Vallalja a szakmai egytittmiikodésben betoltott szerepével jaro fe-
leldsséget, és képes irdanymutatast adni kevésbé tapasztalt mun-
katarsaknak.

vi. FelelGsségteljesen kezeli az akusztikai és hangtechnikai berende-
zéseket, betartva az tizemeltetési és biztonsagi eldirasokat.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

2.7.4. Elektronikai rendszerintegrdcio fospecializdcio (EET-ETT)

I. A specializdci6 alapadatai
1. A specializaciéo megnevezése
a) magyarul: Elektronikai rendszerintegracio
b) angolul: Electronics Systemintegration
c) aképzés nyelvén: Elektronikai rendszerintegracio fspecializacio
2. A specializacio képzési nyelve: magyar
3. A specializacio kreditértéke: 30
4. A specializacidért felelds szervezeti egység: Elektronikus Eszkozok Tanszéke
(EET) és Elektronikai Technoldgia Tanszék (ETT)
5. A specializacioért felel6s oktatd: Dr. Krammer Olivér
II. A specializacioba valo belépés feltételei és modja
6. A specializacidba torténd belépés eldzetes feltétele:
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.
7. A specializaciora jelentkezdk rangsorolasdnak részletes szabalyai
A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.
IIL. A specializacio képzési célja és tartalma
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8. A specializacié alapvetd célkitizése, hogy a magyar ipar egyik meghatarozé

huizbéagazatat képezd, a globalis elektronikai iparba szorosan beagyazott hazai
elektronikai és mikroelektronikai tervezo és gyarto cégek leend6 szakemberei
szamadra olyan komoly, elméleti megalapozottsagu, a gyakorlati vonatkozasok
tekintetében a legmodernebb modszereket, eljdradsokat és eszkozoket feloleld
versenyképes tudast adjon, amellyel akar egy multinaciondlis nagyvallalati,
akar kis és kozepes vallalkozasi vagy vezetd ipari kornyezetben megalljak a he-
lytiket. A fOspecializacio tantargyai ismertetik azokat az elektronikai rendszer-
integracios eljarasokat, mikro- és nanotechnologiai tervezési modszereket, ame-
lyek lehetové teszik a nagy alkatrész stirtiségti elektronikus rendszerek fejlesz-
tését, gyartasba vitelét és folyamatos gyartasat. A specializacio altal lefedett té-
mak magukba foglaljdk az integralt dramkorok és mikro-elektromechanikai
rendszerek (MEMS) tervezésének és modellezésének, korszeri 2.5D és 3D
elektronika tokozdsok és heterogén integralt aramkori rendszerek konstrukcio-
janak, elektronikai ipari folyamatok menedzsmentjének, a komplex elektronikai
rendszerek és gyartastechnologidk szimuldcidjanak, valamint az elektronikai
rendszerek hibaanalitikai mddszereinek ismereteit.

9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. Tudas
i. Elektronikai rendszerintegracios eljardasok megismerése és
alkalmazasa

ii. Mikro- és nanotechnologiai tervezési modszerek elsajatitasa

iii. Integralt aramkorok (IC) és MEMS rendszerek tervezésének,
modellezésének és szimulacidjanak ismerete

iv. 2.5D és 3D tokozasi technoldgidk, valamint heterogén integralt
aramkori rendszerek konstrukcios ismerete

v. Elektronikai  ipari  folyamatok  menedzsmentjének  és
szervezésének elmélete €s gyakorlata

vi. Gyartastechnolodgiai folyamatok szimuldcidja és optimalizaldsa
korszert szoftveres eszkozokkel
vii. Hibaanalizis és megbizhatdsagi vizsgalatok modszereinek
elsajatitasa
viii. Fejlett gyartasi és tervezési eszkozok, CAD/EDA rendszerek
hasznalata
ix. Innovacids és fejlesztési képesség erdsitése a globalis elektronikai
ipar igényeihez igazodva
x. Interdiszciplinaris szemlélet a mechanikai, anyagtudomanyi és
informatikai vonatkozasok integraldsaval.

b. Képesség
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ii.

iii.

iv.

Vi.

Vii.

Viil.

iX.

Xi.

Képes elektronikai rendszerek és alrendszerek tervezésére,
integralasara és optimalizalasara.

Alkalmazni tudja a mikro- és nanotechnologiai tervezési
modszereket komplex elektronikai megoldasok létrehozasaban.
Képes integralt aramkorok (IC) és mikro-elektromechanikai
rendszerek (MEMS) modellezésére, szimulaciojara és analizisére.
Hasznalni tudja a modern elektronikai tervezd, szimulacios és
gyartas-el6készitd szoftvereket (CAD/EDA rendszereket).

Képes 2.5D és 3D tokozasi technoldgidk, valamint heterogén
integralt rendszerek tervezésére és fejlesztésére.

Képes gyartasi folyamatokat megtervezni, feliigyelni és
optimalizalni ipari kornyezetben.

El tudja végezni elektronikai rendszerek hibaanalizisét és
megbizhatdsagi vizsgalatait.

Képes komplex elektronikai rendszerek gyartasba vitelének
tdmogatasara és a termelés mindségi fenntartasara.

Képes ipari folyamatmenedzsment feladatokat ellatni, adatokat
értelmezni, folyamatokat elemezni és fejlesztési javaslatokat
tenni.

Alkalmazni tudja a szimuldciés eredményeket a gyartds és
fejlesztés hatékonysaganak novelésére.

Képes multidiszciplindris csapatmunkaban egytittmkodni
mérnoki, informatikai és anyagtudomanyi szakemberekkel.

c. Attitad

I.

1.

1ii.

iv.

Vi.

Vii.

Torekszik a magas szint(i szakmai mindség és precizitas
megvalositasara a tervezés és gyartas minden fazisaban.

Innovativ, fejlesztésorientdlt szemlélettel kozelit az qj
technologidkhoz és ipari megoldasokhoz.

Erdeklédik a legtijabb elektronikai, mikro- és nanotechnoldgiai
fejlesztések irant, nyitott az élethosszig tart6 tanuldsra.

Fontosnak tartja a technoldgiai fejlédés és a fenntarthatosag
egyensulyat az ipari gyakorlatban.

FelelGsségteljesen és etikus modon jar el a miiszaki dontéshozatal
és a fejlesztési folyamatok soran.

Elkotelezett a mindségbiztositas és megbizhatdsag irant,
kiilondsen a nagy pontossagot igényl6 rendszerekben.

Nyitott a multidiszciplindris egyiittm{ikodésre, tiszteletben tartja
mas szakteriiletek szempontjait.
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Viil.

ix.

xi.

Xii.

xiii.

Ertékeli a csapatmunka és szakmai kommunikacié szerepét az
ipari fejlesztési projektekben.

Rugalmasan alkalmazkodik a gyorsan valtozo technoldgiai
kornyezethez és a nemzetkdzi ipari elvarasokhoz.

Tudatosan torekszik a folyamatos Onfejlesztésre és szakmai
megujulasra.

Elkotelezett a biztonsagos, megbizhatd és hatékony elektronikai
rendszerek létrehozdsa irant.

Nyitott a kritikus gondolkodasra és problémamegoldasra, nem
elégszik meg rutinszerti megoldasokkal.

Fontosnak tartja a hazai ipar és a globalis technoldgiai trendek
kozotti kapcesolat fenntartasat és erdsitését.

d. Autonomia és felel0sség

1.

ii.

iii.

iv.

Vi.

Vii.

Viii.

ix.

Xi.

Xii.

Képes onalldan tervezni, fejleszteni és értékelni elektronikai és
mikroelektronikai rendszereket a szakmai szabalyok betartdsaval.

FelelGsséget vallal a sajat szakmai dontéseiért, azok miszaki,
gazdasagi és mindségi kovetkezményeiért.

Képes onalloan alkalmazni a legkorszer(ibb tervezési, szimuldcios
és gyartasi modszereket a gyakorlatban.

Onalldan szervezi és iranyitja sajat munkajat, valamint kisebb
fejleszt6i vagy gyartasi csoportok tevékenységét.

Felel6s a mindségbiztositasi és hibaanalitikai folyamatok pontos,
szakszer(i végrehajtasaért.

Onalléan azonositja a problémakat a fejlesztési vagy gyartasi
folyamatokban, és képes megfeleld6 miszaki megoldasokat
javasolni.

Felel6sen haszndlja a korszeri technoldgiai eszkozoket és
szoftvereket, figyelembe véve a biztonsagi €s etikai el6irdsokat.

Képes 0nalld  szakmai megfogalmazni  és

alatdmasztani nemzetkdzi szakmai kornyezetben is.

véleményt

Tudatosan vallal szerepet a szakmai fejlédésben, és felel6sséget
érez a tudas megosztasaért a szakmai kozosségben.

Onallé Onfejlesztésre motivalt,
technologiai fejlédésbdl adddo 1j kompetenciaigényeket.

tanuldsra és felismeri a
Képes feleldsségteljesen donteni fejlesztési, mindségbiztositasi és
gyartastechnologiai kérdésekben.

Felismeri és vallalja a tarsadalmi és kornyezeti felelGsséget az
ipari fejlesztések soran.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei
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=)

Altalanos szabalyok szerint

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

2.7.5. Alkalmazott szenzorika mellékspecializdcio (ETT)

L.

A specializacio6 alapadatai
A specializacio megnevezése
a) magyarul: Alkalmazott szenzorika mellékspecializacid
b) angolul: Applied Sensors
c) aképzés nyelvén: Alkalmazott szenzorika mellékspecializacio
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14
A specializacioért felelds szervezeti egység: Elektronikai Technologia Tanszék
A specializacioért felel8s oktatd: Dr. Géczy Attila

. A specializacidba valo belépés feltételei és mddja

A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele:

A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

II1. A specializacio képzési célja és tartalma

8.

A mellékspecializacio célja, hogy a hallgaté megismerkedjen a szenzorokkal
kapcsolatos alapfogalmak rendszerével, szenzorok miikodési elveivel és el6al-
litasi technoldgidival, szenzorok eszkozstruktaraival. A technoldgiai megolda-
sok, szenzorok példdjan keresztiil cél tovabba az alapeffektusok, mint a hémér-
séklet, mechanikai terhelés, sugarzas és kémiai tulajdonsagok mérési modsze-
reinek bemutatasa. Végezetiil a beavatkozok attekintésével egésziil ki a mellék-
specializacid tematikaja. A mellékspecializacio kiilonos hangsulyt fektet arra,
hogy a hallgatok a rendszertechnikai alapokat is elsajatitsak, annak érdekében,
hogy a bemutatasra keriil6 orvosi- bioldgiai, autdipari, gyartosori és tovabbi,
kereskedelmi forgalomban elérhet6 szenzorrendszerekkel kapcsolatos esetta-
nulmanyok szemléleti értelmezése az 6nalld munkavégzésben is felhasznalasra
keriiljon. Ezen tul cél a hallgatd bevezetése a nanométeres méretskalan jellemz6
effektusok és specidlis tulajdonsagokat mutatd anyagok vilagaba. Szorosan
kapcsolddva a specializacié megismerteti a hallgatot a nanométeres tartomany-
ban torténd anyagvizsgalat (metroldgia) alapjaival. A multidiszciplinaris tema-
tika tanulméanyozdasa sordn a hallgato naprakész ismeretekre tesz szert a 21. sza-
zad jovObeli érzékeldit meghatarozo miikodési elvekrdl és technologidkrol. A
gyakorlatok és laborfoglalkozasok célja, hogy a hallgatdk képesek legyenek a
rendelkezésre allo alkalmazott szenzorikai fejlesztéeszkozok megismerésével
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9.

szenzor koré rendezett mérdrendszert épiteni és azt mérnoki szemléletben, 6n-
all6an tesztelni, alkalmazni.

A specializacioban szerezhet6 sajatos kompetencidk

a. Tudas
1.

ii.

iii.

Ismeri a szenzorok alapfogalmait, mutkodési elveit és

osztalyozasat.
Rendelkezik ismeretekkel a szenzorok eldallitasi technoldgiairol
és eszkozstrukturairol.

Ismeri a fizikai, kémiai és bioldgiai alapeffektusokat (pl.
hémérséklet, nyomds, sugarzas, kémiai Osszetétel), amelyek a
szenzorok mikodését meghatdrozzak.

iv. Attekintéssel bir a beavatkozok (aktuatorok) tipusairdl és
miikodési elveirdl.

v. Megérti a rendszertechnikai alapokat, amelyek sziikségesek a
szenzoros rendszerek tervezéséhez és integraldsahoz.

vi. Ismeri az orvosi-bioldgiai, autdipari, gyartosori és kereskedelmi
szenzorrendszerek felépitését és miikodését.

vii. Megismeri a nanométeres méretskalan jellemzd
anyagtulajdonsagokat és  effektusokat, = valamint ezek
alkalmazasait az érzékeléstechnikaban.

viii. Ismeri a nanométeres tartomdanyban végzett anyagvizsgalat
(metroldgia) alapelveit és modszereit.

ix. Naprakész ismereteket szerez a 21. szazad modern
érzékelStechnologidirdl, anyagairdl és alkalmazasi trendjeirdl.

b. Képesség
i. Képes kiilonbozd szenzorok miikodésének elemzésére és
Osszehasonlitasara.

ii. Alkalmazni tudja a szenzorok miikddési elveit konkrét mérési
feladatok megoldasaban.

iii. Képes szenzorokra épiil6 mérdrendszert megtervezni,
megépiteni és tizemeltetni.

iv. Haszndlni tudja a szenzorikai fejlesztéeszkozoket és
laboratériumi méréberendezéseket.

v. Képes mérési adatok gytijtésére, elemzésére és értékelésére
mérnoki szemlélettel.

vi. Képes Osszetett szenzoros rendszerek komponenseinek
rendszertechnikai 6sszekapcsoldsara.

vii. Képes nanoméretli anyagok és strukturdk érzékeléstechnikai

alkalmazdasainak vizsgalatara.
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viii. Onalldan képes kisérleteket tervezni és megvaldsitani, valamint
azok eredményeit értelmezni.
ix. Képesujtechnolodgiak és anyagok adaptaldsara a szenzorfejlesztés
tertiletén.
x. Tud mérndki szint(i problémamegoldast végezni kiilonboz6 ipari
és kutatasi kontextusokban.
c. Attitad
i. Erdeklédéssel fordul az j érzékelési elvek és technoldgiak irant.
ii. Nyitott a multidiszciplindris megkozelitésre, 6tvozve a fizikai,
kémiai, biologiai és mérnoki ismereteket.
iii. Torekszik a preciz, adatvezérelt és felelGsségteljes mérnoki
munkavégzésre.
iv. Elkotelezett a technoldgiai innovacid és korszeri mérési
megoldasok irant.
v. Fontosnak tartja a kisérleti eredmények objektiv, tudomanyos
értelmezését.
vi. Nyitott a korszeri laboratoriumi és fejlesztéi eszkozok
megismerésére €s alkalmazdasara.
vii. FErtékeli a csapatmunka és tudasmegosztds szerepét a
szenzortechnikai fejlesztésekben.
viii. Felelésen viszonyul a mérési adatok pontossagdhoz és
hitelességéhez.
ix. Torekszik a fenntarthato és etikus technoldgiai fejlesztésekre.

d. Autondmia és felel0sség

I.

il.

1ii.

iv.

Vi.

Vii.

Képes oOndlléban megtervezni és kivitelezni szenzoros meérési
kisérleteket.

FelelGsséget vallal a mérési eredmények helyességéért és azok
mérnoki értelmezéséért.

Ondlléan képes szenzoros rendszerek kivalasztdsidra és
integralasara konkrét alkalmazasokban.

Felel6sen haszndlja a laboratoriumi és fejlesztéeszkozoket,
betartva a biztonsagi eléirasokat.

Képes 0nadlld szakmai dontéseket hozni szenzorikai és
anyagvizsgalati problémak megoldasaban.

Szakmai véleményét képes érvekkel alatdmasztani és prezentalni
szakmai forumokon.

FelelGs a sajat tanulasaért és szakmai fejlodéséért, aktivan koveti
az érzékeléstechnika 1j trendjeit.
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viii. Onalléan képes Osszetett szenzorrendszerek mikodésének
elemzésére és fejlesztési iranyok kijelolésére.
ix. Felismeri és vallalja a technoldgiai fejlesztések tarsadalmi,
kornyezeti és etikai felel0sségét.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.

2.7.6. Iranyito és latorendszerek fospecializacio (IIT)

L.
1.

A specializacio6 alapadatai
A specializacié megnevezése
a) magyarul: Iranyito és latérendszerek féspecializacio
b) angolul: Control and Vision Systems
c) aképzés nyelvén: Irdnyito és latérendszerek féspecializacio
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 30
A specializacidért felel@s szervezeti egység: Iranyitastechnika és Informatika
Tanszék
A specializacioért felelds oktato: Dr. Harmati Istvan

. A specializacioba valo belépés feltételei és mddja

A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele:
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

A specializdciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

II1. A specializacid képzési célja és tartalma

8.

Az érzékelési, dontési é€s beavatkozasi feladatokat oSnmikodden megvalositd
iranyitorendszerek alkalmazasa elengedhetetlen a gyartasi és energiatermelési
folyamatok hatékony és kornyezetbarat mtikodtetésében, az onvezet6 jarmi-
vekben és mds autoném, komplex rendszerekben. A tobbek kozott mesterséges
intelligencia alapt technoldgidkra épiild, korszer(i iranyitastechnikai megolda-
sokat ismerd és alkalmazni képes szakemberekre az elkovetkezd iddszakban
novekvo sziikség lesz, hiszen a piacra keriilé berendezések és rendszerek sza-
mos funkcidjanak ellatdsdhoz valamilyen iranyitési feladatot is meg kell oldani.
A dinamikusan valtoz6 kornyezetrdl optikai tton 2D és 3D informaciokat
gyujtoé rendszerek gyors fejlodése lehetvé tette tomeges alkalmazasukat ira-
nyitasi célokra is, ez indokolja az irdnyito- és latorendszerek bemutatasanak
Osszekapcsolasat.
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A specializacid célja olyan mérnokok képzése, akik atfogd szemléletbeli és rend-
szertechnikai alapokkal, naprakész iranyitaselméleti, jelfeldolgozasi és archi-
tekturalis ismeretekkel rendelkeznek a korszer(i elosztott, intelligens irdnyito-
rendszerek és azok egyes funkcidinak fejlesztése teriiletén, tovabba magas
szint(i természettudomanyos €s szakmai ismeretek birtokdban képesek ezeken
a teriileteken 1j rendszerkomponensek és rendszerek tervezésére és integrala-
sara.

9. A specializacioban szerezhetd sajatos kompetenciak
a. Tudas
i. Ismeri az irdnyitdselmélet korszer(i modszereit és paradigmait,
beleértve a mesterséges intelligencidn és modellalapu tervezésen
alapulé megkozelitéseket.

ii. Rendelkezik mélyrehatd ismeretekkel a dinamikus rendszerek
modellezésének és szimuldcidjanak elméletérdl és gyakorlatarol.

iii. Atltja az iranyitastechnikai rendszerek architekttirajat és kompo-
nenseinek egytittmiikodését, kiilonos tekintettel az elosztott €s in-
telligens rendszerekre.

iv. Ismeri az optikai érzékelési és latorendszerek (2D, 3D) miikodési
elveit és adatfeldolgozasi modszereit, valamint azok iranyitasi al-
kalmazasait.

v. Ismeri a szoftvertechnologiai megolddsokat, amelyek tdmogatjak
az iranyitorendszerek tervezését, verifikacidjat és szimulacidjat.

vi. Tisztdban van a korszeri mérnoki rendszerek gazdasagi és kor-
nyezeti vonatkozdsaival, kiilondsen az autondm és energiahaté-
kony megoldasok teriiletén.

b. Képesség
i. Képes iranyitasi algoritmusok tervezésére, implementalasara és
optimalizaldsara kiilonb6z6 technolodgiai kornyezetekben.

ii. Képes dinamikus rendszerek modellezésére, szimuldcidjara és az
eredmények elemzésére modern szoftvereszkozok hasznalataval.

iii. Képes 2D és 3D latérendszerekbdl szarmazo informdcio feldolgo-
zasara és integralasara iranyitasi feladatok megoldasa soran.

iv. Képes mesterséges intelligencia-alapt megkozelitések alkalmaza-
sara dontéstamogatasban, mintafelismerésben és autonom iranyi-
tasban.

v. Képes komplex rendszerek funkcionalis és architekturalis terve-
zésére, figyelembe véve a biztonsagi, robusztussagi és hatékony-
sagi kovetelményeket.

vi. Képes csapatban és interdiszciplindris kornyezetben hatékonyan
egytittmtkodni a rendszerfejlesztési folyamat kiilonb6zd szaka-
szaiban.

c. Attitad
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ii.

iii.

iv.

Nyitott az 4j technoldgiai megoldasok, kiilondsen az Ml-alapu
iranyitasi és latasi modszerek megismerésére és alkalmazasara.
Torekszik a preciz, rendszerszintli gondolkodasra és a problémak
ok-okozati 0sszefliggéseinek feltarasara.

Elkotelezett a biztonsagos, fenntarthatd és etikus technoldgiai fej-
lesztés mellett.

Konstruktiv és egytittm{ikod6 hozzaallast tanusit a mérnoki pro-
jektek soran, elfogadja és értékeli a kiilonboz6 szaktertiletek né-
z8pontjait.

d. Autonomia és felelGsség

i.

ii.

iii.

iv.

Ondlléan képes iranyitastechnikai és latérendszeri feladatokat
megtervezni, végrehajtani és dokumentalni.

FelelGsséget vallal a fejlesztett rendszerek miikddéséért, biztonsa-
gaért és megbizhatosagaért.

Képes sajat munkajat kritikus szemmel értékelni, és szakmai don-
téseit objektiv adatokra, modellekre alapozni.

Vallalja a szakmai tudas folyamatos fejlesztését, valamint az 4j
iranyitasi technoldgidk 6nall6 elsajatitasat és alkalmazasat.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalénos szabalyok szerint

11. A zarodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

2.7.7. Robotrendszerek mellékspecializacio (IIT)

L A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: Robotrendszerek mellékspecializacid
b) angolul: Robotic Systems
c) aképzés nyelvén: Robotrendszerek mellékspecializacio
2. A specializacio képzési nyelve: magyar
3. A specializacio kreditértéke: 14
4. A specializacidért felelGs szervezeti egység: Iranyitastechnika és Informatika

Tanszék

5. A specializacioért felelds oktatd: Gincsainé Dr. Szadeczky-Kardoss Emese
II. A specializacidba vald belépés feltételei és modja
6. A specializacidba torténd belépés eldzetes feltétele:

A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.

7. A specializaciora jelentkezdk rangsorolasdnak részletes szabalyai

A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.

IIL. A specializaci6 képzési célja és tartalma
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8. Az ipari robotok tovabbi elterjedésével, a jarmtipar fejlédésével, valamint a

szolgaltatd robotikai megoldasok irdnti igény robbanasszert béviilésével az au-
tonom viselkedésre képes intelligens robotikai rendszerek és ember nélkiili mo-
bilis egységek fejlesztésére forditott eréforrasok stabil novekedést mutatnak és
ez a tendencia tartos marad a kovetkezd évtizedekben is. A mellékspecializacio
targyait sikeresen elvégzd hallgatok megismerkednek a robotok (robotkarok,
UGV tipusok) felépitésével, modellezési és iranyitasi modszereivel, az autoném
viselkedéshez sziikséges érzékelok miikodésével és a kapcsolodo jelfeldolgo-
zasi technikakkal, a navigacid és a palyatervezés soran alkalmazott korszerii
modszerekkel, illetve a tobb autondm egységbdl allé multidgenst rendszerek
jellemzdivel és magas szint(i irdnyitdsi stratégidival. A megszerzett tudas birto-
kaban a hallgatok képesek bekapcsolddni a szakteriilethez kapcsolddé fejlesz-
tési és kutatasi tevékenységek teljes spektrumaba.

9. A specializacioban szerezhetd sajatos kompetenciak

a. Tudas
i. Ismeri a robotkarok és mobilis robotok muikodését, alkalmazasi
teriileteit és integracios lehetdségeit az ipari és kutatasi kornyeze-
tekben.

ii. Rendelkezik ismeretekkel a multidgens robotrendszerek iranyita-
sanak elméleti és gyakorlati mddszereirdl, beleértve a jatékelmé-
let, optimalis irdnyitds és mesterséges intelligencia alkalmazasait.

iii. Ismeriarobotok palyatervezésének és navigdciojanak alapvetd al-
goritmusait és technikdit, valamint azok implementdlasdnak
maodjait.

iv. Tisztdban van a robotikai rendszerekben alkalmazott szenzorok
mukodésével és az altaluk szolgdltatott adatok feldolgozasanak
modszereivel.

v. Ismeri a kiilonb6zd robotikai rendszerek integraldsanak elméleti
és gyakorlati aspektusait, beleértve a hardver- és szoftverkompo-
nensek 0sszehangolasat.

vi. Tisztdban van a robotikai rendszerek tesztelésének és validalasa-
nak modszereivel, beleértve a szimuldcids és valos kornyezetben
torténd ellendrzést.

b. Képesség
i. Képes robotkarok és mobilis robotok tervezésére, fejlesztésére és
iranyitasara, figyelembe véve az alkalmazasi kovetelményeket.

ii. Képes multidgens robotrendszerek irdnyitasi algoritmusainak ter-
vezésére és implementaldsara, alkalmazva a megfeleld elméleti
modszereket.

iii. Képes palyatervezési és navigdcios algoritmusok implementala-
sara robotikai rendszerekben, figyelembe véve a kornyezeti és
operativ feltételeket.
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iv. Képes arobotikai rendszerekben alkalmazott szenzorok altal szol-
galtatott adatok feldolgozasara és értelmezésére, biztositva a
rendszer megfelel6 mikodését.

v. Képes robotikai rendszerek komponenseinek integraldsara és a
rendszer mkodésének tesztelésére, biztositva a kivant teljesit-
ményt és megbizhatdsagot.

vi. Képes a robotikai rendszerek miikodésében felmeriil6 problémak
azonositasara, elemzésére és hatékony megoldasok kidolgoza-
sara.

c. Attitad
i. Nyitott az 1j technoldgidk és megoldasok alkalmazdasara a roboti-
kai rendszerek fejlesztésében.

ii. Tisztdban van a robotikai rendszerek alkalmazasanak etikai és
tarsadalmi vonatkozasaival, és felelsségteljesen jar el ezekben a
kérdésekben.

iii. Elkotelezett a folyamatos szakmai fejlédés és az 4ij ismeretek elsa-
jatitasa irdnt a robotika tertiletén.

iv. Hatékonyan egyiittmkodik interdiszciplindris csapatokban,
hozzajarulva a kozos célok eléréséhez.

d. Autonomia és felel0sség
i. Onalléan dolgozik robotikai rendszerek fejlesztésében, a sziiksé-
ges kutatdsokat és elemzéseket elvégezve.

ii. Feleldsséget vallal a robotikai rendszerek tervezéséért, fejlesztésé-
ért és miikodéséért, biztositva azok megbizhatdsagat és biztonsa-
gat.

iii. Proaktivan azonositja és kezeli a robotikai rendszerek miikodésé-
ben felmeriilé problémakat.

iv. Betartja a szakmai etikai normadkat és biztositja a munkdja integri-
tasat a robotikai rendszerek fejlesztése soran.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

11. A zardodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

2.7.8. Szamitogép-alapii rendszerek fospecializdcio
L A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: Szdmitégép-alapt rendszerek féspecializacio
b) angolul: Engineering of Computer-Based Systems
c) aképzés nyelvén: Szamitogép-alapu rendszerek féspecializacio
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2. A specializacié képzési nyelve: magyar

3. A specializaci6 kreditértéke: 30 kredit

4. A specializacio ért felelGs szervezeti egység: Automatizalasi és Alkalmazott In-
formatikai Tanszék

5. A specializdcio ért felelds oktatd: Dr. Tevesz Gabor

II. A specializaciéba vald belépés feltételei és modja

6. A specializicioba torténd belépés eldzetes feltétele:
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

7. A specializaciora jelentkezdk rangsorolasanak részletes szabalyai
A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

III. A specializacid képzési célja és tartalma

8. A specializacio képzési célja:
A specializacio célja, hogy olyan elméleti és gyakorlati ismeretanyagot biztosit-
son a hallgatok szdmara, amely széles korben hasznosithato alapot képez a mik-
roszamitogépeken alapulé iranyitorendszerek kutatdsahoz és fejlesztéséhez. Az
elsajatitott kompetencidk kozé tartoznak a nagyteljesitményt beagyazott rend-
szerek architekturdinak ismerete, programozhatd hardvereszk6zok (FPGA,
SoC, hard és soft processzorok) és nagysebességli buszrendszerek alkalmazasa,
valamint a komplex automatizalt rendszerek megkeriilhetetlen részét képez6
szerel6- és mobil robotok, autondm jarmtvek architektarai és iranyitasa. A be-
agyazott rendszerekben a hardver és a szoftver elvalaszthatatlan egységet ké-
pez, ezért a specializacio nagy hangsulyt fektet a szoftveres kompetencidk fej-
lesztésére is. Ide tartoznak a beagyazott operacids rendszerek programozasi és
rendszerszolgaltatdsai, a multiprocesszoros rendszerek specialitdsai, magas
szint( osztalykonyvtarak és tervezési mintdk alkalmazdsa a szoftverfejlesztés-
ben, automatikus tesztelés, verzidkezelés és dokumentaciés modszerek. Ezen
kiviil a hallgatdk betekintést kapnak olyan specidlis szoftverfejlesztési ira-
nyokba is, mint a grafikus processzorok programozasa, illetve robotprogramo-
zasi nyelvek, robotikai szoftverrendszerek alkalmazasa. A specializaci6 hidat
alkot az ipari hardver és szoftver technologiak kozott, irdnyt mutat a korszer
iranyitastechnikai kutatasok felé.

9. A specializdcioban szerezhet6 sajatos kompetencidk
a. Tudas

i. Ismeri a nagyteljesitmény(i bedgyazott rendszerek architekturait
és a teljesitOképesség novelésére szolgald korszerti modszereket
(pl. parhuzamos végrehaijtas).

ii. Ismeri a programozhato hardvereszkozok (FPGA, SoC, GPGPU)
felépitését és az azokon tOrténd heterogén programozas elveit és
gyakorlatat.
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1ii.

iv.

Vi.

Részletesen ismeri a nagysebességii buszrendszerek (pl. USB,
PCI-Express) réteges felépitését és a kommunikaci6 logikai jel-
lemzdit.

Ismeri a szerel8- és mobil robotok, autonom jarmtivek iranyitasi
architekturait, a mozgastervezés és a lokalizaci6 alapvetd algorit-
musait.

Ismeri a valos idejli és komplex beagyazott operacios rendszerek
(pl. FreeRTOS, Linux) mikodését és illesztési sajatossagait tobb-
processzoros kornyezetben.

Ismeri a magas szint(i szoftverfejlesztés eszkozeit és modszereit,
beleértve a tervezési mintakat, az automatikus tesztelést és a ver-
ziokezelést.

b. Képesség

1.

ii.

iii.

iv.

Vi.

Képes komplex iranyitérendszerek tervezésére mikroszamitogé-
peken alapuld architekturakkal, figyelembe véve a hardver és
szoftver elvalaszthatatlan egységét.

Képes parhuzamosan végrehajthatd algoritmusok megvaldsita-
sara heterogén SoC dramkorokon, optimalizélva a végrehajtasi
idot.

Képes ipari szerel6robotok programozasara (pl. KUKA, Mit-
subishi) és alapvetd robotmozgasok (pl. pick and place) megvald-
sitasara.

Képes mobil robotok navigacids feladatainak (lokalizacid, aka-
dalyelkeriilés) implementalasdra Robot Operating System (ROS)
keretrendszerben.

Képes eszkozvezérlok (driverek) és alkalmazasok hatékony fej-
lesztésére Linux operdcios rendszer alatt, tobbmagos processzo-
rok esetén is.

Képes a szoftverfejlesztés soran a tervezési mintdk és Clean Code
elvek autonom kivalasztasara és alkalmazasara a kod mindségé-
nek biztositasa érdekében.

c. Attitad

I

ii.

1ii.

iv.

Elkotelezett a hardver és szoftver technoldgidk kozotti hidépités
irant, torekszik a bedgyazott rendszerek holisztikus megkozelité-
sére.

Torekszik a teljesitményt, megbizhatosagot noveld és a fogyasz-
tast csokkenté modszerek proaktiv alkalmazasara a tervezés so-
ran.

Nyitott az irdnyitastechnikai kutatasok és a mobil/autoném rend-
szerek legtijabb technologiainak megismerésére.

Fontosnak tartja a szoftverfejlesztésben az automatikus tesztelési,
verziokezelési és dokumentacidés modszerek preciz haszndlatat.
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v. Ertékeli a preciz, matematikai modellezés alapti megkéozelitést a
robotiranyitasi és szabalyozasi feladatok megoldasaban.

vi. Kritikusan viszonyul a kiilonféle operacios rendszerek (RTOS, Li-
nux) valasztdsahoz a beagyazott rendszer komplexitasa, eréfor-
rasigénye és valos ideji kovetelményei alapjan.

d. Autonomia és felelGsség
i. Onalléan képes dsszetett bedgyazott rendszerek architektiraja-
nak kialakitdsara és a hardver-szoftver illesztési dontések megho-
zataldra.

ii. Feleldsséget vallal a fejlesztett irdnyitorendszerek és robotikai al-
goritmusok pontossagaért és megbizhaté miikodéséért.

iii. Onalléan alkalmazza a hardveres és szoftveres parhuzamositasi
lehetéségeket a rendszer teljesitéképességének optimalizalasara.

iv. Onalléan kezeli a fejlesztSi eszkdzoket és keretrendszereket a
szoftverfejlesztési projektek teljes életciklusanak tAmogatasara.

v. Felel6sséget vallal a Linux kernel-szint( fejlesztések (pl. eszkoz-
vezérlok) kompatibilitasaért és a rendszer konkurens kezelésének
biztonsagaért.

vi. A komplex rendszerek tervezésében autonom modon hoz donté-
seket, figyelembe véve a mérnoketika, a miiszaki €s gazdasagi jogi
szabalyozas szempontjait.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.

2.7.9. Alkalmazott elektronika mellékspecializdcio

L. A specializacio6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: Alkalmazott elektronika mellékspecializacio
b) angolul: Applied Electronics
c) aképzés nyelvén: Alkalmazott elektronika mellékspecializacio
2. A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14 kredit
4. A specializacio ért felelGs szervezeti egység: Automatizalasi és Alkalmazott In-
formatikai Tanszék
5. A specializacio ért felelds oktatd: Dr. Balogh Attila
II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja
6. A specializicioba torténd belépés eldzetes feltétele:

»

A 2.7.1 pontban leirt altaldnos szabalyok szerint.
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7. A specializaciora jelentkezdk rangsorolasanak részletes szabalyai

A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.

IIL. A specializacio képzési célja és tartalma
8. A specializacio képzési célja:

Az elektronikus atalakitok szakteriilete napjainkban dinamikus valtozasokon
megy keresztiil és reneszanszat €li a korszert félvezetd elemek és iranyitasi
modszerek megjelenésének koszonhetéen. Az elektronikus atalakitok mind a
haztartds, mind az ipar teljes teriiletén megtalalhatoak, ahol a rendelkezésre
allo fesziiltség hullamformajat, értékét vagy frekvencidjat a taplalni kivant esz-
kozhoz illeszteni sziikséges. A teljesség igénye nélkiil a legnépszertibb ipari te-
riiletek kozé tartoznak a megujuld energiaforrasok atalakitoi, LED-es fényfor-
rasok tapegységei, elektromos autotolté rendszerek, energiatarolordl tizemelte-
tett szlinetmentes energiaellato és halozati fesziiltségmindség javito berendezé-
sek, valamint jarmtivek energiaellato rendszerei. Az elektronikus atalakitok ter-
vezéséhez, alkalmazasahoz és tizemeltetéséhez ért6 kvalifikalt szakemberekre
az ipar igénye egyre nagyobb. Az elvarasok veliik szemben igen magasak mind
a szakteriilet szertedgazdsaga, mind az elméleti ismeretek dinamikus fejlédése
és megujuldsa miatt. A mellékspecializacié hidat alkot az ipari hardver, elekt-
ronika és beagyazott szoftvertechnoldgidk kozott és irdnyt mutat a hallgatdknak
a korszer(i teljesitményelektronikai alkalmazasok kutatdsa és megvaldsitasa
felé.

9. A specializacidban szerezhetd sajatos kompetenciak

a. Tudas
i. Ismeri a linedris és kapcsolodiizemi (galvanikusan csatolt és leva-
lasztott) tapegységek (pl. Flyback, Forward, DAB) tizemviszo-
nyait és méretezési alapjait.

ii. Mélyrehatdan ismeri a transzformatorok és fojtok tervezésének 1é-
péseit, beleértve a magneses anyagokat, a veszteségeket, valamint
a Skin és kozelségi hatast.

iii. Ismeri a teljesitmény-atalakitok dram- és fesziiltségérzékelési
modszereit (pl. sontos, Hall-effektus, Fluxgate) és a jelek galvani-
kus levalasztasi mddjait.

iv. Ismeri az egy- és haromféazisi haldzatra kapcsolt inverterek fel-
épitését, a modulacios technikakat (pl. Flat-top, szinuszos) és a ki-
vehet6 fesziiltségek jellemzdit.

v. Ismeri a kapcsoldlizemti szabalyozasi kordk atviteli fliggvényé-
nek meghatarozasat és a korszer( iranyitasi modszereket (PI, re-
zonans szabalyozo, d-q &ramszabalyozas).

vi. Ismeri a Hardver-in-the-loop (HIL) rendszerek felépitését, a mo-
dellek elkészitését és az automatikus kddgeneralas jelentoségét a
teljesitményelektronikdban.
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b. Képesség

1.

ii.

1ii.

iv.

Vi.

Képes kapcsoldtizemi konverterek (pl. fesziiltségcsokkentd, re-
zonans) passziv és aktiv alkatrészeinek (félvezetdk, fojtdk, transz-
formatorok) méretezésére.

Képes a tapegységekben alkalmazott félvezetd meghajté aramko-
rok (pl. Bootstrap, galvanikusan levalasztott) tervezésére és mére-
tezésére.

Képes haldzatra kapcsolt inverterek dramszabalyozasanak imple-
mentaldsdra, illetve hatdsos/meddd draminjektalasasi modszerek
alkalmazasara.

Képes komplex irdnyitasi rendszerek (pl. DC-DC konverter) sza-
balyozasi koreinek paramétereit beallitani, nemlinedris szabalyo-
zokat implementalni és tesztelni.

Képes a Hardver-in-the-loop (HIL) szimuldtor kédjanak automa-
tikus generalasara (MATLAB modellbdl) és teljesitményelektroni-
kai modellek valds idejt tesztelésére.

Képes a tapegységekben fellépd vezetett és sugarzott zavarforra-
sok meghatarozdasara, valamint differencial és k6z6s modu zavar-
szlrok tervezésére.

c. Attitad

1.

il.

1ii.

iv.

Vi.

Elkotelezett az elektronikus atalakitok tertiletén a korszer félve-
zetd elemek és irdnyitdsi modszerek proaktiv megismerése irdnt.
Torekszik az elméleti ismeretek gyakorlatba torténd atiiltetésére
és az ipari késziilékeken valo 1j funkcidk megvaldsitasara.
Fontosnak tartja, hogy az altala tervezett tapegységek halozati
visszahatdsa (pl. harmonikus tartalom) minimalizalva legyen a
szinuszos aramfelvételi elvek mentén.

Nyitott a valosideji ellendrzés és modellezés lehetdségeinek (HIL)
megismerésére és a modellvezérelt tervezés alkalmazasara.
Ertékeli a preciz, matematikai modellezés alapt megkozelitést az
iranyitastechnikai é€s szabalyozastechnikai feladatok megoldasa-
ban.

Kritikusan viszonyul a tervezés soran felmertilé konstrukcids kér-
désekhez, mint a hlités, a kiiszout, az atiitési fesziiltség és az EMC
szabvanyok betartasa.

d. Autonomia és felelGsség

I

il.

Onalldan képes komplex teljesitményelektronikai rendszerek
hardver és bedgyazott szoftver fejlesztésének osszekapcsoldsara,
figyelembe véve az ipari igényeket.

Felelosséget vallal az altala tervezett tapegységek és inverterek
megbizhatd és stabil miikodéséért, kiilonos tekintettel a szabalyo-
zasi korok paraméterezésére.
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10.

11.

12.

2.7.10.

III.

8.

iii. Onalléan dont a feladathoz legmegfelelébb konvertertipus, félve-
zet6-meghajtas és magneses alkatrész kivalasztasarol és mérete-
zéseérol.

iv. Onélléan kezeli a szabalyozastechnikai modelleket és szimulacids
kornyezeteket, a modellalkotastdl a valos ideji HIL tesztelésig.

v. Felel6sséget vallal a fejlesztett berendezések halozati visszahata-
sanak csOkkentéséért és az elektromagneses kompatibilitas
(EMC) biztositasaért.

vi. Onélléan képes analég vagy PWM vezérl6aramkorrel felépitett
DCDC tapegység teljes tervezési és élesztési folyamatanak elvég-
zésére.

Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei
Altalénos szabalyok szerint

A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalénos szabalyok szerint

Zarovizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.

Nukledris rendszertechnika mellékspecializicio

A specializaci6 alapadatai

. A specializacié megnevezése

a) magyarul: Nukledris rendszertechnika mellékspecializacio
b) angolul: Engineering of Nuclear Safety
c) aképzés nyelvén: Nukledris rendszertechnika mellékspecializacio
A specializaci6 képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14 kredit
A specializacio ért felelGs szervezeti egység: Villamosmérnoki és Informatikai
Kar
A specializcio ért felelds oktatd: Dr. Voros Andras

. A specializacioba vald belépés feltételei és modja

A specializdcioba torténd belépés el6zetes feltétele:

A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

A specializdciora jelentkezdk rangsoroldsanak részletes szabalyai

A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

A specializacio képzési célja és tartalma

A specializacio képzési célja:

A Paks Il er6m épitése soran szamos olyan villamosmérnok szakemberre lesz
sziikség, akik nuklearis alapismeretekkel is rendelkeznek. A mellékspecializa-
cid célja, hogy a specializacidt valaszto villamosmérnok hallgatok megszerez-
z€k azokat az ismereteket, amelyek megkonnyitik, hogy hatékonyabban tudja-
nak részt venni az erémiinek és kiszolgald rendszereinek tervezési, kivitelezési
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és lizemeltetési feladataiban. A specializacioban megszerezhetd kompetencidk:
Nuklearis fizika alapjainak attekintd ismerete. Az atomerémuivek miikodési el-
vének, az erdmi felépitésének, {6 funkcionalis elemeinek, primer és szekunder

kori elemeinek megismerése. Ismeretek szerzése a nuklearis méréstechnika te-
riiletén. A nuklearis biztonsagi szabalyzat, a nuklearis létesitményekre vonat-
kozo kovetelmények (felelGsség, biztonsagi célok, mélységben tagolt védelem,
biztonsagi politika...) hazai és nemzetkozi szabdlyozasa. A biztonsagra terve-
zés alapjai, biztonsagi osztalyok, specidlis tervezési kovetelmények. Kiemelten
fontos villamos és iranyitastechnikai rendszerek és komponensek tervezése. A
specializacioban szerepld tantargyakat teljesitd hallgatok nukledris szakkép-
zettséget elismerd tanusitvanyt kapnak diplomajuk mellékleteként.

9. A specializacidban szerezhetd sajatos kompetenciak

a. Tudas
1.

ii.

1ii.

V.

Vi.

Ismeri a nukledris fizika alapjait és az atomreaktorok kiilonb6zd
tipusainak felépitését és miikodési elvét.

Ismeri az atomerdmiuvek blokk- és rendszertechnikajat, a fOberen-
dezéseket, az erdmuvi hitékoroket és a termohidraulikai alapo-
kat.

Ismeri a reaktorfizika kulcsjelenségeit, mint példaul a reaktivitas-
egyutthatok hatdsat és a xenonmérgezddést.

Ismeri a sugarzdsmérés és a sugarvédelem alapvetd elveit, vala-
mint a nukledris hulladékok kezelésével kapcsolatos ismereteket.
Ismeri a nuklearis biztonsag elveit, valamint a biztonsagi funkci-
okat ellatd iranyitastechnikai és védelmi rendszerek kovetelmé-
nyeit.

Ismeri a nukledris biztonsdgot garantdlé védelmi és biztonsagi
funkcidkat ellato rendszerek tervezésének elveit.

b. Képesség

1.

ii.

1ii.

iv.

Képes atomerdmiivek és kiszolgalo rendszereik tervezési, kivite-
lezési és lizemeltetési feladataiban hatékonyan részt venni.
Képes a nukledris biztonsagot garantalo iranyitastechnikai rend-
szerek megbizhatosagi és redundancia kovetelményeinek alkal-
mazasara.

Képes sugarvédelmi szempontok mérnoki alkalmazdsara a nuk-
learis technoldgiaval kapcsolatos feladatok soran.

Képes a reaktorfizikai és termohidraulikai jelenségek vizsgalatara
atomerémiivi szimulatorok (pl. APROS, TRACE, PC2) hasznala-
taval.

Képes az atomerdmiivi védelmi rendszerek redundans felépitésé-
nek analizisére és értékelésére.
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Vi.

Képes a nukledris berendezések tizemi allapotanak modellezésére
és a reaktoros folyamatok szimulacios szoftverekkel torténd elem-
zésére.

c. Attitid

1.

ii.

1ii.

iv.

Vi.

Elkotelezett a nukledris biztonsag elveinek legmagasabb szintii
betartdsa és érvényesitése irant.

Kritikusan viszonyul a nukledris létesitmények rendszereiben fel-
meriil6 hibdkhoz, a redundancia elvének maximalis figyelembe-
vételével.

Fontosnak tartja a multidiszciplinaris (villamosmérnoki és nukle-
aris) tudas integralasat a komplex atomerémiivi rendszerek keze-
lésében.

Ertékeli a preciz, szimulacién és méréseken alapulé megkozelitést
a reaktorok szabalyozastechnikai kérdéseinek elmélyitésekor.
Elkotelezett a sugarvédelem és a nuklearis 1étesitmények kornye-
zeti hatdsainak felel6s kezelése irant.

Rendkiviil elkotelezett a nukledris biztonsag, a mindség €s a pre-
cizitas legszigorubb kovetelményeinek betartdsa irant.

d. Autonomia és felelGsség

1.

1.

1ii.

iv.

Vi.

Onéll6an képes dsszetett atomerdmf{ivi rendszerek elemzésére és
a villamosmérnoki szemponti megoldasok tervezésére.
Feleldsséget vallal a nuklearis létesitmények villamosenergia-at-
alakitasi és irdnyitastechnikai rendszereinek megbizhaté muiko-
déséért.

Onalldan kezeli a nuklearis szimuldtorokat és rendszerkddokat
(pl. PC2, APROS, TRACE) a rendszer viselkedésének modellezé-
sére és vizsgalatara.

FelelGsen jar el a nukledris alapismeretek és a szigoru biztonsagi
el6irasok alkalmazasakor az erémii tervezési és lizemeltetési fazi-
saiban.

Onéllban hoz felel6s dontéseket a védelmi rendszerek redundan-
cidjaval és az atomerdm?iivi blokk- és rendszertechnikai kérdések-
kel kapcsolatban.

Képes a nuklearis projektek soran a szigoru ellendrzési és szaba-
lyozasi kornyezetben is hatékonyan és feleldsen dolgozni.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6 pontban leirt altaldnos szabalyok szerint.
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2.7.11. Vezetéknélkiili kommunikdcios rendszerek fospecializdcio

L
1.

II.

A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése
a) magyarul: Vezetéknélkiili kommunikacios rendszerek
b) angolul: Wireless Communication Systems
c) aképzés nyelvén: Vezetéknélkiili kommunikacios rendszerek
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 30
A specializacioért felelOs szervezeti egység: Szélessavu Hirkozlés és
Villamossagtan Tanszék
A specializacioért felelds oktatd: Dr. Nagy Lajos
A specializacioba valo belépés feltételei és mddja
A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele:

A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.
A specializiciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai

A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

II1. A specializacio képzési célja és tartalma

8.

A specializacio képzési célja:

A vezeték nélkiili kommunikdacié napjaink egyik legdinamikusabban fejl6dé te-
riilete. Napjaink f6 kutatasi irdnya a foldi és miiholdas mobil kommunikacios
és miisorszord rendszerek, valamint az Internet integracidja. A cellds mobil
rendszerek mellett a kooperativ és 6nszervezd haldzatok (SON) mar jelenleg is,
de a jovében még inkabb kiterjesztik az igénybe vehetd szolgaltatasokat a be-
szédkommunikacié mellett a nagysebességli adatkommunikécié irdnyaba nem-
csak video/audio atvitelre, de mobil internet és eszkozok kozotti kommunikacio
(IoT) biztositasara is. A szélessavi kommunikdcié megvalositasa megkoveteli a
rendelkezésre allo frekvencia spektrum minél hatékonyabb kihaszndalasat az an-
tennak, hullamterjedési ismeretek, mikrohulldmut aramkori tovabba kognitiv,
kooperativ és szoftver radids (SDR) megoldasok altal. A vezetéknélkiili helyi
halozatok jelentds szamu radidos megoldasa ugyancsak a mobil szamitdstech-
nika nélkiilozhetetlen tényezgjévé valt. Ezen novekvd komplexitdsu fix és mobil
vezetéknélkiili rendszerek fejlesztése, kiépitése, optimalis tervezése €s tizemel-
tetése azonban magasan képzett szakembereket igényel. Az alkalmazasfejlesz-
tés ezen halozatokra ugyancsak jelentds szamu villamosmérnokot és informati-
kust foglalkoztat, akik hatékony munkaja a rendszer fizikai rétegének ismerete
nélkiil nem képzelhet6 el. Hazdnkban az infokommunikécios rendszereknek je-
lentds kutatasi és fejlesztési hattere van, szamos olyan hazai és multinacionalis
szolgdltatonak és gyartonak van K+F részlege, akik a globalis piacra terveznek
termékeket. Ennek koszonhetéen az Vezetéknélkiili kommunikdacids rendsze-
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rek specializacion végzett mérnokoknek szadmos elhelyezkedési lehetdség kindl-
kozik, nemcsak ezen szolgaltatoknal és gyartoknal, de az értéknovelt szolgalta-
tasokat el6allito kis- és kozépvallalkozasokndl egyarant.

9. A specializacioban szerezhetd sajatos kompetenciak

a. Tudas

i.

ii.

iii.

iv.

Vi.

Ismeretekkel rendelkezik a vezeték nélkiilli kommunikacios
rendszerek - beleértve a foldi, miholdas, kooperativ és
onszervezé hdlézatokat — elméleti alapjairdl és technologiai
megvalositasarol.

Ismeri a radidéfrekvencias, mikrohullamu és antennarendszerek
modellezésének, optimalizaladsanak és tervezésének
modszertanat.

Elméleti és gyakorlati szinten ismeri a szoftverradios (SDR)
rendszerek, valamint a kooperativ és dinamikus
spektrumhasznalati technoldgidk miikodését.

Ismeri a szélessavu kommunikacids rendszerek
spektrumgazdalkodasi, energiahatékonysagi és
halézatoptimalizalasi kihivasait.

Ismeri a vezeték nélkiili kommunikdciés rendszerek
fejlesztésének, validacidjanak és mérési modszertananak legtjabb
és ipari trendjeit.

Ismeretekkel rendelkezik a kommunikacids rendszerek ipari és
kutatdsi kornyezetének szabdlyozasi, innovacidés és piaci
Osszefiiggéseirdl.

b. Képesség

1.

il.

1ii.

iv.

Képes komplex vezeték nélkiili kommunikacids rendszerek
modellezésére és fejlesztésére elméleti és gyakorlati szinten.

Alkalmazni tudja az antennatechnikai és mikrohulldmu tervezési
elveket 1j radids megolddsok és halozati architektarak
kidolgozasahoz.

Képes innovativ, kognitiv vagy kooperativ kommunikacios
algoritmusok megalkotasdra és értékelésére szimulacids vagy
kisérleti kornyezetben.

Képes nagy megbizhatdsagu és hatékony spektrumhasznositast
rendszerek koncepcioterveinek kidolgozasara és validalasara.
Képes vezeték nélkiili rendszerek és szolgaltatasok
teljesitményének, interoperabilitdsanak és  biztonsaganak
értekelésére, valamint fejlesztési javaslatok megfogalmazasara.
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Vi.

Képes a kutatas-fejlesztési eredmények tudomdnyos szintii
feldolgozasara, publikdlasara és prezentalasara szakmai
kozonség elott.

c. Attitid

1.

ii.

iii.

iv.

Vi.

Nyitott az 0j tudomanyos eredmények, technoldgiai trendek és
multidiszciplinaris megkozelitések befogadasara és integralasara.
Elkotelezett a vezeték nélkiili kommunikacios technoldgiak
felelGs, fenntarthat¢ és etikus fejlesztése irant.

Innovdaciora torekszik a kommunikdacios rendszerek tervezése és
optimalizaldsa sordn, és tdmogatja a kreativ problémamegoldast.
Konstruktiv és egytittmikodd modon vesz részt hazai és
nemzetkozi kutatasi-fejlesztési projektekben.

Nyitott a tudomanyos és ipari kozdsségekben vald aktiv
részvételre, a tuddsmegosztasra és a mentoralasra.

Folyamatosan fejleszti szakmai ismereteit, koveti a technologiai
evoluciot, és reflektiven értékeli sajat szakmai gyakorlatat.

d. Autonomia és felelGsség

1.

1.

1ii.

iv.

Vi.

Onalldan képes kutatdsi és fejlesztési céla  projektek
megtervezésére, kivitelezésére és értékelésére.

Feleldsséget vallal a rendszertervezés és -fejlesztés soran hozott
szakmai dontésekért, azok tudomanyos és gazdasagi
kovetkezményeiért.

Képes kutatdi vagy fejlesztéi csoport munkdjanak iranyitdsara,
koordinalasara, valamint szakmai mentoralasra.

Onalldan képes tudomanyos problémék azonositasara, kutatasi
hipotézisek megfogalmazdsara ¢és vizsgalati modszerek
kidolgozasara.

Felelésen jar el az adatbiztonsag és a kornyezeti hatdsok
tekintetében, = dontéseiben  etikai és  fenntarthatdsagi
szempontokat érvényesit.

Sajat szakmai kompetencidit kritikusan értékeli, és sziikség esetén

kezdeményezi a tovabbi tudomdnyos egyiittmikodést vagy
szaktertileti integraciot.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint
11. A zardodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint
12. Zardvizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt dltaldanos szabalyok szerint.
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2.7.12. Radidfrekvencids zavarvédelem — EMC mellékspecializdcio

L.
1.

II.

A specializaci6 alapadatai
A specializacio megnevezése
a) magyarul: Radidfrekvencias zavarvédelem — EMC
b) angolul: Radio-frequency Interference Protection - EMC
c) aképzés nyelvén: Radidfrekvencids zavarvédelem — EMC
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14
A specializacidért felel6s szervezeti egység: Szélessavu Hirkozlés és
Villamossagtan Tanszék
A specializacioért felelds oktato: Dr. Bilicz Sandor
A specializacioba valo belépés feltételei és modja
A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele:

A 2.7.1 pontban leirt altalanos szabalyok szerint.
A specializiciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai

A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

II1. A specializacio képzési célja és tartalma

8.

9.

A specializacio képzési célja:

Az elektromos berendezések, szamitogépes halozatok, vezetéknélkiili kommu-
nikdcids rendszerek az épitGelemek érzékenységének novelésével fokozottan
kitettek a kolcsonos zavartatasra. A késziilékek tervezése, a rendszerek kiépi-
tése csak az elektromagneses kompatibilitasi (EMC) szempontok figyelembevé-
telével végezhetd, mert utdlagos hibafelderités és javitds tobbszoros fejlesztési
koltséget jelent. A mellékspecializacid célja a radidfrekvencids tartomanyban
jellemzd zavarasi és zavartatasi jelenségek, valamint a vonatkozé méréstechni-
kaban alkalmazott elvek és megvalositasok fizikai hatterének és elektromagne-
ses modellezésének bemutatdsa. Cél tovabba az elektromdagneses jelenségek nu-
merikus szimulacids lehetdségeinek attekintése, az e célra elterjedten alkalma-
zott szoftverek bemutatasaval egytitt. Az atadott ismeretek birtokaban a mér-
nokok felkésziiltek lesznek radiofrekvencidas EMC problémak felismerésében,
méréstechnikdjdban, modellezésében és szimulacidjaban, valamint az alkal-
mazhaté EMC megoldasi lehetdségek tekintetében.

A specializdcioban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. Tudas

i. Elmélyiilt ismeretekkel rendelkezik az elektromdgneses
kompeatibilitas (EMC) alapelveirdl, a radidfrekvencids zavartatasi
€s zavarasi jelenségek fizikai hatterérdl.
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ii.

iii.

Ismeri az elektromagneses tér modellezésének és analizisének
matematikai, fizikai és numerikus alapjait.

Rendelkezik a radiofrekvencids tartomanyban alkalmazott
méréstechnikai moddszerek, eszkozok és szabvanyok atfogo

ismeretével.

iv. Megérti az elektromos és elektronikus rendszerek, halézatok és
kommunikacids berendezések zavartatas- és
immunitasmechanizmusait.

v. Ismeri a korszer(i szimulaciéos és modellezd szoftverek (pl.
elektromagneses térszimuldcios, aramkori és hibrid megoldasok)
elveit és alkalmazasi tertileteit.

vi. Téajékozott az EMC szabalyozasi, tanusitasi és ipari megfelel6ségi
kovetelmények teriiletén, beleértve a vonatkozoé nemzetkozi
szabvanyokat és elSirasokat.

b. Képesség
i. Képes az elektromagneses zavartatasi problémak azonositdsara,
elemzésére és mérnoki értékelésére komplex rendszerekben.

ii. Alkalmazni tudja az EMC elveket a radiofrekvencias eszkozok és
rendszerek tervezése, modellezése és validalasa soran.

iii. Képes numerikus szimuldcidkat végezni elektromagneses tér- és
hullamterjedési problémak vizsgalatdra, megfeleld
szoftverkornyezetben.

iv. Képes EMC mérések megtervezésére, kivitelezésére és az
eredmények kritikus értékelésére laboratoriumi és terepi
koriilmények kozott.

v. Képes a zavarvédelmi megoldasok (arnyékolas, foldelés, sziirés,
elrendezés-optimalizalds)  megtervezésére ¢és  rendszerbe
integralasara.

vi. Képes komplex mérnoki dontéseket hozni EMC szempontok
alapjan, Osszehangolva a funkciondlis, biztonsagi és
koltséghatékonysagi kovetelményeket.

c. AttitGd

i.

ii.

iii.

Elkotelezett az elektromagneses kompatibilitasi kovetelmények
betartasa és fejlesztése irant a biztonsagos és megbizhatd
miikodés érdekében.

Felel6sen viszonyul az elektromdagneses zavards és kornyezeti
elektromagneses hatasok minimalizaladsahoz.

Nyitott az j mérési, szimuldciés és modellezési technoldgidk
elsajatitasara és alkalmazdasara.
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iv.

Vi.

Precizitasra, pontossagra és kisérleti validaciora torekszik az
EMC vizsgalatok és fejlesztések soran.

Konstruktivan miikodik egytitt multidiszciplindris csapatokban,
felismerve az EMC interdiszciplinaris jellegét (elektronika, fizika,
kommunikacids technologia).

Tamogatja a tuddsmegosztast, a szabvanyositds és a mérési
modszertan fejlesztését szakmai kozosségekben.

d. Autondmia és felel8sség

i.

ii.

iii.

iv.

Vi.

Ondlléan képes EMC-problémak elemzésére, szimulacidjara,
mérésére és dokumentdldsdra kutatdsi vagy fejlesztési
projektekben.

FelelGsséget vallal a radiofrekvencias rendszerek
elektromagneses kompatibilitadsat befolydsoldo dontések szakmai
megalapozottsagaért.

Onélléan képes fejlesztési javaslatok kidolgozasara és
implementalasara EMC megfelel6ségi szempontok szerint.

Irdnyitani tud kisebb fejlesztéi vagy mérdcsoportokat,
koordinalva a modellezési, mérési és elemzési feladatokat.

Tudomdanyosan megalapozott mdédon képes véleményt formalni
EMC kérdésekben, és eredményeit szakmai kozonség eldtt
bemutatni.

Sajat szakmai kompetencidit folyamatosan fejleszti, és sziikség
esetén kezdeményezi egytittmikodés kialakitdsat kutatokkal,
ipari partnerekkel vagy szabvanyositd szervezetekkel.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint
11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint
12. Zarovizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt dltaldnos szabalyok szerint.

2.7.13. Okos vdros mellékspecializdcio

I. A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: Okos varos
b) angolul: Smart City
c) aképzés nyelvén: Okos varos mellékspecializacio
2. A specializacié képzési nyelve: magyar
3. A specializacio kreditértéke: 14
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4.

5.

II.

6.

A specializacidért felelGs szervezeti egység: Tavkozlési és Mesterséges Intelli-
gencia Tanszék (TMIT)

A specializacioért felelds oktatd: Dr. Vida Rolland

A specializacioba vald belépés feltételei és modja

A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele:

A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

A specializaciora jelentkezdk rangsoroldsanak részletes szabalyai

A 2.7.1 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

IIL. A specializacio képzési célja és tartalma

8.

9.

A specializacio képzési célja: A Smart City (okos varos) koncepcidé néhany évvel
ezel6tt még futurisztikus elképzelésnek szamitott, napjainkra azonban a varos-
fejlesztés és a digitdlis innovacio egyik kozponti irdnyava valt. Eurdpaban és a
vilag szamos fejlett régiojaban egyre nagyobb hangsulyt kap az intelligens va-
rosi rendszerek fejlesztése, ennek eredményeként pedig mar tobb pilotrendszer
is mtikodik és tesztelés alatt all. A kovetkezd években a teriilet tdimogatasa és a
gyakorlati alkalmazasok elterjedése varhatoan tovabb fog novekedni.
A mellékspecializacié célja, hogy a hallgatok atfogo képet kapjanak az intelli-
gens varosok miikodési elveirdl, kulcskomponenseirdl és technologiai hatteré-
r6l. A képzés bemutatja az okos varosok alapjat képez6 rendszereket — példaul
az intelligens kozlekedési megoldasokat és a szenzorhalézatokat — a hardveres
elemek szintjétdl kezdve az infrastruktura architekturalis, tervezési és megva-
16sitasi kérdésein at egészen a konkrét alkalmazdasokig és szolgdltatasokig.
A specializacioban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. Tudas
i. Atfog6 ismeretekkel rendelkezik az intelligens varosok mitikodési
elveirdl, kulcskomponenseirdl és technologiai infrastrukttirajardl.

ii. Megérti a varosi szenzorhdl6zatok, adatgytjtési rendszerek és
kommunikacids protokollok miikddését és szerepét a varosi szol-
galtatasokban.

iii. Ismeri az intelligens kozlekedési rendszerek, onvezetd jarmavek
és varosi loT-platformok technoldgiai alapjait.

iv. T4jékozott az adatbiztonsagi, adatvédelmi és etikai kérdésekben,
amelyek a személyre szabott és kontextusfiiggd varosi szolgalta-
tasok fejlesztését kisérik.

v. Ismeri a felhSalapt, peremhdldzati és konténerizalt megoldasok
miikodési alapelveit, és ezek varosi alkalmazasi lehetdségeit.

vi. Atlatja az okos vérosi szolgaltatasok tarsadalmi és gazdasagi 6sz-
szefliggéseit, beleértve a fenntarthatosagi és kornyezetvédelmi as-
pektusokat is.

b. Képesség
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ii.

iii.

iv.

Vi.

Képes varosi IoT rendszerek és szenzorhalozatok tervezésére,
konfiguraldsara és elemzésére, beleértve a fizikai, halozati és al-
kalmazasi rétegeket.

Onalléan tud adatgytijté és adatfeldolgozoé algoritmusokat meg-
valdsitani, valamint gépi tanuldsi modelleket alkalmazni varosi
kornyezetek adatain.

El tud késziteni szimuldcidkat és méréseket az okos varosi infra-
struktura teljesitményének értékelésére.

Képes intelligens varosi szolgaltatasokat és alkalmazasokat fej-
leszteni, amelyek reagalnak a kornyezeti és felhasznaloi kontex-
tusokra.

Alkalmazni tudja az infokommunikacios technologiakat (5G,
LoRa, V2X) valds varosi rendszerekben és kutatasi kornyezetben.
Képes projektekben egytittmikodni, kiilonbo6z6 technologiai réte-
gek (hardver, szoftver, adat, szolgaltatas) integralt szemlélet(i ke-
zelése révén.

c. Attitid

1.

il.

1ii.

iv.

Vi.

Nyitott az 4j technoldgiak, kiilondsen az IoT, mesterséges intelli-
gencia és adatvezérelt rendszerek alkalmazasara az intelligens va-
rosfejlesztésben.

FelelGsségteljes hozzaallast tantsit az adatkezelés és adatvédelem
teriiletén, tiszteletben tartva a felhasznaldi jogokat és a tarsadalmi
hatasokat.

Innovativ, kreativ és rendszerszint(i gondolkoddsmoddal kozeliti
meg a varosi problémakat é€s azok technoldgiai megolddsait.
Erdeklédést mutat a fenntarthaté és etikus technoldgiai fejlesztés
irant, kiilonosen a kornyezeti hatdsok csokkentésében.
Elkotelezett a folyamatos szakmai fejlédés irant, felismeri a gyor-
san valtozo technologiai trendek jelentdségét.

Nyitott az interdiszciplindris egytittmtkodésre, és képes megér-
teni a mérnoki dontések tarsadalmi, gazdasagi kovetkezményeit.

d. Autonomia és felelGsség

I

il.

1ii.

iv.

Képes 6nalldan komplex mérnoki problémékat elemezni és meg-
oldani az okos varosok technoldgiai rendszerein beliil.
FelelOsséget vallal az altala fejlesztett varosi rendszerek megbiz-
hatdsagaért, biztonsagaért és adatvédelmi megfeleléséért.

Képes 6nallo kutatasi és fejlesztési tevékenységet folytatni az in-
telligens varosok tertiletén, relevans szakirodalmak és esettanul-
manyok feldolgozasaval.

Vallalja a projektek tervezési és megvalositasi fazisaiban a donteés-
hozatalt és a csapatmunkdaban vald irdnyitd szerepet.
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v. Megtelel6 6nallésaggal tud dolgozni laboratériumi és terepi kor-
nyezetben, az eredmények objektiv értékelését és dokumentalasat
biztositva.

vi. FelelOsségteljesen képviseli a fenntarthatosagi és tarsadalmi
szempontokat a technologiai innovacidk soran.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalénos szabalyok szerint
11. A zarodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalénos szabalyok szerint
12. Zardvizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6 pontban leirt dltalanos szabalyok szerint.

2.8. A mesterképzési szak sajatossdagai

2.8.1. Bemeneti feltételek

A mesterképzésbe torténd belépés eldzményekeént elfogadott szak a villamosmérnoki
(BSc) alapszak. A mesterfokui diplomdhoz a mintatantervben szerepld kreditek meg-
szerzésén feliil sziikséges, hogy a hallgatonak a kredit megallapitasanak alapjaul szol-
galo ismeretek — felsGoktatdsi torvényben meghatdrozott — Osszevetése alapjan elis-
merhetd legyen legaldbb 80 kredit a kordbbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretko-
rokben:

természettudomdnyos ismeretek 20 kredit
matematika (min. 12 kredit), fizika, villamos ipari anyagismeret;
gazdasdgi és humdn ismeretek 10 kredit

kozgazdasagtani és menedzsment ismeretek, kornyezetvédelem, minéségbiztositas,
munkavédelem, szaknyelv, tarsadalomtudomany;

elektrotechnikai, elektronikai és informatikai ismeretek 30 kredit
elektrotechnika, jelek és rendszerek, elektronika, digitalis technika, informatika,

programozas;

villamosmérndki szakmai alapismeretek 20 kredit

hiradastechnika, méréstechnika, iranyitastechnika, mikroelektronika, elektronikai
technoldgia, villamos energetika, laboratérium.

A tablazat szerinti ismeretkorokben kordbban megszerzett kreditek elismerése az
el6zményként elfogadott szak esetében automatikusan teljesiil. Mdas szakokrol torténd
jelentkezés esetében az elismerés elsGsorban a kovetkez6 alapdiplomaval rendelkezék
esetében lehetséges: a gépészmérnoki, a kozlekedésmérnoki, a mechatronikai mér-
noki, a had- és biztonsagtechnikai mérnoki, az energetikai mérnoki és a mérnokinfor-
matikus alapszak.
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A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben legalabb 50

kredittel rendelkezzen a hallgatd. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére

iranyulo képzéssel parhuzamosan, a felvételt6l szamitott két féléven beliil, a felsGok-

tatdsi intézmény tanulmdnyi és vizsgaszabalyzatdban meghatdrozottak szerint meg

kell szerezni.

2.8.2. A képzés megkezdéshez vagy folytatdsahoz sziikséges kompetencidk

Tudasa:

Ismeri a villamosmérndoki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altaldnos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat.

2. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, Osszefiig-
géseit és ezek terminoldgiajat.

3. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszeré-
nek alapvet6 tényeit, hatdrait, korlatait.

4. Ismeri az elektronika, az infokommunikdcid, az irdnyitastechnika, az
elektronikai technoldgia és a villamos energetika alapvetd tervezési el-
veit, mdédszereit €s eljarasait.

5. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok esz-
kozeit, mliszereit, méroberendezéseit.

6. Ismeria villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyij-
tési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

1. Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is ala-
pozva analog és digitalis aramkorok rutinszer(i tervezésére és kivitelezé-
sére.

2. Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizala-
sara, hibajavitasara.

3. Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati
alkalmazasara.

4. Képes f6bb villamosipari anyagok és technoldgiak felhasznaldsat igényld
feladatok megoldasara.

5. Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

6. Képes a villamosenergia-ellatas, -taroldas €s -atalakitas folyamatahoz kap-
csolddé feladatok megoldasara.

7. Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacids rendszerekhez
kapcsolodo feladatok megoldasara.

8. Képes alkalmazas szinti ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott speci-

alizacioban mérnoki feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe
helyezés, tizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).
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9. Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egysé-

geinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerele-
mek kialakitasat és kapcsolatat.

Attittidje

1.

A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvénysze-
riiségeinek leirdsdra, megmagyardzasara.

Nyitott és fogékony a szaktertiletével kapcsolatos 1j, korszer(i és innova-
tiv eljarasok, mddszerek alkalmazasara.

Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartasara €s betartatdsara.
Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az ira-
nyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egytitt-
miikddésben valosuljon meg.

Torekszik a jogkovetd magatartasra és az etikai szabalyok figyelembevé-
telére.

Autonomidja és feleldssége:

1.

Onalléan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések ér-
telmezésére.

Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran 6nalldan valasztja ki és al-
kalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

2.8.3. A hianyzo6 kompetencidk megszerzésének modja

A fenti tdbldzat szerinti ismeretkdrokben kordbban megszerzett kompetencidk
elismerése az el6zményként elfogadott szak esetében automatikusan teljesiil. Mas
szakokrdl torténd jelentkezés esetében az elismerés elsGsorban a kovetkezd
alapdiplomaval rendelkezdk esetében lehetséges: a gépészmérnoki, a kozlekedésmér-
noki, a mechatronikai mérnoki, a had- és biztonsagtechnikai mérnoki, az energetikai

mérnoki és a mérnokinformatikus alapszak.

3. Kompetenciamérések

3.1. Bemeneti kompetenciameérés

1.

a bemeneti kompetenciamérés célja: a hallgatok alapképzésben szerzett eldis-
mereteinek és kompetencidinak feltérképezése a képzés megkezdésekor. Ez
magaban foglalja az alapvetd villamosmérnoki fogalmak ismeretét, amelyek a
képzés soran tovabb mélyiilnek és alkalmazasra kertilnek.

a bemeneti kompetenciamérés idépontja: Az els¢ félév eleje.
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3. amérésre keriil6 kompetencidk leirdsa:

Mérési  Mérend6 kompetenciak

pont

Entry- Tudas: Alapfogalmak ismerete: matematikai, fizikai és villamosmérnoki
level alapok

Entry- Képesség: Alapvetd miiszaki problémamegoldo képesség, digitalis kész-
level ségek

Entry- Attit(id: Tanulasi motivacid, nyitottsag az 11j ismeretekre
level
Entry- Autonodmia és felel0sség: Alapvetd tanuldsszervezési képességek, idégaz-

level dalkodas

4. akompetenciamérés modszertana: Az elsé félév elején a hallgatok egy villamos-
mérnoki tesztet oldanak meg, hogy fel lehessen mérni a bemeneti kompetenci-
ajukat.

3.2. Kdzbenso kompetenciamérés

1. akozbens6é kompetenciamérés célja: annak megvizsgalasa, hogy a hallgatok el-
sajatitottak-e a villamosmérnoki elméleti alapokat, igy képesek-e azokat alkal-
mazni egyszer(i feladatokon és ezek alapjan felvehetik-e a Diplomatervezés 1.
tantargyat.

2. akozbensd kompetenciamérés idSpontja: A képzés 2. félévének vége.

3. amérésre keriil6 kompetencidk leirdsa:

Mérend6 kompetenciak

Mid- Tudas: Elméleti mérnoki modellek megértése és alkalmazdsa egyszer(i
term tfeladatokon

Mid- Képesség: Adatértelmezés, rendszerezés és programozasi nyelvek hasz-
term nalata

Mid- Attitid: Kritikai hozzaallas, egyiittm{(ikodési hajlanddsag

term

Mid- Autonomia és felel6sség: Egyéni tanulds és kiscsoportos feladatok valla-
term lasa

4. a kompetenciamérés mddszertana: A Diplomaterv felvételénél megvizsgaljuk,
hogy a hallgatok elsajatitottdk-e a villamosmérnoki elméleti alapokat.
3.3. Kimeneti kompetenciamérés

1. a kimeneti kompetenciamérés célja: képzés végén igazoljak a hallgatok az alta-
luk elért tanulasi eredményeket és szakmai kompetenciakat. Ez a mérés bizto-
sitja, hogy a hallgatok képesek legyenek a valos villamosmérndoki folyamatok
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megértésére és megoldadsara, a miiszaki feladatok menedzselésére, valamint az
informacidtechnoldgia korszer(i eszkozeinek alkalmazasara.

2. a kimeneti kompetenciamérés idSpontja: Utolso félév végén levd vizsgaido-
szakban.
3. amérésre keriil6 kompetencidk leirasa:

Mérési  Mérend6 kompetenciak

pont

Exit-le-  Tudéas: Osszetett miiszaki rendszerek értelmezése
vel

Exit-le- | Képesség: Onallé feladatmegoldas villamosmérnoki témakorben, elem-
vel 7és

Exit-le-  Attit(id: Felel6s szakmai hozz4adllas, etikai érzékenység
vel

Exit-le- | Autondmia és felel6sség: Felelds dontéshozatal miszaki és/vagy mérnoki
vel szakmai helyzetekben, onreflexid

4. akompetenciamérés modszertana: A hallgatéknak a diplomaterv keretében egy
komplex gyakorlati feladatot kell megoldaniuk. A diplomaterv védésekor nem
csupan az irasos dokumentumba kérdez bele a Zarovizsga Bizottsag, hanem a
kimeneti kompetenciaméréshez tartozd tudast, képességet és felelGsséget is
méri.
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4, Mobilitasi ablak

4.1. A mobilitasi ablak féléve vagy félévei

A mintatanterv részét képezi az un. mobilitasi ablak (a nemzetkdzi hallgatéi mobili-
tasra felhasznalhato id6szak). A mobilitasi ablak biztositasanak célja (BME TVSz 75/A
§), hogy a hallgat6 tanulmanyi idejének meghosszabbodasa nélkiil vehessen részt
nemzetkozi mobilitdsban. Ezen célok biztositasa érdekében olyan félévet vagy féléve-
ket kell a szak mintatantervében meghatdrozni, amely vagy amelyek keretében jelen-
t0s részben kotelez8en valaszthatd vagy szabadon valaszthatd targyak kertilnek meg-
hirdetésre, és ily médon a tantargyak kivaltasa vagy tavolrdl torténo teljesitése meg-
oldhato.

A mobilitas féléve a mesterképzésen a Diplomatervezés 2 tantargy teljesitésére ki-
jelolt 4. félév.

4.2. A mobilitasi ablakban teljesitett tantdrqyak elismerése

Fentieket figyelembe véve a mobilitasi ablakok kialakitdsa a mesterszakokon az alabbi
alapelvek szerint tortént:
1. A mobilitas féléve a mesterképzésben a Diplomatervezés 2 tantargy teljesitésére
kijelolt 4. félév.
2. A megjelolt félévben a mintatantervben csak olyan tantargyak szerepelnek a
Diplomatervezés 2 tantargy mellett, amelyek vagy:
a. szabadon valaszthatd tantargyak vagy
b. olyan kotelezd vagy kotelezGen valaszthato tantargyak, amelyek minden
tanulmanyi cselekménye zart rendszerti tavoktatdsi képzésmenedzs-
ment rendszerben megvalosulo tavolléti oktatdsi formaban (online) tel-
jesithetd.
A Diplomatervezés 2 tantargy teljesithet6 kiilf6ldon is.

4.3. A mobilitasi ablakra vonatkozo kiilonds rendelkezések

1. Partnerintézmény kivalasztasara vonatkozo ajanlasok
A partnerintézménynek akkreditalt felsGoktatasi intézménynek kell lennie az
EHEA-n beliil.
Elényt élveznek azok a partnerek, ahol a képzési kinalat tematikusan, mddszer-
tanilag vagy profil szerint illeszkedik képzéshez.

2. A kilfoldi részképzés mindségbiztositasa
A fogad¢ fél csak olyan intézmény lehet, amely tanulmanyi kovetelményrend-
szere transzparens, a tantargyak tanulasi eredményei dokumentaltak, a kredi-
tek ECTS szerint strukturaltak. A hallgatok tAmogatasa céljabdl az ajanlott kiil-

foldi intézményekrdl listat vezetiink, melyet megosztunk az érdekl8dé hallga-
tokkal.
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A hallgato kiutazasa el6tt tanulmanyi szerzddést (Learning Agreement) kot. (A
mobilitasi szerzddéssel kiilfoldon tanuld hallgatd szamara kedvezményes ta-
nulmanyi rendet biztositunk, amely a mobilitasi ablakon kiviili félévekben is
lehet&vé teszi a tavoli teljesitést. )

3. Hallgatdi elégedettség vizsgalata

A mobilitast kdvetOen a hallgatok elégedettségét és a tanulmanyi elérehaladas
eredményességét kérddives felméréssel vizsgaljuk. Az eredmények alapjan
sziikség esetén a képzési program mobilitasi lehetdségeit feliilvizsgaljuk és fej-
lesztjiik. Az ajanlott kiilfoldi oktatasi partnerek listajat a visszajelzések alapjan
folyamatosan fejlesztjiik.

4. A kilfoldon teljesitendd tantargyakra vonatkozo irdnymutatasok

A TVSZ erejénél fogva a kiilfoldon teljesitett tantargyakat befogadjuk, és legalabb
50%-0s kompetenciaegyezés esetén a mintatantervi tantargyat teljesitettnek is-
meriink el. A kari kreditatviteli bizottsdg tandcsadast biztosit a kiutazas eldtt a
felveendd tantargyak megtervezésére.

A szabadon valaszthato targyak befogadhatosdga az eurdpai kreditatviteli és —
gytjtési rendszer alapjan trividlis.

5. Egyéb informacidok

4.4. A mobilitasi ablakban végzett szakmai gyakorlat kiilonds szabalyai

A szakmai gyakorlat a képzésben kiilfoldon is teljesithetd, a teljesités szabdlyai meg-
egyeznek az itthon végzett szakmai gyakorlat szabdlyaival, kiilonbséget csak az idegen
nyelvi kornyezet jelent.

4.5. A mobilitasi ablakban torténd zarodolgozat-készités kiilonos szabalyai

A hallgat6 a 4. félévben a Diplomatervezés 2 mellett kotelezOen vagy szabadon va-
laszthatd tantargyakat kell teljesitsen. Ezeknek a tantargyaknak a befogadhatdsaga az
europai kreditatviteli és —gyUjtési rendszer alapjan konnyen teljesithetd, bizonyos tan-
targyak online is elvégezhetdk. A Diplomatervezés 2 nagyobb kreditérték(i tantargy,
készitésének félévében a tanterv kevesebb tantargyhoz kapcsolodo kreditszerzési ko-
telezettséget tartalmaz, igy a hallgatonak elsésorban nem a hagyomanyos kurzuslato-
gatas a feladata. A diplomamunkajat kiilf6ldon teljesitd hallgatd esetében a témaveze-
tés torténhet kozosen a kiild6 intézménnyel kozosen (co-tutelle képzés), vagy online
modon a hallgaté anyaintézményében. A dolgozat elkészitésében, a kutatdsban szere-
pet jatszanak az ipari partnercégek (a legtobb informatikai vallalat multinacionalis,
kiilfoldi anyavallalattal és tobb orszagban talalhato leanyvallalatokkal, fiokcégekkel).
A kilfoldi tanuldsi kornyezet, illetve a cégek, ipari vagy egyéb partnerek kiilfoldi te-
lephelyei vagy anyacégei, mind szakmai gyakorlati helyszinek is, és mindezeknek a
képzés mindségére gyakorolt pozitiv hatdsa a képzéseket még vonzdbba teszi.
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5. Mikrotanusitvanyokkal 6sszefiiggo rendelkezések, modulok

5.1. A képzés moduljai

5.1.1. Irdanyito és latorendszerek modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 5SN-M7-SPEC4-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

Az érzékelési, dontési és beavatkozasi feladatokat onmiikodéen megvalositd
iranyitorendszerek alkalmazasa elengedhetetlen a gyartasi és energiatermelési
folyamatok hatékony és kornyezetbarat mikodtetésében, az onvezetd jarmi-
vekben és mds autonom, komplex rendszerekben. A tobbek kozott mesterséges
intelligencia alapu technoldgidkra épiilS, korszer( iranyitastechnikai megolda-
sokat ismerd és alkalmazni képes szakemberekre az elkovetkezd iddszakban
novekvd sziikség lesz, hiszen a piacra kertil6 berendezések és rendszerek sza-
mos funkcidjanak ellatdsdhoz valamilyen irdnyitasi feladatot is meg kell oldani.
A dinamikusan valtozo kornyezetrdl optikai uton 2D és 3D informadciokat
gyUjté rendszerek gyors fejléddése lehetdvé tette tomeges alkalmazasukat irdnyi-
tasi célokra is, ez indokolja az irdnyitd- és latorendszerek bemutatdsanak ossze-
kapcsolasat.

A modul célja olyan mérnokok képzése, akik atfogd szemléletbeli és rendszer-
technikai alapokkal, naprakész irdnyitaselméleti, jelfeldolgozasi és architektu-
ralis ismeretekkel rendelkeznek a korszerti elosztott, intelligens irdnyitoérend-
szerek és azok egyes funkcidinak fejlesztése teriiletén, tovabba magas szint(i
természettudomanyos és szakmai ismeretek birtokaban képesek ezeken a terti-
leteken 1j rendszerkomponensek és rendszerek tervezésére és integraldsara.

3. A modul dsszegzett kreditértéke: 40 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit ‘
VIIIMA17 Dinamikus rendszerek modellezése és 5
szimulacidja
VIIIMA18 Irdnyitérendszerek laboratérium 5
VIIIMA19 Szamitdgépes latorendszerek 5
VIIIMBO05 Latérendszerek laboratérium 5
VIIIMBO06 Mesterséges intelligencia alapt iranyitasok 5
VIIIMBO07 Nemlinearis és robusztus iranyitasok 5
VIIIML12 Onéll6 laboratérium 1 5
VIIIML13 Onall6 laboratérium 2 5

5. A modul altal kozvetitett 0sszefoglalt kompetencidk
a. Tudas
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ii.

1ii.

iv.

b. Képesség

1.

ii.

iii.

iv.

c. Attitad

il.

1ii.

iv.

Ismeri az irdnyitaselmélet korszeri modszereit és paradigmadit,
beleértve a mesterséges intelligencian és modellalapt tervezésen
alapuld megkozelitéseket.

Rendelkezik mélyrehatd ismeretekkel a dinamikus rendszerek
modellezésének és szimulacidjanak elméletérdl és gyakorlatarol.
Ismeri az optikai érzékelési és latérendszerek (2D, 3D) miikodési
elveit és adatfeldolgozasi modszereit, valamint azok iranyitasi al-
kalmazasait.

Ismeri a szoftvertechnoldgiai megoldasokat, amelyek tAmogatjak
az iranyitorendszerek tervezését, verifikacidjat és szimulacidjat.

Képes iranyitasi algoritmusok tervezésére, implementalasara és
optimalizaldsara kiilonb6z6 technologiai kornyezetekben.

Képes dinamikus rendszerek modellezésére, szimulacidjara és az
eredmények elemzésére modern szoftvereszkozok hasznalataval.
Képes 2D és 3D latérendszerekbdl szarmazo informacio feldolgo-
zasdara és integraldsara iranyitasi feladatok megoldasa soran.
Képes mesterséges intelligencia-alapti megkozelitések alkalmaza-
sara dontéstamogatasban, mintafelismerésben és autonom iranyi-
tasban.

Nyitott az 4j technoldgiai megoldasok, kiilondsen az Ml-alapu
iranyitasi és latasi modszerek megismerésére és alkalmazasara.
Torekszik a preciz, rendszerszintl gondolkodasra és a problémak
ok-okozati Osszefiiggéseinek feltarasara.

Elkotelezett a biztonsagos, fenntarthato és etikus technologiai fej-
lesztés mellett.

Konstruktiv és egyiittmikodd hozzaallast tantsit a mérnoki pro-
jektek soran, elfogadja és értékeli a kiilonbozd szaktertiletek né-
z8pontjait.

d. Autondmia és felel0sség

I

il.

1ii.

iv.

Onalléan képes iranyitastechnikai és latorendszeri feladatokat
megtervezni, végrehajtani és dokumentalni.

Feleldsséget vallal a fejlesztett rendszerek miikodéséért, biztonsa-
gaért és megbizhatosagaért.

Képes sajat munkajat kritikus szemmel értékelni, és szakmai don-
téseit objektiv adatokra, modellekre alapozni.

Vdllalja a szakmai tudas folyamatos fejlesztését, valamint az 4j
irdnyitasi technologidk 6nallo elsajatitasat és alkalmazasat.
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5.1.2. Szamitogép-alapi rendszerek modul

1. A modul kddja a tanulmanyi rendszerben: ??????
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

A modul célja, hogy olyan elméleti és gyakorlati ismeretanyagot biztositson,
amely széles korben hasznosithato alapot képez a mikroszamitdogépeken ala-
puld irdnyitorendszerek kutatasahoz és fejlesztéséhez. Az elsajatitott kompeten-
cidk kozé tartoznak a nagyteljesitmény(i bedgyazott rendszerek architektarai-
nak ismerete, programozhaté hardvereszkozok (FPGA, SoC, hard és soft pro-
cesszorok) és nagysebességii buszrendszerek alkalmazasa, valamint a komplex
automatizalt rendszerek megkeriilhetetlen részét képezd szerel4- és mobil ro-
botok, autoném jarmuvek architekturai és iranyitdsa. A bedgyazott rendszerek-
ben a hardver és a szoftver elvalaszthatatlan egységet képez, ezért a modul nagy
hangsulyt fektet a szoftveres kompetencidk fejlesztésére is. Ide tartoznak a be-
agyazott operacios rendszerek programozasi €s rendszerszolgdltatasai, a multi-
processzoros rendszerek specialitdsai, magas szintl osztalykonyvtarak és ter-
vezési mintdk alkalmazdsa a szoftverfejlesztésben, automatikus tesztelés, ver-
ziokezelés és dokumentdciés mddszerek. Ezen kiviil a hallgatok betekintést
kapnak olyan specidlis szoftverfejlesztési iranyokba is, mint a grafikus procesz-
szorok programozasa, illetve robotprogramozasi nyelvek, robotikai szoftver-
rendszerek alkalmazasa. A modul hidat alkot az ipari hardver és szoftver tech-
nologiak kozott, iranyt mutat a korszerd irdnyitastechnikai kutatasok felé.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 40 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod Tantargynév Kredit ‘

VIAUMA1S Nagyteljesitményti mikrokontrollerek és in- 5
terfészek

VIAUMAL17 Nagyteljesitményli mikrokontrollerek és in- | 5
terfészek laboratérium

VIAUMA16 Robotiranyitas rendszertechnikaja 5

VIAUMBO5 Robotiranyitas rendszertechnikdja laborato- | 5
rium

VIAUMBO06 Beagyazott operacios rendszerek 5

VIAUMBO07 Alkalmazasfejlesztés 5

VIAUML12 Onall6 laboratérium 1 5

VIAUML13 Onall6 laboratérium 2 5

5. A modul altal kozvetitett osszefoglalt kompetencidk
a. Tudas

i. Ismeri a nagyteljesitményti bedgyazott rendszerek architekttrait
és a teljesitOképesség novelésére szolgald korszerti modszereket
(pl. parhuzamos végrehajtas).
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ii.

1ii.

iv.

1.

b. Képesség
ii.
iii.
iv.
c. Attitad
ii.
iii.
iv.

Ismeri a szerel8- és mobil robotok, autonom jarmtivek iranyitasi
architekturait, a mozgastervezés és a lokalizaci6 alapvetd algorit-
musait.

Ismeri a valos idejh és komplex bedgyazott operdcios rendszerek
(pl. FreeRTOS, Linux) miikodését és illesztési sajatossagait tobb-
processzoros kornyezetben.

Ismeri a magas szint(i szoftverfejlesztés eszkozeit és modszereit,
beleértve a tervezési mintakat, az automatikus tesztelést és a ver-
ziokezelést.

Képes komplex irdnyitérendszerek tervezésére mikroszamitdgé-
peken alapuld architektardkkal, figyelembe véve a hardver és
szoftver elvalaszthatatlan egységét.

Képes ipari szerelérobotok programozasara, valamint mobil ro-
botok navigacios feladatainak (lokalizacid, akadalyelkertilés)
implementalasara.

Képes eszkozvezérlok (driverek) és alkalmazasok hatékony fej-
lesztésére Linux operdcios rendszer alatt, tobbmagos processzo-
rok esetén is.

Képes a szoftverfejlesztés soran a tervezési mintdk és Clean Code
elvek autonom kivalasztasara és alkalmazasara a kod mindségé-
nek biztositasa érdekében.

Elkotelezett a hardver és szoftver technologidk kozotti hidépités
irdnt, torekszik a beagyazott rendszerek holisztikus megkozelité-
sére.

Nyitott az irdnyitastechnikai kutatasok és a mobil/autoném rend-
szerek legtijabb technologidinak megismerésére.

Fontosnak tartja a szoftverfejlesztésben az automatikus tesztelési,
verziokezelési és dokumentacidos modszerek preciz hasznalatat.

Kritikusan viszonyul a kiilonféle operacids rendszerek (RTOS, Li-
nux) valasztasadhoz a beagyazott rendszer komplexitasa, eréfor-
rasigénye és valos idejii kovetelményei alapjan.

d. Autonomia és felelGsség

I

il.

1ii.

Onalldan képes sszetett beagyazott rendszerek architektiraja-
nak kialakitdsara és a hardver-szoftver illesztési dontések megho-
zataldra.

Onéllban alkalmazza a hardveres és szoftveres parhuzamositdsi
lehetdségeket a rendszer teljesitOképességének optimalizalasara.
Onalldan kezeli a fejleszti eszkdzoket és keretrendszereket a
szoftverfejlesztési projektek teljes életciklusanak tdmogatasara.
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iv. A komplex rendszerek tervezésében autonom modon hoz donté-
seket, figyelembe véve a mérnoketika, a miszaki és gazdasagi jogi
szabalyozas szempontjait.

5.1.3. Vezetéknélkiili kommunikacios rendszerek modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: ??????

2. A modul leirasa, célja, sajatossagai
A vezeték nélkiili kommunikdci6 napjaink egyik legdinamikusabban fejlddd te-
riilete. Napjaink f6 kutatasi irdnya a f6ldi és mtiholdas mobil kommunikacids
és musorszord rendszerek, valamint az Internet integracioja. A cellas mobil
rendszerek mellett a kooperativ és 6nszervezd haldzatok (SON) mar jelenleg is,
de a jovében még inkabb Kkiterjesztik az igénybe vehetd szolgaltatdsokat a be-
szédkommunikacio mellett a nagysebességii adatkommunikacio iranydba nem-
csak video/audio atvitelre, de mobil internet és eszk6zok kozotti kommunikacio
(IoT) biztositasara is. A szélessavi kommunikacid megvaldsitasa megkoveteli a
rendelkezésre allo frekvencia spektrum minél hatékonyabb kihasznalasat az an-
tenndk, hullamterjedési ismeretek, mikrohulldma dramkori tovdbba kognitiv,
kooperativ és szoftver radids (SDR) megoldasok altal. A vezetéknélkiili helyi
hélézatok jelentds szamu radids megoldasa ugyancsak a mobil szamitastech-
nika nélkiilozhetetlen tényezdjévé valt. Ezen novekvé komplexitdsu fix és mobil
vezetéknélkiili rendszerek fejlesztése, kiépitése, optimalis tervezése és tizemel-
tetése azonban magasan képzett szakembereket igényel. Az alkalmazasfejlesz-
tés ezen hdlozatokra ugyancsak jelentds szamu villamosmérnokot és informati-
kust foglalkoztat, akik hatékony munkdja a rendszer fizikai rétegének ismerete
nélkiil nem képzelhetd el. Hazankban az infokommunikécios rendszereknek je-
lentds kutatasi és fejlesztési hattere van, szdmos olyan hazai és multinacionalis
szolgaltatonak és gyartonak van K+F részlege, akik a globalis piacra terveznek
termékeket. Ennek koszonhetéen az Vezetéknélkiili kommunikacids rendsze-
rek modulon végzett mérnokonek szamos elhelyezkedési lehetdség kindlkozik,
nemcsak ezen szolgaltatoknal és gyartoknal, de az értéknovelt szolgaltatasokat
el6allito kis- és kozépvallalkozadsokndl egyarant.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 40 kredit

4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit ‘
BMEVIHVMA17 Mikrohullama dramkorok 5
BMEVIHVMA16 Mikrohullamt aramkordk laboratorium 5
BMEVIHVMA15 Antennak és hullamterjedés 5
BMEVIHVMBO08 Antenndk és hulldmterjedés laboratorium 5
BMEVITMMBO08 Szélessavii kommunikacios rendszerek és alk. | 5
VIHVML12 Onall6 laboratérium 1 5
VIHVML13 Onallé laboratérium 2 5
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5. A modul altal kozvetitett sszefoglalt kompetenciak

1.

a. Tudas
ii.
1ii.
iv.
b. Képesség
ii.
iii.
iv.
c. Attitad
ii.
1ii.
iv.

Ismeretekkel rendelkezik a vezeték nélkiili kommunikacids
rendszerek — beleértve a f6ldi, miiholdas, kooperativ és
onszervezd haldzatokat — elméleti alapjairdl és technoldgiai
megvaldsitasardl.

Ismeri a radidfrekvencias, mikrohullamu és antennarendszerek
modellezésének, optimalizalasdnak és tervezésének
modszertanat.

Elméleti és gyakorlati szinten ismeri a szoftverradids (SDR)
rendszerek, valamint a kooperativ és dinamikus
spektrumhasznalati technoldgidk miikodését.

Ismeri a szélessavi kommunikdcios rendszerek
spektrumgazdalkodasi, energiahatékonysagi és
halézatoptimalizalasi kihivasait.

Képes komplex vezeték nélkiili kommunikdacids rendszerek
modellezésére és fejlesztésére elméleti és gyakorlati szinten.

Alkalmazni tudja az antennatechnikai és mikrohulldamu
tervezési elveket 0j radios megoldasok és haldzati architekttrak
kidolgozasahoz.

Képes innovativ, kognitiv vagy kooperativ kommunikacios
algoritmusok megalkotasara és értékelésére szimulacios vagy
kisérleti kornyezetben.

Képes nagy megbizhatdsagu és hatékony spektrumhasznositasu
rendszerek koncepciodterveinek kidolgozasara és validalasara.

Nyitott az Gj tudomanyos eredmények, technoldgiai trendek és
multidiszciplindris megkozelitések befogadasara és
integralasara.

Elkotelezett a vezeték nélkiili kommunikacids technoldgiak
felelds, fenntarthato és etikus fejlesztése irant.

Innovécidra torekszik a kommunikdacids rendszerek tervezése és
optimalizaldsa soran, és tdmogatja a kreativ problémamegoldast.
Konstruktiv és egylittmikod6é modon vesz részt hazai és
nemzetkozi kutatasi-fejlesztési projektekben.

d. Autonémia és felelGsség

i.

Onalldan képes kutatasi és fejlesztési célu projektek
megtervezésére, kivitelezésére és értékelésére.
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ii. Felel0sséget vallal a rendszertervezés és -fejlesztés soran hozott
szakmai dontésekért, azok tudomanyos és gazdasagi
kovetkezményeiért.

iii. Képes kutatdi vagy fejlesztdi csoport munkajanak iranyitasara,
koordinalasara, valamint szakmai mentoralasra.

iv. Onélléan képes tudomanyos problémak azonositasara, kutatasi
hipotézisek megfogalmazasara és vizsgalati mdodszerek
kidolgozasara.

5.1.4. Intelligens halézatok modul

1. A modul kddja a tanulmanyi rendszerben: ??????
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai

A halozatok &ltal biztositott magas szint(i kooperdcié ma mar valamennyi IT
infrastruktura létfontossagu részét képezi, alapvetd osszetevjét jelenti. A folya-
matosan boviilé alkalmazasi teriiletek és az egyre komplexebb igényrendszer
miatt azonban a telekommunikdcios halézatok fejlédése napjainkra sem allt
meg, a tavkozlési rendszerek egyes komponensei forradalmi valtozasokon
mennek keresztiil, €s a fejlett mobil/vezetéknélkiili infrastrukturak, a felhdszol-
galtatasok, a halozatiizemeltetés, a helymeghatdrozasi modszerek és a teljesit-
ményelemzés Osszetett elegyét képezve multidiszciplindrissa valnak. Az Intel-
ligens hal6zatok modul a legmodernebb megoldasokra dsszpontositva tarja fel
a hallgatok szamadra azokat a kulcsfontossagu technologidkat és koncepciokat,
amelyek varhatoan vezetd szerepet nyernek a kozeljovo globdlis halozati 6ko-
szisztémajaban. A modult elvégzd hallgatdk korszert, id6tallo, haldzatos szem-
léletet kovetd, tudomanyosan megalapozott, gyakorlatias tudast szereznek a
halozatba integralt komplex informatikai rendszerekrdl, tervezésiikrol és tize-
meltetésiikrdl. Az egyes tantargyak keretében mély ismeretekkel gazdagodnak
a haldézatok legujabb fejlesztéseirdl, megismerik a vezetéknélkiili kommunika-
cid legujabb technoldgidit, és athatd, a teljes funkciondlis halézati architekttrara
vonatkozo ismeretanyagot sajatithatnak el az IoT felhé alapu digitalis szolgal-
tatasi kornyezeteit6l a radios helymeghatdrozas megvaldsitasain at a kiilonb6z6
tipustt modern mobilhaldzatokig (pl. 5G/6G cellas, ITS-G5/WiGig/WiHD) és in-
tegralt haldzatiizemeltetési rendszerekig. Mindezt szervesen egészitik ki a ha-
l6zatok tervezési és hatékony miikodtetési feladataihoz kapcsolddd teljesit-
ménymodellezési ismeretek és azok alkalmazasi mddszerei. Az eléadasok mel-
lett a gyakorlatok soran a hallgatok a haldzatok tervezési, elemzési, tizemelte-
tési, optimalizacids és modellezési feladatainak megoldasaval foglalkoznak, a
modul laboratdériumi tantargyainak keretein beliil pedig méréseket végezve mé-
lyitik el a fejlett mobil és vezetéknélkiili architektiirakkal és a felh6 alapu szol-
galtatasokkal kapcsolatos ismereteiket.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 40 kredit
4. A modult felépitd tantargyak
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Tantargykéd Tantargynév Kredit

BMEVITMMA 14 Felhés%o}géltatésok intelligens eszkozok ta- 5
mogatasara

BMEVITMMA24 Felhszolgaltatasok laboratorium 5

BMEVIHIMA16 Fejlett mobil- és vezetéknélkiili halozatok 5

BMEVIHIMBI11 Fejlett mobil- és vezetéknélkiili haldzatok la- | 5
boratérium

BMEVIHIMB04 Halozatok tervezése és tizemeltetése 5

VITMML12 Onéll6 laboratérium 1 5

VITMML13 Onall6 laboratérium 2 5

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk

a. Tudas

ii.

iii.

iv.

b. Képesség

c. Attitad

1.

1.

1ii.

iv.

il.

Ismeri a modern vezetékes és vezetéknélkiili hal6zatok miikodé-
sének, architekturajanak és protokollrendszerének alapelveit.
Atlétja a fejlett mobilhalozati technologidk (pl. 5G, 6G, ITS-G5,
WiGig) felépitését, kommunikacios modelljeit és alkalmazasi te-
riileteit.

Rendelkezik a felhdalapt és IoT-rendszerek haldzati integracioja-
nak, adatatviteli eljarasainak és biztonsagi aspektusainak atfogo
ismeretével.

Ismeri a halozatok teljesitmény- és forgalommodellezésének ma-
tematikai, sztochasztikus és szimulacids modszereit.

Képes 0Osszetett, toObbtechnologids halozati rendszerek elemzé-
sére, tervezésére €s lizemeltetésére kiilonbozd kornyezetekben.
Alkalmazni tudja a fejlett mobil- és vezetéknélkiili kommunika-
cids technoldgidk konfigurdcios, optimalizalasi és diagnosztikai
modszereit.

Képes haldzati teljesitménymodellek készitésére, szimulacids esz-
kozok haszndlatdra, valamint az eredmények szakmai értelmezé-
sére.

Képes a felhbalapu, IoT- és elosztott rendszerek halozati kompo-
nenseinek integralasara, tizemeltetésére és biztonsagi konfigura-
lasara.

Torekszik a halozati rendszerek megbizhatd, biztonsagos és haté-
kony mukodtetésére a legjobb iparadgi gyakorlatok szerint.
Nyitott a folyamatosan megutjulo telekommunikacids és felho-
technoldgiak megismerésére, és onalloan fejleszti szakmai tuda-
sat.
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iii. Felel0sségteljesen viszonyul a haldzati infrastruktarak tizemelte-
tése soran keletkezd adatok védelméhez és integritasdhoz.

iv. Elkotelezett a rendszerszinti gondolkodas és az innovativ, ska-
lazhato halézati megoldasok alkalmazasa mellett.

d. Autondmia és felel@sség

i. Onalléan képes héldzati infrastruktirak tervezésére, konfigurdla-

sara és karbantartdsara a szakmai el6irasok szerint.

ii. Felel6sséget vallal az altala tizemeltetett halozati rendszerek meg-
bizhatosagaért, biztonsagaért és teljesitményéért.

iii. Képes dontéseket hozni a halozatfejlesztési és optimalizalasi al-
ternativak kozotti valasztasban, adat- és kockazatelemzés alapjan.

iv. Felelds a haldzati er6forrasok hatékony és fenntarthaté miikodte-
téséért, valamint a szolgaltatasi szintek (SLA) betartasaért.

5.1.5. Elektronikai rendszerintegrdcié modul

1.
2.

A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: ???

A modul leirasa, célja, sajatossagai

A modul alapvetd célkit(izése, hogy a magyar ipar egyik meghatdrozé hazo-
agazatat képezd, a globalis elektronikai iparba szorosan beagyazott hazai elekt-
ronikai és mikroelektronikai tervezé és gyartd cégek leendd szakemberei sza-
mara olyan komoly, elméleti megalapozottsagt, a gyakorlati vonatkozasok te-
kintetében a legmodernebb modszereket, eljarasokat és eszkozoket feloleld ver-
senyképes tuddast adjon, amellyel akdr egy multinaciondlis nagyvallalati, akar
kis és kozepes vallalkozasi vagy vezetd ipari kornyezetben megalljdk a helyti-
ket. A modul tantdrgyai ismertetik azokat az elektronikai rendszerintegracios
eljarasokat, mikro- €s nanotechnoldgiai tervezési mdodszereket, amelyek lehe-
tévé teszik a nagy alkatrész stiriségi elektronikus rendszerek fejlesztését, gyar-
tasba vitelét és folyamatos gyartasat. A modul altal lefedett témak magukba fog-
laljdk az integralt &ramkorok és mikro-elektromechanikai rendszerek (MEMS)
tervezésének és modellezésének, korszert 2.5D és 3D elektronika tokozasok és
heterogén integralt daramkori rendszerek konstrukcidjanak, elektronikai ipari
folyamatok menedzsmentjének, a komplex elektronikai rendszerek és gyartas-
technologidk szimuldcidjanak, valamint az elektronikai rendszerek hibaanaliti-
kai modszereinek ismereteit.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 30 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykod Tantargynév Kredit
BMEVIEEMA 09 Chiptervezés 5
BMEVIEEMA10 Chiptervezés laboratorium 5
BMEVIETMA11 Elektronikai rendszerek vizsgélati modszerei 5
BMEVIETMB02 Elektronikai rendszerek vizsgdlata laboratérium | 5
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BMEVIETML12
BMEVIETML13

a. Tudas

i.

ii.

1ii.

iv.

Vi.

Vii.

Viii.

ix.

Onallo laboratérium 1 5

Onallo laboratérium 2 5

5. A modul altal kozvetitett sszefoglalt kompetenciak

Elektronikai rendszerintegracids eljarasok megismerése és alkal-
mazasa

Mikro- és nanotechnolodgiai tervezési mdodszerek elsajatitasa
Integralt aramkorok (IC) és MEMS rendszerek tervezésének, mo-
dellezésének és szimuldcidjanak ismerete

2.5D és 3D tokozasi technoldgiak, valamint heterogén integralt
aramkori rendszerek konstrukcios ismerete

Elektronikai ipari folyamatok menedzsmentjének és szervezésé-
nek elmélete és gyakorlata

Gyartastechnologiai folyamatok szimuldcidja és optimalizalasa
korszert szoftveres eszkozokkel

Hibaanalizis és megbizhatdsagi vizsgalatok modszereinek elsaja-
titasa

Fejlett gyartasi és tervezési eszk6zok, CAD/EDA rendszerek hasz-
nalata

Innovacids és fejlesztési képesség erdsitése a globalis elektronikai
ipar igényeihez igazodva

Interdiszciplindris szemlélet a mechanikai, anyagtudomanyi és
informatikai vonatkozasok integralasaval.

b. Képesség

1.

il.

1ii.

iv.

Vi.

Vii.

Képes elektronikai rendszerek és alrendszerek tervezésére, integ-
ralasara és optimalizaladsara.

Alkalmazni tudja a mikro- és nanotechnolégiai tervezési modsze-
reket komplex elektronikai megoldasok létrehozasaban.

Képes integralt aramkorok (IC) és mikro-elektromechanikai rend-
szerek (MEMS) modellezésére, szimuldcidjara és analizisére.

Hasznalni tudja a modern elektronikai tervezd, szimuldcios és
gyartas-el6készito szoftvereket (CAD/EDA rendszereket).

Képes 2.5D és 3D tokozasi technoldgidk, valamint heterogén in-
tegralt rendszerek tervezésére és fejlesztésére.

Képes gyartasi folyamatokat megtervezni, feliigyelni és optimali-
zalni ipari kornyezetben.

El tudja végezni elektronikai rendszerek hibaanalizisét és megbiz-
hatdsagi vizsgalatait.
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Viil.

ix.

xi.

Képes komplex elektronikai rendszerek gyartasba vitelének ta-
mogatdsara és a termelés mindségi fenntartasara.

Képes ipari folyamatmenedzsment feladatokat ellatni, adatokat
értelmezni, folyamatokat elemezni és fejlesztési javaslatokat
tenni.

Alkalmazni tudja a szimuldcids eredményeket a gyartas és fejlesz-
tés hatékonysaganak novelésére.

Képes multidiszciplindris csapatmunkaban egyiittmikodni mér-
noki, informatikai és anyagtudomanyi szakemberekkel.

c. Attitid

1.

ii.

iii.

iv.

Vi.

Vii.

Viii.

iX.

xi.

Xii.

xiii.

Torekszik a magas szintli szakmai mindség €s precizitds megva-
l6sitasara a tervezés és gyartds minden fazisaban.

Innovativ, fejlesztésorientdlt szemlélettel kozelit az 4j technologi-
akhoz és ipari megoldasokhoz.

Erdeklddik a legtijabb elektronikai, mikro- és nanotechnolégiai
fejlesztések irant, nyitott az élethosszig tartd tanulasra.
Fontosnak tartja a technoldgiai fejlddés és a fenntarthatdsag
egyensulyat az ipari gyakorlatban.

FelelGsségteljesen és etikus modon jar el a miiszaki dontéshozatal
és a fejlesztési folyamatok soran.

Elkotelezett a mindségbiztositas és megbizhatosag irant, kiilono-
sen a nagy pontossagot igényl6 rendszerekben.

Nyitott a multidiszciplinaris egytittmiikodésre, tiszteletben tartja
mas szakteriiletek szempontjait.

Ertékeli a csapatmunka és szakmai kommunikacié szerepét az
ipari fejlesztési projektekben.

Rugalmasan alkalmazkodik a gyorsan valtozé technoldgiai kor-
nyezethez és a nemzetkdzi ipari elvaradsokhoz.

Tudatosan torekszik a folyamatos Onfejlesztésre és szakmai meg-
yjulasra.

Elkotelezett a biztonsagos, megbizhatd és hatékony elektronikai
rendszerek létrehozdsa irant.

Nyitott a kritikus gondolkodasra és problémamegoldasra, nem
elégszik meg rutinszerti megoldasokkal.

Fontosnak tartja a hazai ipar és a globdlis technoldgiai trendek ko-
zotti kapcsolat fenntartasat és erdsitését.

d. Autonomia és felelGsség

i.

Képes onélldan tervezni, fejleszteni és értékelni elektronikai és
mikroelektronikai rendszereket a szakmai szabalyok betartasaval.
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ii.

iii.

iv.

Vi.

Vii.

Viii.

iX.

xi.

Xii.

FelelGsséget vallal a sajat szakmai dontéseiért, azok miszaki, gaz-
dasagi és mindségi kovetkezményeiért.

Képes onalloan alkalmazni a legkorszert(ibb tervezési, szimulacios
és gyartasi modszereket a gyakorlatban.

Ondll6an szervezi és irdnyitja sajat munkajat, valamint kisebb fej-
lesztdi vagy gyartasi csoportok tevékenységét.

Felel6s a mindségbiztositasi és hibaanalitikai folyamatok pontos,
szakszerli végrehajtasaért.

Ondlléan azonositja a problémékat a fejlesztési vagy gyartasi fo-
lyamatokban, és képes megfeleld miiszaki megoldasokat java-
solni.

Feleldsen hasznalja a korszer(i technoldgiai eszkdzoket és szoftve-
reket, figyelembe véve a biztonsagi és etikai elSirasokat.

Képes 0nallo szakmai véleményt megfogalmazni és alatdmasz-
tani nemzetkozi szakmai kornyezetben is.

Tudatosan vallal szerepet a szakmai fejlddésben, és feleldsséget
érez a tudas megosztasaért a szakmai kdzosségben.

Ondll6 tanulésra és dnfejlesztésre motivalt, felismeri a technold-
giai fejlodésbdl adodo 1j kompetenciaigényeket.

Képes feleldsségteljesen donteni fejlesztési, mindségbiztositasi és
gyartastechnologiai kérdésekben.

Felismeri és vallalja a tdrsadalmi és kornyezeti felelGsséget az
ipari fejlesztések soran.

5.2. Az egyes modulok sajdtos tudasmérési modjai

Nincsenek

5.3. A modulok belso mindségbiztositisinak modja

A modulok elvégzését kovetden a hallgatok elégedettségét és a tanulmanyi el6rehala-
das eredményességét kérddives felméréssel vizsgaljuk. Felhasznaljuk tovabba a BME
OHV-n a modul tantargyaira adott hallgatoi értékeléseket is. Az eredmények alapjan
sziikség esetén a modul felépitését és egyes tantargyait feliilvizsgaljuk és fejlesztjiik. A
felmérés és feliilvizsgdalat aVillamosmérnok-képzés Szakbizottsdga, mig a fejlesztés a
tantargyfelel6sok bevondsaval a modul (specializacio) felelésének a feladata.
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6. A képzés mintatanterve

6.1. A képzés mintatanterve

Kezdés a tavaszi félévben

Targynév Szemeszter
1 | 2 | 3 4
Természettudomanyos alapismeretek (20 kredit)
Fels6ébb matematika
) ot e 4/0/0/v/5 4/0/0/v/5
villamosmérnokoknek
Vélaszthat6 term. tud. tantargy 3/1/0/v/5
K06z06s tantargy 3/0/0/v/5
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
Mérnoki menedzsment! 4/0/0/v/4
Kot. val. gazd. hum. tantargy 1 2/0/0/£/2
Kot. val. gazd. hum. tantargy 2 2/0/0/£/2
Kot. val. gazd. hum. tantargy 3 2/0/0/£/2
Szakmai torzsanyag kotelez6 ismeretkorei (30 kredit)
Féspecializacié Al tantargy 2/1/0/v/5
Féspecializacié Al labor 0/0/3/£/5
Féspecializacié A2 tantargy 2/1/0/v/5
Féspecializacié A2 labor 0/0/3/t/5
Féspecializacié B tantargy 2/1/0/v/5
Féspecializacié C tantargy (val.) 2/1/0/v/5
Szakmai torzsanyag kotelez6en valaszthat6 ismeretkorei (54 kredit)
Mellékspecializacié A tantargy 2/1/0/v/5
Mellékspecializacio A labor 0/0/3//4
Mellékspecializaci6 B tantargy 2/1/0/v/5
Onall6 laboratérium 0/0/3/£/5 0/0/3//5
Diplomatervezés 0/3/0/£/10 0/7/0/£/20
Szabadon valaszthatd tantargyak (6 kredit)
Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/f/2
Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/£/2
Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/£/2
Kritérium tantargy (0 kredit)
Szakmai gyakorlat 4 hét/a/0
El6adas / gyakorlat / labor draszam 15/2/3 11/3/6 6/5/6 10/7/0
Osszes heti 6raszam 20 20 17 17
Osszes 6ra a képzésben 74 42 /17 /15 ;;;?;1;;: 546:;/82 {f/o/
Osszes kredit pontszam 29 30 31 30
Vizsgaszam 4 4 2 1

x/ylz/v vagy f vagy a/kredit: x: el6adas ordk, y: gyakorlati 6rdk, z: laboratérium 6rak szama, v: vizsga,
f: félévkozi jegy, a: aldiras, kredit: a tantargyhoz rendelt kreditpontok szama. 1 kredit: 30 (atlagos) hall-
gatoi munkaora.

1 A Mérnoki menedzsment c. tantargy (targykod: VITMMBO03) az 6szi félévekben magyar, a tavaszi fél-
években angol nyelven indul.

2 A szabadon valaszthato tantargyak barmilyen kreditszammal felvehetSk, min. 6 kreditnyi teljesitendd
a képzés soran.
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Kezdés az Oszi félévben

Targynév Szemeszter
0 1 \ 2 3
Természettudomanyos alapismeretek (20 kredit)
Felsobb matematika 400N/ | 4/0/0f5
villamosmérnokoknek
Valaszthato term. tud. tantargy 3/1/0/v/5
K06z06s tantargy 3/0/0/v/5
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
Mérnoki menedzsment! 4/0/0/v/4
Kot. val. gazd. hum. tantargy 1 2/0/0/£/2
Kot. val. gazd. hum. tantargy 2 2/0/0//2
Kot. val. gazd. hum. tantargy 3 2/0/0/£/2
Szakmai torzsanyag kotelez6 ismeretkorei (30 kredit)
Féspecializacid Al tantargy 2/1/0/v/5
Féspecializacié Al labor 0/0/3/£/5
Féspecializacié A2 tantargy 2/1/0/v/5
Féspecializacié A2 labor 0/0/3/£/5
Féspecializacié B tantargy 2/1/0/v/5
Féspecializacié C tantargy (val.) 2/1/0/v/5
Szakmai torzsanyag kotelez6en valaszthato ismeretkorei (54 kredit)
Mellékspecializacio A tantargy 2/1/0/v/5
Mellékspecializacio A labor 0/0/3/f/4
Mellékspecializacié B tantargy 2/1/0/v/5
Ondll6 laboratérium 0/0/3//5 0/0/3/£/5
Diplomatervezés 0/3/0/£/10 0/7/0/£/20
Szabadon valaszthato tantargyak (6 kredit)
Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/f/2
Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/t/2
Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/t/2
Kritérium tantargy (0 kredit)
Szakmai gyakorlat 4 hét/a/0
ElSadas / gyakorlat / labor 6raszam 15/3/3 11/2/6 12/4/3 4/8/3
Osszes heti 6raszam 21 19 19 15
Osszes 6ra a képzésben 74 42 /17 /15 ;;;:11:;: 5:?',’82 {;0/
Osszes kredit pontszam 29 30 30 31
Vizsgaszam 4 4 2 1

x/ylz/v vagy f vagy a/kredit: x: el6adas 6rak, y: gyakorlati 6rak, z: laboratérium érak szama, v: vizsga,
f: félévkozi jegy, a: alairas, kredit: a tantargyhoz rendelt kreditpontok szama. 1 kredit: 30 (atlagos) hall-

gatoi munkaora.

1 A Mérnoki menedzsment c. tantargy (targykod: VITMMBO03) az 6szi félévekben magyar, a tavaszi fél-

években angol nyelven indul.

2 A szabadon valaszthato tantargyak barmilyen kreditszammal felvehetok, min. 6 kreditnyi teljesitend6

a képzés soran.
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Targycsoportok tantargyai

Targykod | Targynév | Inditas féléve
Fels6bb matematika villamosmérnokoknek (kett6t kell teljesiteni)
TE9OMX78 Halado linedris algebra tavaszi
VISZMAQ9 Kombinatorikus optimalizalas tavaszi
TE9OMXS80 Sztochasztika 0szi
TE9OMX79 Analizis Oszi
Valaszthatd természettudomanyos ismeretek (egyet kell teljesiteni)
TE15MX81 Fizika 3 - Modern fizika villamosmérnokoknek | Oszi
VIHVMA19 Elektromdgneses terek Oszi
VIETMA13 Fotonikai eszkdzok Oszi
VIHIMA18 Kvantuminformatika és -kommunikaci6 Oszi
VIETMA14 Nanotudomany 0szi
VIVEMAI19 Villamos szigetelések és kisiilések 0Oszi
Koz0s tantargyak (egyet kell teljesiteni)
VIHVMAI18 Hirkozléselmélet tavaszi
VIMIMSVA023-00 Digitalis jelfeldolgozas tavaszi
VIETMA12 Mindségbiztositas a mikroelektronikaban tavaszi
VIIIMA20 Szoftvertervezés tavasz
VIVEMA27 Nagyfesziiltségii technika és tavaszi
- rendszermenedzsment
Kotelezden valaszthato gazdasagi és human ismeretek (harmat kell teljesiteni)
GT35M004 Befektetések mindkett6
GT41MS01 Ervelés, targyalas, meggy6zés mindkettd
GT55M005 Informacios tarsadalom joga 0Oszi
GT20M002 Mindségmenedzsment mindkettd
GT20M400 Projektmenedzsment 0Oszi
GT55M002 Vallalati jog tavaszi
GT35M005 Vezeti szamvitel tavaszi
VITMAKS50 Pénziigyi technologiadk (FinTech) alapjai Oszi
Féspecializacidk
Targykod | Targynév | Tantargy tipusa

Elektronikai rendszerintegracio féspecializacié (EET-ETT)

VIEEMAQ9 Chiptervezés Al tantargy
VIEEMAI10 Chiptervezés laboratérium Al labor
VIETMAI11 Elektronikai rendszerek vizsgalati modszerei A2 tantargy
VIETMBO02 Elektronikai rendszerek vizsgalata laboratérium | A2 labor
VIEEMB02 Heterogén integraci6 a mikroelektronikaban B tantargy

Intelligens beagyazott rendszerek féspecializacio (MIT)

VIMIMA20 ErzékelSk és jelfeldolgozas Al tantargy

VIMIMA21 Intelligens bedgyazott rendszerek laboratérium | Al labor

VIMIMA?22 Beagyazott mesterséges intelligencia A2 tantargy

VIMIMBOS Beégya%o.tt mesterséges intelligencia A2 labor
laboratérium

VIMIMB06 Adatfeldolgozd alkalmazasok B tantargy

Intelligens hal6zatok féspecializacio (HIT)

VITMMA14

Felhdszolgaltatasok intelligens eszkozok

tamogatasara

Al tantargy
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMAK50/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMA09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMA10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMB02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMB02/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA20/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA21/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA22/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMB05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMB06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA14/

Targykod Targynév Tantargy tipusa

VITMMA24 Felh@szolgaltatasok laboratdrium Al labor

VIHIMA16 Fejlett mobil- és vezetéknélkiili hal6zatok A2 tantargy

VIHIMB11 Fejlett nrlc?bil— és vezetéknélkiili halozatok A2 labor
laboratérium

VIHIMB04 Halozatok tervezése és lizemeltetése B tantargy

Iranyito és latorendszer

ek féspecializacio (IIT)

Dinamikus rendszerek modellezése és

VIIIMA17 . s Al tantargy
szimulacioja

VIIIMA18 Iranyitérendszerek laboratérium Al labor

VIIIMA19 Szamitdgépes latérendszerek A2 tantargy

VIIIMBO05 Latérendszerek laboratérium A2 labor

VIIIMB06 Mesterséges intelligencia alapt iranyitasok B tantargy

Szamitdgép-alapu rendszerek féspecializacio (AUT)

Nagyteljesitményti mikrokontrollerek és

VIAUMA18 interfésyek Al tantargy

VIAUMALY Nagyt’eljesitményﬁ,rr}ikrokontrollerek és A1l labor
interfészek laboratorium

VIAUMAI16 Robotiranyitas rendszertechnikaja A2 tantargy

VIAUMBO05 Robotiranyitas rendszertechnikaja laboratérium | A2 labor

VIAUMBO06 Beagyazott operacios rendszerek B tantargy

Vezetéknélkiili kommu

nikacios rendszerek fospecializaciéo (HVT)

VIHVMA17 Mikrohulldm1i dramkorok Al tantargy
VIHVMAI16 Mikrohullamt daramkorok laboratérium Al labor
VIHVMAI15 Antenndk és hullamterjedés A2 tantargy
VIHVMBO08 Antennak és hullamterjedés laboratorium A2 labor
VITMMBOS Szélessavi kommunikacids rendszerek és B tantargy

alkalmazasok

Villamosenergia-rendszerek féspecializacié (VET)

VIVEMAI15 Villamosenergia-rendszer {izeme és iranyitasa Al tantargy
VIVEMAI6 Villamosenergia-rendszerek laboratorium 1 Al labor
VIVEMA17 Védelmi rendszerek és méréstechnika A2 tantargy
VIVEMBO03 Villamosenergia-rendszerek laboratérium 2 A2 labor
VIVEMB04 Hélozati tranziensek B tantargy

Féspecializaciok kotelezéen valaszthato (C-tipusu) tantargyai

VIAUMBO07 Alkalmazasfejlesztés (AUT) tavaszi C tantargy
VIEEMBO03 Nanoelektronika, nanotechnoldgia (EET-ETT) tavaszi C tantdrgy
VIETMBO03 Korszerti fejlesztési folyamatok menedzsmentje tavaszi C tantargy
(ETT)
VIHIMBOS Komm,unika'ci(')s halézatok teljesitményének észi C tantargy
elemzése (HIT)
VIHVMB09 Mikrohullamt tavérzékelés (HVT) tavaszi C tantargy
VIIIMBO07 Nemlinearis és robusztus iranyitasok (IIT) 6szi C tantargy
VIMIMBO07 Biztonsagkritikus beagyazott rendszerek (MIT) | 6szi C tantargy
VISZMAO8 Véges matematika villamosmérnokoknek (SZIT) | tavasz C tantargy
VITMMBO07 Radioés helymeghatdarozasi technolégiak (TMIT) | 6szi C tantargy
VIVEMBO05 Villamosenergia-piac (VET) 0szi C tantargy
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA24/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA16/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMB11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMB04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA17/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA18/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA19/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMB05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMB06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA18/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA17/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA16/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA17/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA16/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA15/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMB08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA15/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA16/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA17/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMB03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMB03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMB05/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMB09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMB07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMB07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZMA08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB05/

=)

Mellékspecializaciok

Targykod ‘ Targynév Tantargy tipusa
Akusztika és hangtechnika mellékspecializacié (HIT)

VIHIMA19 Akusztika A tantargy
VIHIMA20 Hangtechnika B tantargy
VIHIMBO06 Akusztika és hangtechnika laboratérium A labor
Alkalmazott elektronika mellékspecializacié (AUT)

VIAUMA19 Elektronikus tdpegységek A tantargy
VIAUMA20 Teljesitményatalakitok iranyitasa B tantargy
VIAUMBO08 Teljesitményelektronika laboratérium A labor
Alkalmazott szenzorika mellékspecializaci6 (ETT)

VIETMA15 Szenzorok rendszertechnikdja A tantargy
VIETMA16 Bio- és nanoszenzorika B tantargy
VIETMB04 Alkalmazott szenzorika laboratérium A labor
E-mobilitas mellékspecializacié (VET-VME)

VIVEMA20 Korszerti villamos gépek és hajtasok A tantargy
VIVEMAZ?21 Elektromos és hibrid jarmtivek B tantargy
VIVEMB06 E-mobilitas laboratorium A labor
Epiiletvillamossag mellékspecializacié (VET-NF)

VIVEMA22 Intelligens épiiletek és vilagitasi rendszerek A tantargy
VIVEMAZ23 Epiiletvillamossagi szamitogépes tervezés B tantargy
VIVEMB07 Epiiletvillamossag laboratérium A labor
FPGA alapu rendszerek mellékspecializacié (MIT)

VIMIMA24 FPGA alapti rendszerek fejlesztése A tantargy
VIMIMA25 Heterogén SoC rendszerek B tantargy
VIMIMBO08 FPGA tervezéi laboratérium A labor

Nuklearis rendszertechnika mellékspecializaci6é (VIK-NTI)

Valaszthaté term. tud.

TE80MXO00 Mag- és reaktorfizikai alapismeretek .
tantargy
TESOMV03 Atomerémiivek termohidraulikaja A tantdrgy
VIMIMA30 Kritikus beagyazott rendszerek B tantargy
TES8OMV04 Atomerémiivi szimulaciés gyakorlatok A labor
Okos varos mellékspecializacio (TMIT)
VITMMAI15 Okos varosok infokommunikacios technolégiai | A tantargy
VITMMA16 Okosvaros szolgaltatasok és alkalmazasok B tantargy
VITMMB09 Okos varos laboratérium A labor
Radiéfrekvencias zavarvédelem — EMC mellékspecializacié (HVT)
VIHVMA20 Radiofrekvencids és EMC méréstechnika A tantargy
VIHVMA21 Rédic’)frek’venciés jelenségek és eszkozok B tantérgy
- modellezése
VIHVMB10 Radidfrekvencias és EMC laboratérium A labor
Robotrendszerek mellékspecializaci6 (IIT)
VIIIMA21 Robotkarok és mobilis robotok A tantargy
VIIIMA22 Multiagensii robotrendszerek iranyitasa B tantargy
VIIIMBO08 Robotrendszerek laboratérium A labor
Z61d villamos energetika mellékspecializacié (EET-VET)
VIEEMAI11 Z061d villamosenergia-termelés A tantargy
VIVEMA24 Megujuldenergia-menedzsment B tantargy
VIEEMB04 Z6ld energetika laboratérium A labor
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA19/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA20/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMB06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA19/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA20/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA15/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA16/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMB04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA20/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA21/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA22/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA23/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB07/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA24/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA25/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMB08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE80MX00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE80MV03/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA30/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE80MV04/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA15/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA16/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA20/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA21/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMB10/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA21/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA22/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMB08/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMA11/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA24/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMB04/

Elétanulmanyi rend:

A specializaciok labortargyai eldirhatjak a hozzajuk tartozé elméleti specializaciodtar-
gyat erGs, gyenge vagy parhuzamos el6feltételként.

6.2. Tantdrgyi megfeleltetés a korabbi mintatantervvel

A régi tanterv szerint halado hallgatok kiszolgaldsa vagy a régi tantargyak meghirde-
tésével, vagy az Uj tantargyak megfeleltetésével torténik. A tantargyi megfeleltetések a
tantargyak altal atadott kompetencidk ekvivalencidjanak vizsgdalata alapjan torténtek.
Nem sziikséges azonos kreditérték az ekvivalenciahoz. Eszerint lehetséges kisebb kre-
ditértékd tantargy elfogadtatdsa nagyobb kreditértékiiként és forditva. Az igy keletke-
zett kredittobblet vagy -hidny a szabadon valaszthato tantargyi keret terhére kompen-
zalhato.

Ekvivalens tantargyak (A régi képzésben teljesitett tantargy megfelel az j képzés
adott tantargyanak, és az Gj képzésben teljesitett tantargy a régi képzés tantargyanak.):

Tantargy a régi tantervben Tantargy az 4j tantervben
Targykéd ‘ Targynév ‘ Kredit | Targykéd ‘ Targynév | Kredit

Féspecializacid targyak

VIAUMAOS | Beagyazott operacios rendszerek 4 VIAUMBO06 | Beagyazott operacios rendszerek 5
Bod z

VIMIMAIO | Informéciéfeldolgozas 4 | viMivapy | Deagyazott mesterscges 5
intelligencia

VIMIMAL11 Rendszertervezés és -integracid 4 VIMIMB07 Biztonsdglritikus bedgyazott 5
rendszerek

VIMIMA12 Beagya%qﬁ rendszerek fejlesztése 4 VIMIMA21 Intelhge,n.s beédgyazott rendszerek 5

laboratérium laboratérium

VIMIMBO3 Informa}c%ofeldolgozas 4 VIMIMBOS Beag).fazott' mestersefgejs 5

- laboratérium - intelligencia laboratdrium

VIIIMA(Q7 Szamitogépes latérendszerek 4 VIIIMA19 Szamitogépes latdrendszerek 5

VITIMAO9 Mesterséges intelligencia alapu 4 VITIIMBOG Mesterséges intelligencia alapu 5

irdnyitasok iranyitasok

o
VIIMAOS | Funkciofejlesztési technolégidk 4 | VIIMA1Y inamikus rendszerek 5
modellezése és szimulacidja

VIIIMA10 %\Ifrsmlrn}eans és robusztus 4 VIIIMBO7 Nfemlrlr}earls és robusztus 5
irdnyitasok irdnyitasok
VIEEMAOO Nanoelektronika, nanotechnolégia 4 VIEEMBO03 Nanoelektronika, nanotechnolégia 5
ViEEMA2 | Mikroelektronikai rendszerek 4 | VIEEMA09 | Chiptervezés 5
tervezese
Elektronikai rend: k vizsgélati
VIETMA(1 Technolodgiai folyamatmodellezés 4 VIETMA11 extronteal rendszerek vizsgatat 5

modszerei

ViEEMAQ3 | Mikroelektronikai rendszerek 4 | VIEEMAI0 | Chiptervezés laboratérium 5
tervezése laboratorium

Mindségbiztositasi és Elektronikai rendszerek vizsgalata

VIETMBO00 B 1 . 4 VIETMB02 L. 5
mindségvizsgalati laboratérium laboratérium
Fejlett mobil- é téknélkiili
VIHIMAO? | Mobil és vezeték nélkiili halézatok | 4 | VIHIMALe | . oror moPt- €8 vezeteknelul 5
halézatok
VIHVMAOI S%eleissravu Nvezete/k r]lelkuh hir- 4 VITMMBOS Szélessava k/ommumka/aos 5
koz16 és miisorszéro rendszerek rendszerek és alkalmazasok
Nagyteljesitményt Nagyteljesitményt
IA AQ7 IA Al
VIAUMAQ? mikrokontrollerek és interfészek 4 VIAUMAIS mikrokontrollerek és interfészek >
VIAUMAOQS | Beagyazott operacios rendszerek 4 VIAUMB06 | Beagyazott operacios rendszerek 5

86



https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB06
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA10
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA22
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA11
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMB07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA12
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA21
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMB03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMB05
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA19
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA09
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMB06
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA17
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA10
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMB07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMA00
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMB03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMA02
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMA09
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA01
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA11
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMA03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEEMA10
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMB00
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMB02
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA01
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA18
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB06

Tantargy a régi tantervben Tantargy az 4j tantervben
Targykod Targynév Kredit Targykod Targynév Kredit
VIIIMAQ7 Szamitoégépes latorendszerek 4 VIIIMA19 Szamitogépes latorendszerek 5
VIAUMAQ9 | Alkalmazasfejlesztés 4 VIAUMBO07 | Alkalmazasfejlesztés 5
VIAUMAIO | Robotiranyitas rendszertechnikaja 4 VIAUMAI6 | Robotiranyitas rendszertechnikaja 5
VIAUMA11 Rendszer- és alkalmazastechnika 4 VIAUMA17 Nagyt,elj.esum,enyu mlkrokc,)n.trol— 5
labor 1 lerek és interfészek laboratérium
VIAUMBO3 Rendszer- és alkalmazastechnika 4 VIAUMBOS Robotlr,ar.lyxtas rendszertechnikaja 5
— | labor2 — | laboratérium
VIHIMAO7 | Mobil és vezeték nélkiili halézatok | 4 | VIHIMAze | Fejlettmobil-és vezetéknélkili 5
halézatok
VIHVMAOI S%ele”ss;avu ”vezete,k 1,1e1ku11 hir- 4 VITMMBOS Szélessavu k,ommuruka,aos 5
— | kozl6 és miisorszdrd rendszerek | rendszerek és alkalmazasok
VIHVMAQ | Antenndk, hullimterjedés s 4 | VIHVMAI5 | Antennak és hullamterjedés 5
mikrohulldmu tavérzékelés
VITMMAO7 Nav1gac1o,s és h,elyalapu , 4 VITMMBO? Radios }?eb,rmeghatarozam 5
| szolgaltatasok és alkalmazasok — | technoldgidk
VIHVMAO3 | Nagyfrekvencias elektronika 4 VIHVMA17 | Mikrohulldmt aramkérok 5
VIHVMAO4 Radloat,v%teh mérések 4 VIHVMBOS Antenn,alf és hullamterjedés 5
laboratérium 1 laboratérium
VIHVMB02 Radloat/v%teh mérések 4 VIHVMA16 Mlkroh}ll'lamu aramkorok 5
— | laboratorium 2 — | laboratérium
VIVEMAO1 \/lll.larmo(sgnergla-rendszer lizeme 4 VIVEMAI15 Yll}a{mo(se/nergla-rendszer lizeme 5
- es iranyitasa - es iranyitasa
VIVEMAO3 Halozati tranziensek 4 VIVEMB04 Halozati tranziensek 5
VIVEMAO4 Ve’derlml rer}dszerek és 4 VIVEMA17 Ve{d?lml rer'ldszerek és 5
- méréstechnika - méréstechnika
VIVEMAO5 | Villamosenergia-piac 4 VIVEMB05 Villamosenergia-piac 5
VIVEMAO6 Vﬂlamo/s?nergla—rendszerek 4 VIVEMAL6 Vlllamo,s?nergla-rendszerek 5
- laboratérium 1 - laboratérium 1
VIVEMBOO V111am({se4:nerg1a—rendszerek 4 VIVEMBO3 Vlllamo,se.nergla—rendszerek 5
laborat6rium2 laborat6rium 2
Mellékspecializacié targyak
Ta P ooiak &
VIAUMAI2 | LaPegység topologidk és 4 | VIAUMA19 | Elektronikus tapegységek 5
alkalmazasok
VIAUMAI13 | Elektronikus atalakitok iranyitasa 4 VIAUMA20 | Teljesitményatalakitok irdnyitasa 5
VIAUMBO4 Alkalm?z‘ott elektronika ’ VIAUMBOS Tel]esﬁr/nenyelektromka 4
laboratérium laboratérium
Szenzorok miikodése és ~ .
VIETMAQ2 e 4 VIETMA15 Szenzorok rendszertechnikaja 5
technologiai
VIETMA04 Bio- és nanoszenzorika 4 VIETMA16 Bio- és nanoszenzorika 5
VIETMBO1 Alkalm?z‘ott szenzorika ’ VIETMBO4 Alkalm/az.ot't szenzorika 4
laboratérium laboratérium
VIVEMAO? Ko'rs,zeru villamos gépek és 4 VIVEMA20 Ko.rs,zeru villamos gépek és 5
. hajtasok hajtasok
VIVEMAOQ8 | Villamos jarmtivek 4 VIVEMAZ?21 Elektromos és hibrid jarmtivek 5
VIVEMBO01 E-mobilitds laboratérium VIVEMBO06 E-mobilitas laboratérium 4
VIVEMA10 | Epiiletinformatika 4 | viveman | Intelligens épiiletek és vilagitdsi 5
rendszerek
VIVEMAI2 | Szémitogépes tervezés 4 | vivemaps | Eptletvillamossigiszamitogépes 5
tervezes
VIVEMB02 Epiiletvillamossag laboratérium 2 VIVEMB07 Epiiletvillamossag laboratérium 4
VIHIMA11 Miiszaki akusztika 4 VIHIMA19 Akusztika 5
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA19
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA09
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA10
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA11
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA17
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB05
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA01
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA02
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA15
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA17
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMB08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMB02
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA01
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA15
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA17
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA05
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB05
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA06
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB00
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA12
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA19
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA13
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA20
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMB08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA02
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA15
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMB01
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMB04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA20
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA21
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB01
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB06
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA10
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA22
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA12
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA23
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB02
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMB07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA11
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA19
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Tantargy a régi tantervben

Tantargy az 4j tantervben

Targykéd Targynév Kredit Targykod Targynév Kredit
VIHIMA12 Hangtechnika 4 VIHIMA20 Hangtechnika 5
Akusztika és h hnik
VIHIMBO3 | Stadidtechnika laboratérium 2 | VIHIMBOs usztika es hangtechnika 4
laboratérium
Multid G k
VIIMA14 | Multidgensd rendszerek irdnyitdsa | 4 | viivaz | Multidgensi robotrendszere 5
iranyitasa
VITMMAO09 Szenzorhe,ilo.zatok és 4 VITMMA1S Okos Va,ro.s,c?k infokommunikacios 5
alkalmazdsaik technologiai
kosva lgaltatasok €
VITMMA10 | Intelligens kozlekedési rendszerek 4 | vitmmale | Okosvaros szolgiltatdsok és 5
alkalmazasok
VITMMAI1 | Ember-gép interfész 4 VITMMAZ23 | MlI-alapti ember-gép interakcié 5
VITMMB04 | Okos véros laboratérium 2 VITMMB09 | Okos varos laboratérium 4
VIMIMA13 Logikai tervezés 4 VIMIMA24 FPGA alapti rendszerek fejlesztése 5
VIMIMA15 Heterogén szamitasi rendszerek 4 VIMIMA25 Heterogén SoC rendszerek 5
VIMIMBO04 FPGA tervezdi laboratérium 2 VIMIMBO08 FPGA tervezdi laboratérium 4
TESOMV02 | Nuklearis alapok mémokoknek 4 | TEsomxgp | Mes: ésreaktorfizikai 5
alapismeretek
T hi lika é
TEsoMvol | Lermohidraulika és 4 | TESOMV03 | Atomerémiivek termohidraulikaja 5
reaktorbiztonsag
VIMIMA16 Kritikus beagyazott rendszerek 4 VIMIMA30 Kritikus beagyazott rendszerek 5
TESOMVO00 | Atomerémiivi technoldgiak 2 | TEsoMvos | Atomeromiviszimuldcios 4
gyakorlatok
Fels6bb matematika, kézos szakmai vagy természettudomanyos targyak
TE9OMX54 Halad linedris algebra 3 TE9OMX78 Halado linedris algebra 5
VISZMA06 Kombinatorikus optimalizalas 3 VISZMA09 Kombinatorikus optimalizalas 5
TE9OMX53 Analizis 3 TE9OMX79 Analizis 5
TE9OMX55 Sztochasztika 3 TE90MX80 Sztochasztika 5
VIHVMAO7 | Hirkozléselmélet 4 VIHVMA18 | Hirkozléselmélet 5
P VIMIMSVAO | . . . . .
VIMIMA17 Méréselmélet 4 23-00 Digitalis jelfeldolgozas 5
Mindségbiztositas a Mindségbiztositas a
VIETMAO05 4 VIETMA12
VIEIMA® mikroelektronikaban - mikroelektronikaban >
VIIIMA15 Szoftvertervezés 4 VIIIMA20 Szoftvertervezés 5
TE1IMX33 | Fizika 3 4 | TEIsMxg | Fizika3-Modem fizika 5
villamosmérnokoknek
VIHVMAQS8 | Elektromagneses terek 4 VIHVMAT19 | Elektromagneses terek 5
VIETMAO6 Fotonikai eszkdzok VIETMA13 Fotonikai eszkdzok 5
VIHIMA14 Kvantumlpf?rp?atlka és 4 VIHIMAIS Kvantuml.nff)r‘r?atlka és 5
-kommunikacié -kommunikaci6
VIETMAO07 Nanotudomany VIETMA14 Nanotudomany 5
VIVEMAI14 | Villamos szigetelések és kistilések 4 VIVEMA19 | Villamos szigetelések és kistilések 5
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https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA12
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA20
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMB03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMB06
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA14
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA22
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA09
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA15
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA10
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA11
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA23
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB09
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA13
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA24
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA15
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA25
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMB04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMB08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE80MV02
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE80MX00
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE80MV01
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE80MV03
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA16
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA30
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE80MV00
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE80MV04
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90MX54
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90MX78/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZMA06
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VISZMA09/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90MX53
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90MX79/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90MX55
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90MX80/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA18/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA17
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMSVA023-00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMSVA023-00/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA05
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA12/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA15
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIMA20/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE11MX33
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE15MX81/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA08
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHVMA19/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA06/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA13/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA14/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIHIMA18/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA07
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIETMA14
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA14/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIVEMA19/

