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» 1. A képzés alapveto adatai

1.1. A szak és a szakképzettség

A szak megnevezése

magyarul: mérnokinformatikus

angolul: Computer Science Engineering
A szakképzettség megnevezése

magyarul: okleveles mérnokinformatikus

angolul: Computer Science Engineer
Végzettségi szint

magyarul: mesterfokozat

angolul: master of science (MSc)

1.2. A képzés profilja
Képzési szint: mesterképzés
A képzés
Europai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerinti besorolasa: 7
Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerinti besorolasa: 7
ISCED 2011 szerinti besorolasa: 767
ISCED-F 2013 szerinti besorolasa: 061
képzési teriilet szerinti besorolasa: informatika
orientaciodja: kiegyensulyozott
FIRgraf! elérhet6sége:
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKMEI/

1.3. Dualis, kooperativ képzés

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.
1.4. Képzési ido és kreditérték
Képzési ido: 4 félév

Megszerzend6 kreditek szama: 120 kredit

1 Az Oktatasi Hivatal kozponti képzésnyilvantartasi feliiletén (https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-
kepzesek/) az adott képzés adatlapja (pl. vegyészmérnoki alapképzés esetén
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/BSZKVEM/)

4


https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKMEI/
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/

=)

1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés

A képzés munkarendje: nappali
A képzés megszervezésének részletes leirasa:

Az oktatas jelenléti formaban torténik.

1.6. A képzés nyelve

A képzés nyelve: magyar

A magyar nyelven folyo képzés sajatossagai:
A képzés hallgatodi felvehetnek idegen nyelven oktatott tantargyakat és nyelvi
krediteket szerezhetnek a 2.5.2. pont szerint.

A nem magyar nyelven foly6 képzés sajatossagai:

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.

1.7. A képzés feleldsei

A képzésért felel6s kar: Villamosmérnoki és Informatikai Kar

Szakfelel8s: Dr. Szirmay-Kalos Laszlé

1.8. A felvétel feltételei

Jogszabalyban, Felvételi szabalyzatban és a felsGoktatasi felvételi tajékoztatoban
meghatarozott feltételek a kovetkez6k szerint:

A képzésre torténo felvétel feltétele (KKK? szerint):

a) alapképzésen szerzett végzettség (oklevél, szakképesités) és
b) a KKK-ban meghatarozott teriileteken az alapképzésben megszerzett, vagy
egyéb, jogszabdly alapjan kredit megallapitasara alkalmas modon, igazoltan
megszerzett legaldbb 80 kredit, izemmérnok-informatikus végzettség esetén 60
kredit, amely kreditek megszerzése részben a mesterképzéssel parhuzamosan
is lehetséges;
c) a BME felvételi szabalyzatdban (BME FSZ) a mesterképzésre vonatkozo szaba-
lyok teljestilése, kiilondsen a 35.§ (2) szerint elvart 50 pont elérése.
Az tizemmérnok-informatikus alapképzési szakrol a mesterképzésbe vald belépéshez
sziikséges minimalis kreditek szama 60 kredit az alabbi teriiletekrdl:

e természettudomanyi alapismeretek (analizis, algebra, diszkrét matematika) 15
kredit,

e gazdasagi és human ismeretek 5 kredit, szamitaselméleti és programozasi is-
meretek (algoritmuselmélet, szoftvertechnologia) 10 kredit,

2 Képzési és kimeneti kdvetelmények:
https://kormany.hu/application/documents/faabddf2-d8b2-4247-857d-7779¢206819f/download
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e informatikai szakmai ismeretek (modellezés, szamitogépes grafika és képfel-
dolgozas, adatbazisok, halozati ismeretek, mesterséges intelligencia) 30 kredit;

A 60 kreditet a mesterképzéssel parhuzamosan, a felvételtl szamitott két féléven be-
lill, a BME TVSZ-ben meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

Egyéb alapszakokon szerzett végzettség esetén a mesterképzési képzési ciklusba valo
belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 80 kredit az alabbi teriiletekrdl:

o természettudomanyi ismeretek (analizis, algebra, valoszini(iségszamitas, mate-
matikai statisztika, fizika) tertiletén 20 kredit;

e gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, kornyezetvédelem, mindség-
biztositds, szaknyelv, tarsadalomtudomany) tertiletérdl 15 kredit;

e szamitaselméleti és programozasi ismeretek szadmitds- és algoritmuselmélet,
programnyelvek, programtervezés, szoftver technologia tertiletérdl 15 kredit;

e szamitogép ismerete (elektronika, digitalis technika, mérés- és szabalyozastech-
nika, szamitogép architekturdk, operdcids rendszerek, szamitogépes halozatok)
tertiletérol 15 kredit;

e informdcids rendszerek ismeretei (adatbazis-kezelés, tudasreprezentacio, infor-
matikai rendszerek modellezése, analizise, megvaldsitasa, biztonsagi kérdései)
tertiletérol 15 kredit;

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési tanulmanyai-
bdl a felsorolt teriileteken legalabb 40 kredittel rendelkezzen. A mesterképzésben a hi-
anyzo6 krediteket a BME TVSZ-ben és a kari szabdlyzatokban meghatdrozottak szerint
kell megszerezni.

Zokkendmentes az atmenet mérnokinformatikus alapszakrol. Mérnokinformatikus
alapképzési szakon szerzett kreditek teljes mértékben beszamitdsra keriilnek, mérnok-
informatikus alapképzettséggel rendelkezdk esetén a 80 kredites kovetelmény eleve
teljestil.

2. A képzés tartalma, sajatossagai és kovetelmenyei

2.1. A képzés célja, mindségbiztositisi rendszere

A képzés célja:

A képzési és kimeneti kovetelményekkel (KKK) 6sszhangban a képzés célja mérnok-
informatikusok képzése, akik az informatika szakteriiletéhez kapcsolodé természettu-
domanyos és specifikus miszaki ismeretek magas szint(i elsajatitasat kovetden képe-
sek 4j informatikai rendszerek és eszkozok tervezésére, informatikai rendszerek fej-
lesztésére és integraldsara, az informatikai céla kutatasi-fejlesztési feladatok ellatasara,
koordinalasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténé folytatasara.

A képzés mind az elméleti alapozds, mind a specializacidk tekintetében biztositja a
hallgatok érdeklédése szerinti ismeretszerzés lehetségét. Az elméleti alapozashoz a



hallgatoknak két fels6bb matematikai és két szakmai tantargyat kell teljesiteniiik,
mindkét tipus tantargyai 6t-6t tantargybdl valaszthatok.

A hallgatdk a képzés teljes ideje alatt egy f6- és egy mellékspecializaciokhoz kapcso-
16dva végzik tanulményaikat. Ot f6- és nyolc mellékspecializacié szerepel a kindlat-
ban. A féspecializaciok egy-egy nagyobb szakteriiletet, a mellékspecializaciok egy-egy
specifikusabb technologiat, alkalmazasi teriiletet, aspektust mutatnak be.

A f6specializaciok valasztéka: Adattudomany és mesterséges intelligencia, Internetar-
chitektura és felhdszolgaltatasok, IT biztonsag, Szoftverfejlesztés, Vizudlis informa-
tika.

A mellékspecializaciok: Energetikai informatika, Felhasznaldi élmény - UX és interak-
cid, Felh¢ alapt elosztott rendszerek, Kritikus rendszerek, Kvantuminformatika, Mo-
bilszoftver-fejlesztés, Szamitaselmélet, Szenzorrendszerek.

A végzett hallgatok munkaerdpiaci lehetéségei igen kedvezdek, a kifejezetten infor-
matikai profilt vallalkozasok mellett az informatikat alkalmazé vallalatok és szerve-
zetek is jelentds kereslettel és kedvez6 palyakép felkinalasaval vannak jelen.

A képzés mindségbiztositasai elemei az ESG szerint?

A képzés célrendszere és szerkezete 6sszhangban van az Eurdpai Fels6oktatasi Tér-
ség Mindségbiztositasi Standardjaival és Iranyelveivel (ESG 2015), kiilonosen az
alabbi tertileteken:

1.1 - A mindségbiztositasi politika: A képzési célok illeszkednek az intézmény
mindségbiztositasi politikdjahoz, és hozzajarulnak a képzési kinalat folyamatos fej-
lesztéséhez, stratégiai prioritdsok mentén.

1.2 - Képzési programok tervezése és jovahagyasa:

A képzés el6zménye az 6téves miszaki informatikus képzés volt, amelyet a BME
VIK 1986-ban inditott el. A Kar 2005-t6l tért at a kétciklust képzésre, ekkor indult
a jelenlegi struktiraban a mérnokinformatikus alapképzés. A képzést a relevans
szakmai és tarsadalmi igényeket figyelembe vevd, egyeztetésen alapuld folyamat-
ban terveztiik meg. A tantervet ciklikusan, altalaban otévente feliilvizsgaljuk és el-
végezziik a szakma globalis fejl6dési trendjei, az 4j oktatastechnikai lehetdségek és
a piaci igények alapjan indokolt, a rendelkezésre allo er6forrasokkal megvalosit-
hat6é modositasokat. Meghatdrozzuk az elvart tanuldsi eredményeket, az elérésiik-
hoz sziikséges tantargystruktarat és targyprogramokat.

A tantervet a képzés szakbizottsaga gondozza, a feliilvizsgdlati folyamat hallgatoi
és oktatdi felmérésekkel, nemzetkozi trendek, piaci igények elemzésével indul,
majd el0készitd bizottsag tesz mddositasi javaslatokat, ezeket a szakbizottsag, majd
a kar oktatasi bizottsdga és a Kari Tandcs is megtargyalja.

3 Az ESG 1.5 Oktatok, 1.6. Tanuldstamogatds és hallgatoi szolgaltatasok, 1.7. Informdcidkezelés és 1.8 Nyilva-
nos informdciok standardokkal és iranyelvekkel valo 6sszhang pontjainak elemzését az egyetem oktatasi vezeté-
sétdl kapott dokumentumsablon nem tartalmazta, ezekkel a program 6sszeallitoi nem foglalkoztak.
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1.3 — Hallgatékozpontu tanulas, oktatas és értékelés: A képzési célok tamogatjak
az aktiv tanuldst és a hallgatok autonomidjat, a szakmai felelésségvallalast és a
kompetenciaalapt fejlodést.

1.4 — Hallgatdi el6menetel, elismerés és oklevélkiadas: A célrendszer és a tantervi
struktura biztositja az atlathaté eldmeneteli szabdlyokat, a korabban megszerzett
tudds elismerését, valamint a kovetkezetes és igazsagos oklevélkiadast. Az elvart
szakmai kreditekben hidnyokkal érkez6k szamara biztositjuk a pétlasi lehetdsége-
ket. A legjobbaknak tehetséggondozo programokat mtikodtetiink. A legjobb hall-
gatok Osztondijakban és megpalyazhatd jutalmakban részesiilnek.

1.9 — Programok folyamatos nyomon kovetése és idészakos feliilvizsgalata: A
képzés céljait és a szaktertileti orientaciot rendszeres feliilvizsgalatnak vetjiik ala a
hallgatoéi visszajelzések, végzett hallgatok nyomon kovetése és munkaaddi konzul-
taciok tapasztalatai alapjan.

1.10 - Ciklikus kiils6 mindségbiztositas: A képzési célok meghatdrozasa és id6-
szakos feliilvizsgdalata beépiil az intézményes akkreditacios és kiils6 mindségbizto-
sitasi eljarasok rendszerébe.

2.2. Altaldnos kompetencidk
Az Nftv. 11. § (2) bekezdés, 114/P. § (2) bekezdés b) pont és a KKK altal meghatarozott

altalanos kompetencidk megszerzését biztosito tantargyak:

Altalanos kompetencia Tantargyak [tantargykod, tantargynév]

digitalis kompetenciak (digitdlis kompetencidk és szak- = BMEVIMIMAZ26, Formalis médszerek

maspecifikus digitalis készségek, a médiatudatossag, a biz-  BMEVIAUMA?21, Szoftverarchitekttrak
tons,agos mterneth{asznalut,, v'alafmmt ,dz,gz/talzs tef:h,no.lofgzla BMEVITMMA17, Adatbézisok elmélete
hatékony alkalmazdsa tanuldsi célok elérését szolgald digiti-

BMEVITMMB12, Az Internet 6koszisztémaja

lis megolddsok ismerete)
BMEVIHIMAZ?21, Szoftverbiztonsag
BMEVIHIMAZ23, Szamitogép- és halozatbiztonsag

mesterséges intelligencia (MI alapii eszkozok és eljard- | BMEVIMIAC16, Mesterséges intelligencia
sok, valamint ezek ismerete és alkalmazisa a képzéshez kap- | BMEVIMIMA27, Gépi tanulas

csoléddan) BMEVITMMA19, Mélytanulas

BMEVIIIMB10, Deep-learning a vizualis informatika-
ban

BMEVIMIMB10, Megbizhatd mesterséges intelligencia
és adatelemzés

a tudasalapu gazdasaghoz kapcsolodo pénziigyi- és | BMEVITMMBO03, Mérnoki menedzsment

vallalkoz6i ismeretek fejlesztése A gazdasagi és human ismeretkor kotelezéen valaszt-

haté tantargyai.

egészségfejlesztési ismeretek, testnevelés [Nftv. 11. § | A hallgatok igénybe vehetik a BME sportpalydit és
(2) A felséoktatisi intézménynek az alaptevékenységéhez = edzltermeit.

igazoddan biztositania kell testi és lelki egészségfejlesztést is
beleértve a rendszeres testmozgds és sporttevékenység meg-
szervezését (...)]



https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIMA26/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUMA21/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMA17/
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VITMMB03/

Altalanos kompetencia

fenntarthato fejlédési alapismeretek (az SDG* megva-
l6sitdsdt szolgdlo ismeretek és képességek)

kornyezet-, baleset-, munka- és fogyasztovédelemi
ismeretek

korrupcidmegel6zési alapismeretek

az Ipar 4.0 alapt miikédés és technologiai tudas, a ki-
ber-fizikai rendszerek, 6nszervezé mechanizmusok,

Tantargyak [tantargykod, tantargynévl]

A gazdasagi és human ismeretkor kotelezden valaszt-
hat¢ tantargyai.

A Tlizvédelmi-, valamint az Altaldanos munkavédelmi
és kornyezetvédelmi ismeretek kotelezGen elsajati-
tandé kritériumelemek valamennyi kari hallgaté sza-
mara.

A gazdasagi és human ismeretkor kotelezéen valaszt-
hato tantargyai.

BMEVIMIMBO09, Intelligens adatelemzés és dontésta-
mogatas

valamint a digitalizaci6 és automatizacié munkaer6-
piacon strukturalis valtozasokat indukalo kovetkez-
ményeinek ismerete (csak a miiszaki, az informatika kép-
zési teriilet alap- és mesterképzési szakjain, a gazdasdgtudo-
manyok képzési teriilet iizleti szakjain, és a természettudo-
many képzési teriilet szakjain)

BMEVITMMA?20, Felh6- és mikroszolgaltatasok halo-
zati architekturai

BMEVIAUMA22, Modellalapt szoftverfejlesztés
BMEVIAUMAZ24, Uzleti intelligencia
BMEVITMMB13, IoT - Targyak internete
BMEVIVEMAZ25, A villamosenergia-rendszer mako-
dése és lizemiranyitasa

BMEVIVEMAZ26, A villamosenergia-rendszer infor-
matikai infrastruktiraja

BMEVIIIMA?27, Szolgaltatasorientalt rendszerek és al-
kalmazasok fejlesztése

BMEVIMIMAZ28, Megbizhatd elosztott és decentrali-
zalt rendszerek

BMEVIMIMAZ29, Automatizalt ellenérzési technikak
BMEVIETMA17, Szenzorok rendszertechnikaja.

2.3. Szakmai kompetencidk

2.3.1. Képzési és kimeneti kdvetelmények
A képzést elvégz6 hallgaté kompetencidi (a KKK szerint):
Tudds

1. Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvli szakirodalom
megismeréséhez, a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szak-
képzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges,
valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

2. Ismeri a miszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles
korben alkalmazhat6 problémamegoldo technikékat.

3. Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettu-
domanyos és mérnoki modszerek elvét.

4. Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fiiggéen mélyebb el-
méleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koziil egy vagy
néhany teriileten: szoftvertervezés, rendszerszimulacio és -modellezés,
kommunikacids halézatok, mobil- és eroforras-korlatos alkalmazasok,

4 Lasd részletesen: https://sdgs.un.org/coals
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szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendsze-
rek, médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos rendszerek, intelli-
gens rendszerek, szamitdselmélet, adatbazisok.

Képesség

1. Képes torvényszerliségeket, Osszefiiggéseket feltdrni és megérteni.

2. A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

3. Képes problémamegold¢ technikdkat hasznalni a szoftver- és alkalma-
zasfejlesztés soran.

4. A specializaciojanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési és megvalo-
sitasi készséggel rendelkezik.

5. Képes az informatikdhoz kapcsolddé tudomanyokban a megszerzett
szakmai tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmaz¢ informaciok, felmertild
4j problémak, 1] jelenségek feldolgozasara.

6. Képes helytallé szakmai birdlatot vagy véleményt megfogalmazni infor-
matikai és mérnoki teriileteken.

7. Arutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket
felvetni.

8. A muszaki, gazdasagi és human erdforrasok informatikai kezelését ké-
pes rendszerben szemlélni.

9. Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

10. Az informadcidtechnologia eszkozeit és formalis modszereit készség szin-
ten hasznalja.

11. Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szi-
muldcids és mérési modszerek hasznalatdra.

12. Képes szakmai kooperdciora az alkalmazoi kdrnyezet szakértoivel.

13. Megérti az alkalmazas kovetelményeit.

14. Javaslatait az alkalmazoi kornyezet szakértdinek el tudja magyarazni.

Attitiid

1. Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat fi-
gyelembe véve hajtja végre fejlesztési feladatait, a 1étrejovéd rendszerek
hibamentességérdl meggy6zodik.

2. Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas,
ismeret elmélyitésére, bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és
informatikai tudomanyok tertiiletén.

3. Kezdeményezd a problémamegoldasban, képes megalapozott dontése-
ket hozni, nem tér ki a személyes feleldsségvallalas el6l.

4. Redlisan és elfogulatlanul értékeli munkatdrsai és sajat szakmai teljesit-
ményét.

5. Fontosnak tartja az informatikai szakma kozvetitését és sajat tudasanak
atadasat.

6. Munkdja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kittizé-

sének lehetdségét és torekszik azok megvalositasara.
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7. Munkdjat kreativan, rugalmasan végzi, a problémadkat felismeri és azo-
kat intuicidra és modszerességre épitve oldja meg.

Autonomia és felel0sség

1. FelelGsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

2. Onalldan tdlt be informatikai munkakdrt, amelyben a teljes folyamatot
kezében tartva, szakmailag felelds mddon dolgozik.

3. Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértdjeként dolgozni, vala-
mint csoportot feleldsséggel iranyitani.

4. Szakmai kompetencidi alapjan egyarant alkalmas mtkodéskritikus és ér-
zékeny informaciokat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és tizemelteté-
sére.

2.3.2. A képzés sajdtos kompetencidi

Az Egyetem altal biztositott képzés sajatossagainak megfeleléen a képzést elvégzo
hallgaté a KKK-ban meghatarozott kompetencidkon tilmenden a kovetkez6é kompe-
tencidkkal is rendelkezni fog:

Kompetenciateriilet Képzésspecifikus kompetencia

Tudas Erés matematikai készségekkel rendelkezik az analizis, algebra, matematikai statisz-
tika és formalis nyelvek teriiletén.

Mély ismeretekkel rendelkezik a kdvetkezo szakteriiletek valamelyikében: Mestersé-
ges intelligencia, Internetarchitekttra és felhdszolgaltatasok, informatikai biztonsag,
Szoftverfejlesztés, Szamitégépes grafika és képfeldolgozas, Kvantuminformatika.

Ismeri az adatbazisok felépitését és hatékony alkalmazasat.

Ismeri a mesterséges intelligencia modszereit és azokat alkalmazni is tudja a szakte-
riiletén.

Tudja, hogyan kell az elméleti modszerekbdl a gyakorlatban alkalmazhaté megolda-
sokat épiteni.

Képesség Hatékony algoritmusokat tervez kiilonb6z6 programozasi nyelveken és architekta-
rakon (CPU, halézat, GPU) komplex feladatok megoldasara.

Szoftver projektet hajt végre adott mddszertan szerint csoportmunkaban, tisztaban
van a tiszta-kod elveivel, és attekinthetd dokumentaciot készit.

Alkalmazza a mesterséges intelligencia eszkdzoket a munkaja soran.
Osszetett grafikus, képfeldolgozé és orvosi képalkoté megoldasokat tervez.
Attittd Egyiittmiikoddik csoportmunkaban végrehajtandé feladatok hatékony megoldasaban.
Kritikusan kommunikal a mesterséges intelligencia eszkozokkel.
Informativ médon prezental magyar és angol nyelven.

Meggérti és elfogadja a szervezetekre vonatkozo szabalyzatok sziikségességét, hozza-
jarul ezek kialakitasahoz.

Onallésag és felel6sség = Tisztdban van a szoftver mindségének jelentdségével és 6nalldan képviseli a megva-
16sitas soran az ilyen jellegii elvarasok teljesitésének fontossagat.

Tisztaban van az informatikai rendszerek biztonsagi kockazataival, és 6nalléan képes
megvalasztani védelmi megoldasokat.
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Onélléan menedzsel dsszetett projektfeladatokat (feladattervezés, iitemezés, mind-
ségbiztositas).

» Kompetenciateriilet Képzésspecifikus kompetencia

Az 4j kutatas/fejlesztési eredményeket 6nalléan képes megérteni, feldolgozni és kri-
tika ala vetni.

2.4. A képzés alapveto szerkezeti elemei

2.4.1. A szakmai gyakorlat
A szakmai gyakorlat kreditérték nélkiili kritériumkovetelmény
A szakmai gyakorlat ajanlott teljesitési féléve: 1-4 szemeszter

A szakmai gyakorlat id6tartama: 6 hét

2.4.2. Szakdolgozat, diplomamunka
A diplomatervezés két féléves, az els6 félévben 10, a masodikban 20 kredit pon-
tot ér.

2.4.3. Szabadon valaszthaté tantargyak

A szabadon valaszthato tantdrgycsoportban a hallgatok ismereteik bovitésére
altaluk szabadon valasztott tantargyakat vesznek fel - minimum 6 kreditpont
kiméretben - a Kar, mas karok, vagy mas egyetemek tantargyainak kinalatabdl.

2.4.4. Ismeretkorok

A KKK-ban meghatarozott ismeretkérok és az egyes tantargyak ismeretkorokbe soro-

lasa, az ismeretkor felelGse:
Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor  Ismeretkor fe-
(kredittartomanya a KKK sze- megnevezései, kodjai; Osszegzett lelés
rint) kreditértékei kreditértéke
Természettudomanyos alap-is- = Fels6bb matematika informatikusonak, 20 Szakbizottsag
meretek (20-30 kredit) 5 kr. Az alabbiakbol kett6t kell teljesiteni:
BMETE9OMX76, Analizis
BMEVISZMA10, Rendszeroptimaliza-
las
BMEVISZMA11, Matematikai statisz-
tika

BMETE90MX77, Sztochasztika

Kozos tantargyak, 5 kr. Az alabbiakbodl
kett6t kell teljesiteni:

BMEVIMIMAZ26, Formalis médszerek

BMEVISZMA12, Nyelvek és automa-
tak
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Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor  Ismeretkor fe-

(kredittartomanya a KKK sze- megnevezései, kodjai; osszegzett lelds
rint) kreditértékei kreditértéke
BMEVIAUMAZ21, Szoftverarchitekti-
rak

BMEVISZMA13, Informacidéelmélet
BMEVITMMA17, Adatbazisok elmé-

lete
Gazdasagi és human ismeretek | BMEVITMMBO03, Mérnoki menedzs- 10 Szakbizottsag
(9-15 kredit) ment, 4 kr.

Ezen kiviil a GTK, illetve a VIK altal felki-
nalt 3 kr.-es gazdasagi és human ismeret-
korbe tartozé targyak koziil legalabb 2

targyat kell felvenni.
Szakmai térzsanyag és differencialt ismeretek (54-90 kredit) 70
Féspecializaciok 25

Minden féspecializaci6 tanszékekhez kapcsolt. A féspecializaciok-

hoz 6 targy, 5 kreditesek, kapcsolédik, amelybdl a mintatanterv

szerinti utolsot mas féspecializacidbol is fel lehet venni. Teljesi-

tendd a specializacidhoz kapcsolédoan az Onalld laboratérium 1 (5

kredit), Onall6 laboratérium 2 (5 kredit), Diplomatervezés 1 (10

kredit) és a Diplomatervezés 2 (20 kredit).

Adattudomany és mesterséges intelligencia féspecializacid

Szakmai térzsanyag BMEVIMIMAZ27, Gépi tanulas Dr. Antal Péter
BMEVITMMA18, Gépi tanulasi esetta-
nulmanyok
BMEVITMMA19, Mélytanulas
BMEVITMMBI10, Halad6 adatelemzési
modszerek labor
BMEVIMIMBO09, Intelligens adatelemzés
és dontéstamogatds

Internetarchitektura és felhdszolgaltatasok féspecializacio:

Szakmai térzsanyag BMEVITMMAZ20, Felh6- és mikroszol- Dr. Heszberger
galtatasok haldzati architekturai Zalan
BMEVITMMAZ21, Felh6k halézati archi-

tektarai laboratérium

BMEVITMMA?22, Felh6alapt hal6zati
szolgaltatasok programozasa Go nyelven

BMEVITMMB11, Felh6k halézati szol-
galtatasai laboratérium

BMEVITMMBI12, Az Internet 0kosziszté-
méja

IT biztonsag féspecializacio:

Szakmai térzsanyag BMEVIHIMAZ?1, Szoftverbiztonsag Dr. Buttyan Le-
BMEVIHIMAZ22, Szoftverbiztonsag labor vente

BMEVIHIMA23, Szamitogép- és halézat-
biztonsag
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Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor  Ismeretkor fe-

(kredittartomanya a KKK sze- megnevezései, kodjai; osszegzett lelds

rint) kreditértékei kreditértéke

BMEVIHIMBO07, Szamitogép- és haldzat-
biztonsag labor

BMEVIHIMBO0S, Kriptografiai protokol-

lok

Szoftverfejlesztés fGspecializacio:

Szakmai térzsanyag BMEVIAUMA22, Modellalapt szoftver- Dr. Mezei Ger-
fejlesztés gely

BMEVIAUMAZ23, Modellalapt szoftver-
fejlesztés labor

BMEVIAUMA?24, Uzleti intelligencia

BMEVIAUMBO09, Uzleti intelligencia la-
bor

BMEVIAUMBIO0, Szoftverfejlesztés az
iparban

Vizualis informatika féspecializacio:
Szakmai térzsanyag BMEVIIIMAZ23, Képszintézis Dr. Szirmay-
BMEVIIIMA24, J4tékfejlesztés labo Kalos Laszl6

BMEVIIIMAZ25, 3D szamitdgépes geo-
metria és alakzatrekonstrukcio
BMEVIIIMB09, GPU programozas és
parhuzamos rendszerek labor

BMEVIIIMB10, Deep-learning a vizualis

informatikaban
Kotelezben valaszt- Az alabbi listabol 1 tantargyat kell telje- 5 Szakbizottsag
haté szakmai tantar- siteni (valamennyi tantargy 5 kredites):
gyak BMEVIAUMB11, Skalézhatd szoftverek

BMEVIHIMBO09, A gépi tanulas bizton-
saga

BMEVIIIMB11, Vizualizaci6 és orvosi
képalkotas

BMEVIMIMB10, Megbizhaté mestersé-
ges intelligencia és adatelemzés
BMEVISZMB02, Adatszerkezetek és al-
goritmusok

BMEVITMMB13, IoT - Targyak internete

Mellékspecializaciok 14
Energetikai informa- BMEVIVEMAZ25, A villamosenergia- Dr. Csatar Ja-
tika rendszer miikodése €s lizemiranyitasa nos

BMEVIVEMA26, A villamosenergia-
rendszer informatikai infrastrukttraja

BMEVIVEMBOS, Energetikai informatika

laboratérium
Felhasznaldi élmény - | BMEVITMMAZ25, Felhasznaldi élmény - Dr. Németh
UX és interakcid UX elmélete és gyakorlata Géza
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Ismeretkor elnevezése;
(kredittartomanya a KKK sze-

rint)

Felh6 alapu elosztott
rendszerek

Kritikus rendszerek

Kvantuminformatika

Mobilszoftver-fejlesz-
tés

Szamitaselmélet

Szenzorrendszerek

Szabadon valaszthato tantar-
gyak (6 kredit)

2.4.5. Specializdciok

Tantargyak
megnevezései, kodjai;
kreditértékei
BMEVITMMAZ23, MI alapt ember-gép
interakcid
BMEVITMMB14, UX laboratorium

BMEVIIIMAZ27, Szolgaltatasorientalt
rendszerek és alkalmazasok fejlesztése

BMEVIIIMA?26, Szamitasi és tarolasi fel-
hék alapjai

BMEVIIIMB12, Felhéalapt elosztott
rendszerek laboratorium
BMEVIMIMAZ28, Megbizhatd elosztott és
decentralizalt rendszerek
BMEVIMIMA?29, Automatizalt ellendr-
zési technikak

BMEVIMIMB11, Kritikus rendszerek la-
boratorium

BMEVIHIMA?24, Kvantumszamitégépek
és alkalmazasaik

BMEVIHIMAZ25, Kvantumhaldzatok
BMEVIHIMB10, Kvantuminformatika la-

boratoérium

BMEVIAUMAZ25, Mobilszoftver-platfor-
mok

BMEVIAUMAZ26, Mobilszoftver-rend-
szerek fejlesztése

BMEVIAUMBO02, Mobilszoftver labora-
torium

BMEVISZMA14, Algoritmusok és bo-
nyolultsaguk

BMEVISZMA15, Grafok, hipergrafok és

alkalmazasaik

BMEVISZMBO01, Nagyhatékonysagu
deklarativ programozas laboratérium

BMEVIETMA17, Szenzorok rendszer-
technikaja

BMEVIEEMAT12, Erzékel§ eszkozok
hardver-szoftver integracidja
BMEVIETMBO05, Alkalmazott szenzorika

laboratorium

Az elvart minimum 6 kredit teljesitésé-
hez barmely egyetemi tantargy felve-
hetd.

Ismeretkor
Osszegzett
kreditértéke

Ismeretkor fe-
lelés

Dr. Simon Ba-
lazs

Dr. Micskei
Zoltan

Dr. Bacsardi
Laszlé

Dr. Forstner
Bertalan

Dr. Katona
Gyula

Dr. Géczy At-
tila

Szakbizottsag

A képzésben vélaszthato f6- és mellékspecializaciok felsorolasat a kovetkezd tablazat

tartalmazza. A kreditérték a specializacidba tartozo, teljesitendd tantargyak osszegzett
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kreditértéke a fOspecializaciohoz tartozdnak tekintett kotelezOen valaszthatd targy,

=)

Onéllo laboratérium 1, 2 és Diplomaterv 1, 2 tantargyakkal egytitt.

Féspecializacio Specializacio Specializacio felelGs szervezeti Specializaciofelelds
elnevezése kreditértéke egysége
Adattudomany és mestersé- 70 MIT Dr. Antal Péter
ges intelligencia
Internetarchitektura és fel- 70 TMIT Dr. Heszberger Zalan
hészolgaltatasok
IT biztonsag 70 HIT Dr. Buttyan Levente
Szoftverfejlesztés 70 AUT Dr. Mezei Gergely
Vizualis informatika 70 T Dr. Szirmay-Kalos
Laszlo

Mellékspecializaci6 Specializacio Specializacio felel6s szervezeti Specializaciofelel6s
elnevezése kreditértéke egysége

Energetikai informatika 14 VET Dr. Csatar Janos
Felhasznalo6i élmény - UX és 14 TMIT Dr. Németh Géza
interakcio
Felh6 alapu elosztott rend- 14 T Dr. Simon Balazs
szerek
Kritikus rendszerek 14 MIT Dr. Micskei Zoltan
Kvantuminformatika 14 HIT Dr. Bacsardi Laszlo
Mobilszoftver-fejlesztés 14 AUT Dr. Forstner Bertalan
Szamitaselmélet 14 SZIT Dr. Katona Gyula
Szenzorrendszerek 14 ETT Dr. Géczy Attila

2.5. Ertékelési és ellenorzési modszerek

Az egyes tantargyak vonatkozasaban az értékelési és ellendrzési modszereket, eljara-
sokat, valamint azok szabalyait a tantdrgyleirdsok (tantargyi adatlapok) tartalmazzak
részletesen, 6sszhangban a hatalyos Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzattal, illetve a jelen
képzési programmal. A képzés soran kizarolag olyan értékelési és ellenérzési modsze-
rek alkalmazhatdk, amelyeket e képzési program meghataroz.

A képzés keretében egyarant alkalmazunk szintfelméréseket, részteljesitmény-értéke-
léseket és Osszegzd értékeléseket.

A tantargyak teljesitésének mindségét érdemjeggyel fejezziik ki, amelynek tipusai a
kovetkezdk:

— félévkozi jegy,

— vizsgajegy.
A kredit nélkiili kritériumtargyak teljesitését alairds igazolja.
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A vizsgaval zaruld tantargyak félévkozi kovetelményeinek teljesitését ugyancsak ala-
irdssal ismerjiik el.

Aldirdssal zarul a Szakmai gyakorlat.

Félévkozi jegyet jellemzden azok a szaktargyak alkalmaznak, amelyek nagyobb arany-
ban épiilnek gyakorlati vagy laboratoriumi foglalkozasokra, és amelyek esetében a
szorgalmi idGszak sordn végrehajtott teljesitményértékelések képezik az osztalyozas
alapjat. Az oktato a félév folyaman folyamatosan figyelemmel kiséri és értékeli a hall-
gatok munkajat (hazi feladatok, beadandok), ezaltal megalapozottabb képet kap a hall-
gatoi teljesitmény szinvonalardl. Ez a modszer lehetséget biztosit tovabba a csoportos
munkak, hallgatdi projektek és prezentaciok értékelésére is. Félévkozi jeggyel zarul-
nak a gazdasagi és human ismeretek targyai, a kotelez6en valaszthat6 szakmai tar-
gyak, a specializacids laboratérium, valamint a projekttargyak, igy példaul az Onallé
laboratorium és a Diplomatervezés is.

Vizsgajeggyel jellemzden azok a tantargyak értékelik a teljesités mindségét, amelyek el-
s@sorban elméleti ismereteket kozvetitenek. A vizsga a hallgatoi 1étszamtol fiiggden
lehet irasbeli, szdbeli, vagy ezek kombindacidja. A félév végi érdemjegy megallapita-
saba — a tantargyi adatlapon meghatarozott stlyozas szerint — beszamithat a félévkozi
teljesitmény is, beleértve a részteljesitmény-értékelések eredményeit, a hazi feladatok
és a gyakorlati munka értékelését.

A vizsgdaval zarulo6 tantargyak esetében a félévkozi kovetelmények megfeleld szintt
teljesitését a tantargy oktatodja alairdssal ismeri el. Az alairds a vizsgdn valod részvétel
feltétele.

2.5.1. Tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek

A képzés soran alkalmazott tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek tipus sze-
rinti részletes leirdsat a kovetkezd tablazat tartalmazza. A tantargyak értékelési mod-
szerei ezektdl érdemben nem térhetnek el, a képzésben egységesen és kovetkezetesen
alkalmazandok.

Ertékelési modszer ~ Modszertani leiras, tipikus meg- Az értékelés teljesi- Az értékelésre valé hall-
valdsitasi modok tésének atlagos id6-  gatoi felkésziilés atlagos

tartama, vagy tipi- id6tartama, 6ra
kus id6kerete, perc
vagy Ora

szobeli vizsga Vizsgaztatd, illetve vizsgabizottsag | 15-30 perc 45 ora
elétt, felkésziilési id6 (5-10 perc)
biztositasa mellett megvaldsitott,
részben vagy egészében parbeszé-
des jellegii szdbeli értékelés, amely
alapulhat strukturalt kérdésekre
adott (tételsor, témakor-lista) fele-
leten (6sszefiiggd kifejtés) vagy
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irasbeli vizsga

kombinalt vizsga

félévkozi teljesit-
mény értékelés -
zarthelyi dolgozat

részteljesitmény ér-
tékelés

féléves projektfel-
adat  (projekttan-

targyban)

kérdések és valaszok nem struktu-
ralt sorozatan (pl. alkalmazasi
problémak megoldasa)

Elmélet és/vagy gyakorlati fékuszu
vizsga. Lehetséges elemei: rovi-
debb beugro melynek sikeres telje-
sitése a tovabbi részen vald részvé-
tel feltétele lehet. Lehetséges tar-
talmi elemek: kifejtds (esszé) kér-
dések, feleletvalasztds tesztek, sza-
mitasi feladatok, programiras, ta-
nult médszerek/algoritmusok gya-
korlati alkalmazasara vonatkozo
feladatok, megoldando gyakorlati
problémak stb.

[rasbeli, szobeli és gyakorlati ré-
szeket kombinal¢ teljesitményérté-
kelés. Az egyes részek, ha eltérd
idépontban is, de mindenképpen
azonos félévben teljesitend k.

A vizsga pontos szabalyait a tan-
targykovetelményekben részlete-
sen és pontosan rogziteni kell.

A hallgato elméleti és/vagy gya-
korlati felkésziiltségét mérd elmé-
leti kérdések, megoldando gyakor-
lati feladatok. Felkésziilés az elére
kiadott tananyag alapjan - konyv-
konyvek megjelolt fejezetei, el6-
adas anyagai (mint el6adas diak),
el6adasok, illetve azokrol készitett
videodk, megjelolt és elérhetd inter-
netes forrasok, weboldalak, a tan-
targyhoz kiadott egyetemi jegyzet
stb. alapjan lehetséges.

Csoportmunkaban vagy egyénileg
elkészitett hazi feladatok, minipro-
jektek, esszék, elemzések értéke-
lése. Elképzelhet6 az eredmények
személyes konzultacié keretében
torténdé megvédésének kotelezd
el6irasa is, mely biztositja, hogy a
hallgato a sajat munkajat adta be.
Az értékelés torténhet automatiku-
san szoftverrel és kiterjedhet a pla-
gium, illetve MI hasznalatanak el-
lendrzésére is.

A projektfeladatok altalanos célja a
hallgatok 6nallé6 munkavégzd ké-
pességének kialakitasa: a hallgatd
képes a kiadott feladatot értel-
mezni, kapcsol6do irodalomkuta-
tast elvégezni, a megoldando
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30-240 perc

Osszesen  legfeljebb

240 perc

30-120 perc

10-20 perc (a bemuta-
tas), 1-2 dra a teljes
hallgatéi beszamold
idStartama)

45 6ra

45 ora

10 éra

rendszeres  (legfel-
jebb egy hetes hatar-
id6vel) hazi feladat: 4

ora;

komplex hazi feladat
(két-harom hetes ha-
taridovel): 10 Ora;
atfogd hazi feladat
(legalabb egy hoéna-
pos hataridével): 36
Ora;

féléves, kvazi projekt
tipusu hazi feladat:
72 éra

legalabb 120 6ra



problémat részletesen elemezni, a
megoldast megtervezni, megvald-
sitani és értékelni.

A feladathoz elvart terjedelm (20-
60 oldal a megadott sablonban) be-
szamolo elkészitése kotelezo.

szintfelméro értéke- | ¢  Ellendrz6 dolgozat: Ellenérz6 dolgozat: | Ellenérzd dolgozat:
lés Gyakorlati foglalkozasra elére | 2-10 perc 4 6ra

kiadott felkésziilési atmutatd
alapjan tortént felkésziiltséget

4t 11 . .. | Elézetes kompeten- | El6zetes kompetencia fel-
méro rovid irasbeli ellendrzési

i cia felmérése: | mérése:
oL/ L T Y 90-180 perc a hallgatd egyéni dontése
részvétel feltétele a sikeres tel- P szeringt 8y

jesités - pl. Laborgyakorlati
beugré dolgozat.

e  El6zetes kompetencia felmé-
rése:
Adott tantargy tananyagara
kitejed6 tudas és készségek
igazolasara szolgalo, vizsga
jellegti értékelés.
Célja lehet:
- egy tantargy teljesitésének
elismertetése az el6zetes kom-
petenciak alapjan,
- felzarkoztatd, vagy tehetség-
gondozo csoportba sorolas,
- stb.

2.5.2. Szaknyelvi kompetencidk

A TVSZ rendelkezik arrdl, hogy a hallgatonak mennyi idegen nyelvi kreditet kell tel-
jesitenie a tanulmanyai sordn, teljesitésének modja a TVSZ keretein beliil az alabbiak
szerint torténik:

A legalabb kozépfoku komplex nyelvvizsgaval nem rendelkezd hallgatoknak a kép-
zése soran legalabb 12 nyelvi kreditet sziikséges 0sszegyjteni.

A kreditek Osszegytijtése a TVSZ szerint tobbféle mddon lehetséges:

e azldegen Nyelvi Kozpont altal felkinalt kredittel rendelkezd kotelezen valasz-
tandd ill. szabadon valaszthato tantargyak teljesitésével, vagy

o Kkiilfoldon, idegen nyelvii tantargy teljesitésével, vagy

e szakmai gyakorlat idegen nyelven torténo teljesitésével, vagy

o TDK-dolgozat készitése idegen nyelven, nemzetkdzi versenyszereplés, nemzet-
kozi projektben vald részvétel alapjan, vagy

e aképzés mintatantervi targyainak idegen nyelven is inditott kurzusainak telje-
sitésével, vagy

e magyar nyelv( kurzusok idegen nyelv(i részteljesitésével.

Az utdbbi két lehetSség részletei:

1. Idegen nyelvii kurzusok felvétele.
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alabbi feltételekkel vehetik fel:

a) Alapképzésben maximum 15, mesterképzésben maximum 10 kredit értékii ide-
gen nyelvl kurzus vehet6 fel. A kreditosszegzést egyiittesen, és nem nyelven-

ﬁ A magyar képzésben résztvevd hallgatok az angol és német nyelv(i kurzusokat az

ként kell végezni.

b) Csak olyan idegen nyelvt kurzus vehetd fel, amelynek magyar megfelel6jét a
hallgaté korabban nem kisérelte meg teljesiteni.

c) Csak az angol vagy német képzés keretében hivatalosan meghirdetett kurzusok
vehetSk fel. Laboratériumi kurzusok, Onallé laboratérium és Diplomatervezés
(Diplomatervezés 1. és 2.) nem vehetdk fel idegen nyelven.

d) Az alapképzés mintatanterve els6 félévének kurzusai nem vehetdk fel idegen
nyelven.

e) A jelentkezési hatdridd az elGzetes tantargyfelvételi idészak vége. A jelentke-
zést a Neptun egységes tanulmanyi rendszerben leadott 018 (Utdlagos tan-
targyfelvételi/leadasi kérelem) kérvénnyel kell kezdeményezni.

f) Idegen nyelvii kurzust csak korlatozott szdamt magyar képzésben részt vevd
hallgatd vehet fel. A felvehet6 hallgatok szama angol nyelv(i képzésben a kur-
zust felvett hallgatok 1étszamanak 50%-a, német nyelv(i képzésben 25%-a, de
legfeljebb annyi, amennyi a meghirdetett kurzus(ok) létszamkorlatja alapjan le-
hetséges.

g) Magyar képzésben részt vevd hallgatd csak az idegen nyelvi képzésben részt
vevOk jelentkezése utdn keriilhet a kurzusra. Amennyiben ez utdbbi objektiv
okokbol késedelmet szenved, a létszamkorlatot az adott idegen nyelvt képzés
felelGse és a tantargyfelelds egyezteti.

h) A rendelkezésre 4ll6 helyeket meghaladd szdmu jelentkezés esetén az adott kur-
zusra jelentkezési sorrendben kertilnek be a hallgatok.

Megjeqyzés: angol és német nyelvii kurzusokon rendre az angol, illetve német nyelvii képzésben
meghirdetett kurzusokat kell érteni.

2. Projekttantargyak felvétele.

Az mesterképzés Onall6 laboratérium 1., 2. és Diplomatervezés 1., 2. tantargyainak,
tovabba a Szakmai gyakorlat idegen nyelvii részteljesitése alapjan a magyar képzésben
részt vevo hallgato nyelvi krediteket szerez az aldbbiak szerint:

a) Onallé laboratérium tantargybdl 5 nyelvi kredit szerezhetd, amennyiben:
i. ahallgato a tantdrgy dokumentdcidjat idegen nyelven késziti;
ii. afélév végi prezentacidt a tanszéki bizottsag el6tt az adott idegen nyel-
ven tartja meg.
b) Szakdolgozat készités tantargyabdl 5 nyelvi kredit szerezhet6, amennyiben:
i.  ahallgato a dolgozatot idegen nyelven késziti, és a tantargyfelvétel fél-
évében le is adja.
c) A képzés szakmai gyakorlataval 5 nyelvi kredit szerezhetd, amennyiben:
i.  ahallgato a tanszéki szakmai gyakorlat felel6snek el6re jelzi, hogy nyelvi
kreditet kivan szerezni, és
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il.

1ii.

iv.

a hallgato beszamolojat az elére meghatarozott idegen nyelven késziti,
és

a hallgato beszamolojaban kitér arra, milyen tevékenységet végzett a val-
lalatndl az adott idegen nyelven, ezt a konzulens alairasaval igazolja, és
a hallgato az elvégzett munkarol kari bizottsdg el6tt beszamol idegen
nyelven.

3. Magyar nyelvl kurzusok idegen nyelvii részteljesitése.

Az idegen nyelv részteljesités a tantdrgyak magyar nyelv(i kurzusain az alabbi alap-
elvek szerint lehetséges:

a) Nyelvi részkredit a tantargyat oktatd szervezeti egység felajanldsa alapjan le-
hetséges. A nyelvi részkredit megszerzésének lehetdségét és szabdlyait a tantar-
gyi adatlapon (TAD) sziikséges rogziteni.

b) Nyelvi részteljesitéssel 2 nyelvi kredit szerezhetd, a tantdrgy kreditszdmatol
fiiggetlentil.

c) A nyelvi részkredit megszerzése csak teljesitményértékeléshez kapcsoloddan

(kiilonosen: zarthelyi, vizsga, otthoni feladat, laboratoriumi mérési jegyzo-
konyv) lehetséges. A teljesitményértékelésnek alkalmasnak kell lennie nyelvi
kompetencidk felmérésére. A lehetséges megoldasok a kovetkezdk:

i.
ii.

iii.

iv.

vizsgaval zarulo tantargy esetén szdbeli részt tartalmazd vizsga;
vizsgaval zaruld tantargy esetén nyelvi kompetenciak mérésére alkalmas
nagyzarthelyi és irdsbeli vizsga;

télévkozi jeggyel zarulo tantargy esetén legaldbb két, nyelvi kompeten-
cidk mérésére alkalmas nagyzarthelyi;

otthoni feladat idegen nyelvii teljesitése, a nyelvi kompetencidk szobeli
ellenérzésével;

legaldbb hdrom laboratériumi mérési jegyzkonyv elkészitése a nyelvi
kompetencidk szdbeli ellenérzésével.

A nyelvi részteljesitésre alkalmas kurzusokra azon hallgatok jelentkezhetnek, akik az
abszolutoriumhoz sziikséges nyelvi kovetelményeket még nem teljesitették.

2.5.3. Szakmai gyakorlat

A hallgaténak a tanulmanyai folyaman hathetes szakmai gyakorlatot kell végezni, és
aztigazolni kell. A szakmai gyakorlat altalanos célja alapvet6 ismereteket megszerzése
a hallgatd specializacidjanak megfelel6 gyakorlati informatikai feladatokbol.

1. A gyakorlohellyel szembeni kovetelmények:
A szakmai gyakorlati befogaddhely lehet hazai és kiilfoldi vallalat, intéz-

mény, valamint nonprofit szervezet (kis- vagy kozépvallalat, nagyvallalat,

multinaciondlis vallalat, koltségvetési szerv, onkormdanyzat, egyéb kor-

manyzati szerv, kamara, kiilfoldi képviselet, nemzetkozi szervezet, kutato-

intézet, nonprofit szervezet) ahol:

a hallgatét tanulméanyainak megfelel6 szaktertileten foglalkoztatja;

21



e Dbiztositja a gyakorlat lebonyolitasahoz sziikséges helyet, eszkozoket, va-
lamint a sziikséges szakmai feliigyeletet, iranyitast;
e ahallgato részére foglalkoztatasa megkezdése el6tt munkavédelmi okta-
tast tart;
e foglalkoztatas idGtartama a heti 40 6rat nem haladja meg, de a kotelez6
szakmai gyakorlat alatt eléri az elSirt munkadra mennyiséget.
Az iskolaszdvetkezet Gtjdn megszervezett szakmai gyakorlatot az iskolaszovet-
kezet igazolhatja, feltéve, hogy az iskolaszovetkezettel szerz6déses jogviszony-
ban allé6 munkaltaté megfelel a szakmai gyakorlohellyel, a munkavégzés tart-
alma pedig a szakmai gyakorlattal szemben a jogszabalyok altal tAmasztott ko-
vetelményeknek.

2. A szakmai gyakorlat szervezése

a) felelGs szervezeti egység:
A képzés szakmai gyakorlatért felelds szervezeti egysége a Villamosmérnoki
és Informatikai Kar, intézményi feleldse a mindenkori kari szakmai gyakor-
lat felelds.

b) kapcsolattartas rendje:
Szakmai gyakorlat csak a karral egytittm(ikodési megallapodast kotott val-
lalkozasnal végezhetd. Az egyiittmi(ikodés megkotése, kapcsolattartas val-
lalkozasokkal a mindenkori kari szakmai gyakorlat felelds feladata. A szak-
mai gyakorlat tAmogatasara elektronikus portal rendszer mtikodik a karon,
mely tdmogatja a kapcsolodé dokumentumok kezelését és az egyetem és a
szakmai gyakorldhely kozotti kollaboraciot a szakmai gyakorlat teljes id6-
tartama alatt. A szakmai gyakorlat sordn elvégzendé munkdkat a tanszéki
felelds és a gyakorlohelyi konzulens kozosen allitja 0ssze, melyet a portalra
kell feltolteni és jovahagyni. A hallgatok a szakmai gyakorlat alatt a gyakor-
l6helyi konzulens feliigyelete és iranyitdsa mellett dolgoznak. A félév végén
a szakmai gyakorlohelyi konzulens értékeli a hallgaté munkajat, jovahagyja
a hallgaté munkanapldjat - igazolja a ledolgozott munkaorakat, értékeli a
hallgato altal készitett irdsos beszamolot. Valamennyi kapcsolddo dokumen-
tum a szakmai gyakorlat portalra kertil feltoltésre és az egyetemi témavezetd
altali jovahagyasra.

3. Beszamolasi kotelezettség

a) abeszamoldra vonatkozo tartalmi és formai eldirasok:
A szakmai gyakorlat végén a hallgatok 15-20 oldalas irdsos beszamol6t ké-
szitenek. A beszamold esszé jellegli dolgozat, mely részletesen bemutatja a
hallgato altal elvégzett munkat és annak eredményeit.

b) abeszamold benyujtasanak mddja:
A beszamolot a szakmai gyakorlat portalra kell feltoltenie a hallgatdnak.

c) abeszdmolo benyujtasanak hatarideje:
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4.

A feltoltést legkésdbb annak a szorgalmi id6szaknak a végéig kell megtenni,
amikor a hallgaté a szakmai gyakorlat targyat az oktatasi rendszerben fel-
vette.

A szakmai gyakorlat értékelési mddja és szempontjai

a) a teljesités feltételei:
A hallgatok a szakmai gyakorlat alatt napra lebontott munkanaplot vezet-
nek. A munkanapld hitelességét a szakmai gyakorlat végén a gyakorlohelyi
konzulens alairasaval igazolja. A szakmai gyakorlat végén a hallgatok 15—
20 oldalas irasos beszamoldt készitenek. A beszamolot a gyakorldhelyi kon-
zulens aldirasaval igazolja, a munkdarol rovid értékelést készit. A munkanap-
16t, a beszdmolot és az értékelést a hallgatd anyatanszékére kell benyujtani.
A beszdmolod - és egyben a szakmai gyakorlat - elfogadasardl a tanszéki fe-
lel6s dont.

b) az el nem fogadott beszdmolo javitasa:
El nem fogadott beszamolo a hatdlyos TVSZ rendelkezései szerint potolhato.
c) az el nem fogadott gyakorlat ismételt teljesitése:
El nem fogadott gyakorlat a hatdlyos TVSZ rendelkezései szerint teljesithetd
ismételten.

2.5.4. Kritériumkovetelmények

A képzés soran teljesitendd kritériumkovetelmények, amelyek teljesitettsége a végbi-

zonyitvany megszerzésének feltétele:

1.

»

Szakmai gyakorlat: 6 hetes kotelezé szakmai gyakorlat a 2.5.3 pontban leirtak
szerint.

Specidlis szaknyelvi kovetelmények: nincsenek.

Egészségligyi alkalmassagi feltétel(ek): nincsenek.

Munka-, baleset-, kornyezet- és tizvédelmi oktatdsban vald részvétel: A hallga-
tok kotelessége a munka- és tlizvédelmi ismeretek elsajatitasa és évenkénti fel-
frissitése. A tananyag online tekintendd at, a hallgato elektronikusan igazolja
ennek megtorténtét az erre szolgalo oktatasi rendszerben.

Egyéb, képzésspecifikus kritériumkovetelmények: nincsenek.

2.5.5. Diplomamunka-készités

A TVSZ 138. § szerint a hallgaténak az oklevél megszerzéséhez a képzési és kimeneti
kovetelményekben, illetve a tantervben megadott kreditértékli tantargyak keretében

diplomamunkat kell készitenie.

1.

A hallgat6 akkor veheti fel a Diplomatervezés 1. tantargyat, ha megszerezte a
szakra jellemzd 6nallé munka két félévének kreditpontjait. A hallgato akkor ve-
heti fel a Diplomatervezés 2. tantdrgyat, ha a mintatantervének megfeleléen leg-
alabb 83 kreditet teljesitett, és megszerezte a Diplomatervezés 1. tantargy kre-
ditpontjait. A diplomatervezés masodik félévében az els6 félévben megkezdett
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munkat kell folytatnia. A Diplomatervezés 2. tantargy felvételének tovabbi fel-
tétele a fels6bb matematika tantargyak kreditpontjainak megszerzése. A Diplo-
matervezés 1. és 2. tantargyak a témavezetd javaslatara kivételes esetben azonos
félévben is felvehetdk. Ehhez a hallgatonak kérelmet kell beadnia a tanulmanyi
rendszerben;

A Diplomatervezés témainak meghirdetési hatdrideje a megel6z6 félév szor-
galmi id6szakanak vége. A hallgaté a Diplomatervezés 2. félévében a korabban
megkezdett téman dolgozik tovabb.

A diplomatervezés folyamatat a Diplomatervezés 1. tantargy felvételének fél-
évében a kari diplomaterv portalon (a tovabbiakban: portal) a hallgato altal va-
lasztott téménak a témavezetd altal a hallgatohoz rendelt megnyitasa inditja el.
A folyamat els6 félévének sikeres lezarasat kovetden a témat a témavezetd a
kovetkezd félévre is megnyitja, a hallgatd a Diplomatervezés 2. tantargy felvé-
telének félévében tolti ki az elektronikus adatlapot. A tantargyfelvétel feltétele-
inek teljesitését a Dékani Hivatal, illetve a Kozponti Tanulmanyi Hivatal ellen-
Orzi.

A diplomatéma véglegesitése a Diplomatervezés 1. félévében az alabbi lépések-
ben torténik. A témavezetd vagy a nevében eljaré tanszéki felelds a szorgalmi
id6szak 3. hetének végéig megnyitja a témat, és hozzarendeli a témara jelentke-
zett hallgatot; A hallgatd a szorgalmi iddszak 4. hetének végéig, amennyiben
sziikséges, feltolti az igazoldsokat; A témavezetd az 5. hét végéig feltolti a fel-
adatkiirast, melyet a t¢émat meghirdetd tanszék vezetdje hagy jova a szorgalmi
idGszak 6. hetének végéig.

A diplomatéma véglegesitése a Diplomatervezés 2. félévében az alabbi lépések-
ben torténik: A témavezetd vagy a nevében eljar6 tanszéki felelds a szorgalmi
iddszak 3. hetének végéig tjpdl megnyitja a témat; Indokolt esetben a feladatki-
iras tanszékvezetdi jovahagyassal kismértékben modosithato. A témavezetd eb-
ben az esetben feltolti a mddositott feladatkiirdst, melyet a témat meghirdetd
tanszék vezetdje hagy jova a szorgalmi iddszak 6. hetének végéig; A hallgato a
szorgalmi iddszak 6. hetének végéig kitolti az elektronikus adatlapot (amelynek
része a zardvizsga-tantargyak kivalasztdsa), valamint, amennyiben sziikséges,
feltolti az igazolasokat; A témavezet6 vagy a tanszéki felel6s a 6. hét végét ko-
veté munkanap végéig jovahagyija (lezarja) a hallgatd adatlapjat.

A diplomaterv témdja a kar valamely (lehetdleg a hallgato f6- vagy mellékspe-
cializaciojanak megfeleld) tanszékén a tanszékvezetd jovahagydsaval meghir-
detett témak koziil valaszthatd. Mas tanszék témdja csak akkor fogadhatd el, ha
a hallgatd ehhez megszerezte a kar oktatdsi dékdnhelyettesének engedélyét.
Mas kar vagy egyetem, illetve kiils6 vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott
téma csak akkor fogadhato el, ha a f6- vagy mellékspecializacio tanszékének
vezetGje azt tdmogatja, és ahhoz tanszéki témavezetSt biztosit. A diplomaterv
témajat altalaban tugy kell kivalasztani, és a dolgozatot ugy kell elkésziteni,
hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sértd informaciok dokumentalasa
nélkiil is elbirdlhato legyen a diplomatervet készit6 hallgatd tevékenysége.
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7.

10.
11.

12.

13.
14.

1.

A diplomatervezés folyamatat és a diplomaterv elkészitését tanszéki témave-
zetd vagy kiilsd konzulens irdnyitja. Tanszéki témavezetdt kiils6 konzulens ese-
tén is biztositani kell. Tanszéki témavezetd a kar teljes vagy részmunkaiddben
foglalkoztatott oktatdja, kutatoja, tandra, tanszéki mérnoke, doktorjeldltje vagy
PhD hallgatdja; kiils6 konzulens — tanszékvezetdi jovahagyassal — mester (MSc),
illetve ezzel egyenértékii fokozattal rendelkez6 kiils6 szakember lehet.

A diplomaterv készithetd a kiilsé konzulens irdnyitasaval kiils6 vallalat (gaz-
dasagi szervezet) telephelyén is. Amennyiben a hallgaténak szakmai gyakorla-
tot is kell teljesitenie az oklevél megszerzéséhez, és szakmai gyakorlatat a dip-
lomaterv témajat kiird vallalatnal (gazdasagi szervezetnél) teljesiti, a diploma-
terv elkészitésére, illetve a szakmai gyakorlat teljesitésére vonatkozd tevékeny-
ségnek elkiilonithetonek kell lennie.

Diplomatervet magyar nyelven kiviil a BME valamely idegen oktatasi nyelvén
(angol, francia, német és orosz nyelven) is lehet késziteni, amennyiben a tan-
sz€ki témavezetd és a tanszékvezetd ehhez hozzajarul.

A Diplomatervezés 1. kévetelménye a szorgalmi idészakban félévkozi jegy.

A Diplomatervezés 2. kovetelménye a szorgalmi iddszakban félévkozi jegy. A
félévkozi jegy megszerzésének a diplomaterv beaddsa nem feltétele. A tantdr-
gyat teljesiti a hallgatd, ha a két félév soran az el6készitd munkat elvégezte, és
a diplomatervet ezutdn mar varhatéan témavezet6i vagy konzulensi segitség
nélkiil is el tudja késziteni. A tantdrgy tovabbi kovetelményeit és az érdemjegy
megallapitdsanak modjat a tantargyi adatlap tartalmazza.

A hallgato altal elkészitett €s a témavezetd altal elfogadott diplomamunkat bi-
raltatni kell. A birdlo javaslatot tesz a dolgozat mindsitésére. A birdlé mester
(MSc), vagy ezzel egyenértékii fokozattal rendelkez6 szakember.

A diplomaterv érdemjegyét a zardvizsga bizottsag allapitja meg.

Kivételes esetben, a kutatds-fejlesztés terén vezetd vallalatok, gazdasagi szerve-
zetek titkos diplomatervtémakat irhatnak ki. A téma titkossagat az illetékes tan-
szék vezetbjének kérésére a dékan engedélyezi. Az engedélyt a megel6z4 félév
szorgalmi idOszakdnak végéig meg kell szerezni. A téma titkossagardl a hallga-
tot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell. A titkos diplomatervtéma meghir-
detése nyilvanos, de tartalma és mellékletei 3 évig nem hozhatok nyilvanos-
sagra.

2.5.6. Zarévizsga

A zardvizsga szervezésének altalanos feltételeit a TVSZ tartalmazza.

A zardvizsgara bocsatas tovabbi feltételei a kovetkezok:

* A hallgaté diplomatervét a portalra feltoltotte, tovabba a tanszéki témavezetonek

vagy a tanszéki felel6snek egy bekotott példanyban benyujtotta;

= A témavezetd vagy a tanszéki felelds a dolgozatot beadasra alkalmasnak taldlta,
és ezt jelezte a portdlon a dolgozat elfogaddsaval (a téma lezarasaval);
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= A tanszéki felelds a hallgatot zarovizsgara beosztotta.

2. Zardvizsgat mindkét félévben lehet tenni, a tanév id6beosztasaban kijelolt za-
rovizsgaiddszakban.
3. A diplomaterv-védésen a jelolthoz a TVSZ altal eldirt hatariddig eljuttatott bi-

ralaton tal jelen kell lennie a birdlonak vagy a tanszéki témavezetdnek,
4. A zarovizsga bizottsag a diplomaterv nyomtatott példanyat a hallgatonak visz-

szaadja

5. El nem fogadott diplomaterv esetén a zarovizsga bizottsdg annak kijavitasat
vagy Ujbdli elkészitését irhatja elo.

A zdrdvizsga tantdrgycsoportjai

A hallgatd egy tantargybdl tesz zarovizsgat, amelyet a diplomaterv tanszéki témave-
zetGje jelol ki. A tantargy kizdrdlag a hallgato 4ltal teljesitett, természettudomanyos
alapismeretek korébe tartozo tantargyak (fels6bb matematika, k6zos tantargyak), va-
lamint a hallgatd f6- és mellékspecializaciojanak tantargyai koziil valaszthato.

2.6. Munkaerdpiaci kapcsolodasok

A képzés a kovetkezd — az ESCO® kategorizdlds szerint megadott — munkaerdpiaci

kompetencidk fejlesztését szolgalja:

Rovid ESCO kompetencia
megnevezeés

adatbanyaszat

adatbanyaszati modszerek

adatbazis-kezel6 rendsze-
rek

adatbazist kezel

adatelemzés

adatmodelleket készit

definialja az adatbazis fizi-
kai szerkezetét

ESCO kompetencia részletes leirasa

A mesterséges intelligencia, a gépi tanulas, a statisztika és az adatbazisok madd-
szerei, amelyeket a tartalom adatallomanybdl torténé kinyerésére hasznalnak.

A gazdasag és a marketing kiilonb6z6 elemei kozotti kapesolat meghatarozasa-
hoz és elemzéséhez hasznalt adatbanyaszati technikak.

Az adatbazisok, példaul az Oracle, a MySQL és a Microsoft SQL szerverek létre-
hozasahoz, frissitéséhez és kezeléséhez sziikséges eszkozok.

Alkalmazza az adatbazis-tervezési sémakat és modelleket, definidlja az adatfiig-
gbségeket, hasznalja a lekérdezési nyelveket és az adatbazis-kezel$ rendszereket
(DBMS) adatbazisok fejlesztéséhez és kezeléséhez.

A Kkiilonboz6 forrasokbdl gytijtott nyers adatokon alapuld elemzés és dontésho-
zatal tudomanya. Magaban foglalja az algoritmusokat alkalmazé technikak isme-
retét, amelyek a dontéshozatali folyamatok tamogatasa érdekében az adatokbol
kovetkeztetéseket vonnak le vagy tendenciakat allapitanak meg.

Specialis technikakat és mdédszertanokat haszndl a szervezet iizleti folyamatainak
adatsziikségletének elemzésére, és ezen adatok modelljeinek, példaul fogalmi, lo-
gikai és fizikai modellek készitéséhez. Ezek a modellek sajatos struktiraval és
formatummal rendelkeznek.

Meghatarozza az adatbazisfajlok fizikai konfiguracidjat egy adott adathordozon.
Ez az adatszotarba felvett indexelési lehetéségekre, adattipusokra é€s adatele-
mekre vonatkozo részletes eléirdsokat tartalmazza.

5 Az ESCO adatbazis elérhet&sége: https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill main
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Roévid ESCO kompetencia
megnevezés

digitalis adatokat és rend-

szereket tarol

relacios adatbazis-kezeld
rendszert miikodtet

Android (mobil operacios
rendszerek)

automatizalt szoftvertesz-
teket fejleszt

elosztott szamitasok

felhéalapu technologiak

vizualis megjelenitési tech-
nikak

webprogramozas

Java (szamitégépes progra-
mozas)
JavaScript

jelfeldolgozas

mobileszkoz szoftverkeret-
rendszer

objektumorientalt progra-
mozast alkalmaz

operacios rendszerek

Szamitégépes programo-
zas
Szamitégépes  jaték-ké-

szitd rendszerek

ESCO kompetencia részletes leirasa

Szoftvereszkozoket hasznal adatoknak masolas és biztonsagi masolat készités ré-
vén torténd archivalasara az adatok sértetlenségének biztositasa és az adatvesztés
megel6zése érdekében.

Adatbazis-kezel6 rendszerek segitségével kinyeri, tarolja és ellenérzi az informa-
ciokat a relacios adatbazis-modell alapjan, amely az adatokat sorokbol és oszlo-
pokbdl all6 tablakba rendezi, mint példaul az Oracle adatbazis, a Microsoft SQL
Server és a MySQL.

Az Android rendszerszoftver a mobil eszk6z6kon miikodtetett operacids rend-
szerek jellemzdivel, korlatozasaival, architekturaival és egyéb jellemzdivel ren-
delkezik.

Automatizalt médon létrehoz szoftver tesztsorozatokat, specialis nyelvek vagy
eszkozok felhasznalasaval, amelyek a vizsgalati eszkozok segitségével hajthatok
végre az erdforrasok megtakaritasa, valamint a hatékonysag €s hatékony teszt-
végrehajtasok érdekében.

a szoftverfolyamat, amelyben a szamitégépes alkatrészek kolesonhatasba lépnek
egy halézaton keresztiil, és tizeneteket kiildenek, hogy kommunikaljanak a ma-
veleteikrol.

A hardverekhez, szoftverekhez, adatokhoz és szolgaltatasokhoz tavoli szerverek
és szoftverhalézatok révén torténd hozzaférést lehetévé tevé technologiak, fiig-
getleniil azok elhelyezkedésétdl és felépitésétol.

A képi abrazolasi és interakcids technikak, példaul hisztogramok, szérasdiagra-
mok, teriiletdiagram, hierarchia térkép és parhuzamos koordinatak, amelyek
absztrakt numerikus és nem szamszer( adatok bemutatasara hasznalhatok an-
nak érdekében, hogy ezen informacidk megértését megerdsitsék.

Olyan programozasi paradigma, amely a (szoveghez kontextust és struktarat
hozzarendeld) jel6l6kodot és egyéb webprogramozasi kodokat, mint példaul az
AJAX-ot, javaScriptet és PHP-t egyesiti a megfelel6 tevékenységek végrehajtasa-
hoz és a tartalmak megjelenitéséhez.

Szoftverfejlesztési technikak és elvek, mint példaul elemzés, algoritmusok, prog-
ramozasi paradigmdk kddirasa, tesztelése és sszeallitasa Java kdrnyezetben.

A szoftverfejlesztés technikai és alapelvei, igymint elemzés, algoritmusok, kodo-
las, tesztelés és a programozasi paradigmak Osszeallitasa JavaScriptben.

Az informacidk analog vagy digitalis frekvencidkon keresztiil torténd feldolgoza-
saval és tovabbitasaval foglalkozd algoritmusok, alkalmazasok és végrehajtas.

Az API (alkalmazasprogramozasi interfészek) — mint példaul az Android, az iOS
és a Windows telefonok — meggyorsitjak és megkonnyitik a programozok sza-
mara a mobilkésziilék-alkalmazasok irasat.

Specialis IKT-eszkozoket hasznal az objektumok koncepciéjan alapuld progra-
mozasi paradigmahoz, amelyek mezdék formdjaban adatokat, eljardsok formaja-
ban pedig kodot tartalmazhatnak. Programozasi nyelveket hasznal, amelyek ta-
mogatjak ezt a modszert, példaul a JAVA és a C++.

Az olyan operacios rendszerek, mint a Linux, Windows, MacOS stb. jellemz6i,
korlatai, architekttrai és egyéb tulajdonsagai.

A szoftverfejlesztés technikai és alapelvei, igymint elemzés, algoritmusok, kédo-
las, tesztelés és a programozasi paradigmak (példaul objektumorientalt progra-
mozas, funkciondlis programozas) és programozasi nyelvek dsszeallitasa.

A felhasznal¢ altal létrehozott szamitogépes jatékok gyors iteracidjara kialakitott
integralt fejlesztési kornyezetek és specialis tervezési eszkozok.
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Roévid ESCO kompetencia
megnevezés
szamitogéppel tamogatott
szoftver tervezési eszkozo-

ket hasznal

szoftverarchitektira
dellek

mo-

szoftverkonyvtarat hasznal

IKT-rendszerprogramozas

agilis fejlesztés

vizesés modellen alapulo
fejlesztés
agilis
ment

projektmenedzs-

digitalis kommunikacié és
egyiittmiikodés

digitalis technologiak
hasznalataval egyiittmiiko-
désben vesz részt

digitalis technolégiak
hasznalataval kommunikal
IKT szoftverspecifikaciok
szoftverfejlesztési  mod-
szertanok

szoftverkonfiguracid-keze-
1ési eszkozok

projekt specifikaciokat ké-
szit

szoftverspecifikacidkat ele-
mez

iizleti intelligencia

szamitastudomany

ESCO kompetencia részletes leirasa

Szoftvereszkozok (CASE) hasznalata a fejlesztés teljes életciklusanak, valamint a
kivalé mindségii és konnyen karbantarthatd szoftverek és alkalmazasok fejlesz-
tésének és kivitelezésének tamogatasara.

A szoftverrendszer megértéséhez vagy leirasahoz sziikséges strukturak és mo-
dellek, beleértve a szoftver elemeket, a koztiik 1évé kapcesolatokat, valamint az
elemek és a kapcsolatok jellemz6it.

Azon koédok és szoftvercsomagok gytijteményeit hasznositja, amelyek gyakran
hasznalt rutineljarasok segitségével egyszertisitik a programozok munkajat.

Rendszerszoftverek, rendszerarchitektirakra vonatkozoé specifikaciok és halo-
zati, illetve rendszermodulok és -alkatrészek kozotti interfészkialakitasi techni-
kak kifejlesztéséhez sziikséges modszerek és eszkdzok.

Az agilis fejlesztési modell a szoftverrendszerek és -alkalmazasok fejlesztésének
modszertana.

A vizesés modellen alapul6 fejlesztés a szoftverrendszerek és -alkalmazasok ter-
vezésének egyik modszertana.

Az agilis projektmenedzsment megkozelités az IKT-er6forrasok tervezésére, ke-
zelésére és feliigyeletére szolgald mddszertan konkrét célok elérése érdekében, és
IKT-eszkodzokkel kapcsolatos projektmenedzsment alkalmazasara.

Kommunikacié a digitalis kornyezetben, eréforrasok megosztasa online eszko-
z0k révén, a masokkal vald kapcsolattartas és egytittmtikodés digitalis eszkdzok-
kel, interakci6 és részvétel a kozosségekben és halézatokban, kultarak kozotti el-
térések tudatossaga.

Digitalis eszkozoket és technoldgiakat hasznal egyiittmiikodési folyamatokhoz,
valamint az er6forrasok és az ismeretek tarsépitéséhez és kozos 1étrehozasahoz.

Kiilonboz6 digitalis technoldgiak hasznalataval kommunikal, és ismeri az adott
kornyezethez megfelel$ digitalis kommunikacios eszkozoket.

Kiilonbozé szoftvertermékek, példaul szamitégépes programok és alkalmazasi
szoftverek jellemzdi, hasznalata és mtikodése.

Olyan mddszerek, mint péld4ul a Scrum, a V-model és a Waterfall a szoftverrend-
szerek és -alkalmazasok tervezésére.

A konfiguracié-azonositas, -ellendrzés, allapotelszamolas és audit elvégzéséhez
sziikséges szoftverprogramok, példaul a CVS, ClearCase, Subversion, GIT és
TortiseSVN.

Projektek altal kovetendé munkaterv, id6tartam, teljesitések, eréforrasok és elja-
rasok meghatarozasa, a kitizott célok elérése érdekében. Projektcélok, eredmé-
nyek és a végrehajtas menetrendjének ismertetése.

Ertékeli a megirandé szoftvertermék vagy -rendszer eldirasait a funkcionalis és
nem funkcionalis kovetelmények, a korlatok és a lehetséges alkalmazasi teriiletek
meghatarozasaval, amelyek szemléltetik a szoftver és a felhasznaldk kozotti kol-
csonhatdsokat.

A nagy mennyiségli nyers adatok relevans és hasznos tizleti informaciékka atala-
kitasanak eszkozei.

Tudomanyos és gyakorlati teriilet, amely az informaci6 és a szamitas alapjaival
foglalkozik, nevezetesen algoritmusokkal, adatszerkezetekkel, programozassal
és az adatok architekturajaval. Az informaciok megszerzését, feldolgozasat és az
informaciokhoz vald hozzaférést iranyité6 modszertani eljarasok megvaldsithato-
sagaval, felépitésével és gépesitésével foglalkozik.
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Roévid ESCO kompetencia
megnevezés

gépi tanulas

mélytanulas

mesterséges
alapelvei

intelligencia

mesterséges neuralis halo-
zatok

halézati szabvanyok

halézati atvonal meghata-
rozas

halozatmenedzsment-
rendszer eszkozok

IKT halézati szimulacio

intelligens haldézati rend-
szerek

jovobeni IKT halozati igé-
nyeket eldre jelez

kiberbiztonsag

IKT architekturalis kor-

nyezetek

IKT biztonsagi kockazato-
kat azonosit

informacidbiztonsagi ira-
nyitasi rendszer létreho-
zasa

ESCO kompetencia részletes leirasa

A gépi tanulas elvei, médszerei és algoritmusai, a mesterséges intelligencia rész-
teriilete. Gyakori gépi tanulasi modellek, példaul feliigyelt vagy feliigyelet nél-
kiili modellek, félig feliigyelt és megerdsit6 tanuldsi modellek.

A mesterséges intelligencia és a gépi tanulas részteriiletét alkoté mélytanulas el-
vei, mddszerei és algoritmusai. Olyan gyakori neuralis halézatok, mint a percept-
ronok, a feed-forward (el6recsatolt), a backpropagation, valamint a konvolticios
és rekurrens (visszacsatolt) neuralis hal6zatok.

A mesterséges intelligenciara vonatkozé elméletek, alkalmazott alapelvei, archi-
tektarai és rendszerei, mint példaul az intelligens berendezések, a tobb, egymas-
sal kommunikal¢ intelligens berendezésbdl allé rendszerek, a szakértdi rendsze-
rek, a szabalyokon alapuld rendszerek, a neurdlis halézatok, az ontolégiak és a
kognitiv elméletek.

Mesterséges neuronok halézata, amely mesterséges intelligencidval kapcsolatos
problémak megoldasara szolgal. Ezeket a szamitastechnikai rendszereket az
agyat alkoté bioldgiai neuralis hélézatok ihlették. Altalénos modelljének és ele-
meinek megértése. Az automatizalasban valé felhasznalasi lehetdségeinek isme-
rete.

Az eszkozok, szoftverek, berendezések és szervezetek kozotti biztonsagos és ha-
tékony interoperabilitast biztosité mtiszaki iranymutatasokat, eléirasokat és ko-
vetelményeket meghatarozd, szabalyozott szabvanyok. A halézati szabvanyok az
ezeket szoftvereket és hardvereket

hasznald szabalyozzak.

Az IKT-haldzat legjobb ttvonalainak kivalasztasara szolgald eljarasok és techni-
kak, amelyeken keresztiil egy csomag utazhat.

Olyan szoftver- vagy hardvereszkozok, amelyek egy nagyobb halézati rendszer-
ben lehetévé teszik az egyes halézati alkatrészek vagy halézati alkatrészek nyo-
mon kovetését, elemzését és feliigyeletét.

Olyan mddszerek és eszkzok, amelyek lehet6vé teszik az IKT hal6zati magatar-
tas modellezését az egységek kozotti adatcsere kiszamitasaval, illetve a mikodd
halézat jellemzdinek rogzitése és reprodukalasa révén.

Az intelligens halézatok digitalis villamosenergia-halézatot jelentenek. A rend-
szer magaban foglalja a villamos energia termelésének, elosztasanak és felhasz-
nalasanak elektronikus digitalis vezérlését, az GsszetevOkkel kapcsolatos infor-
maciokezelést és az energiamegtakaritast.

Azonositsa a jelenlegi adatforgalmat és felbecsiili, hogy a névekedés hogyan fogja
érinteni az IKT-haldzatot.

Azok a mddszerek és bevalt gyakorlatok, amelyek megvédik az IKT-rendszere-
ket, -hdlézatokat, szamitogépeket, eszkozoket, szolgaltatasokat, folyamatokat és
embereket az eszk6z6khoz valo jogosulatlan hozzaféréssel, médositassal és/vagy
szolgaltatasmegtagadassal szemben.

Az informacioés rendszer architekturajat leiré kovetelmények osszessége.

Olyan moédszereket és technikakat alkalmaz, amelyekkel azonosithatja a potenci-
alis biztonsagi fenyegetéseket, a biztonsagi szabalysértéseket IKT-eszk6zok segit-
ségével az IKT-rendszerek felmérésére, a kockazatok, a sebezhetdségek és a fe-
nyegetések elemzésére €s a készenléti tervek értékelésére.

Olyan informaciobiztonsagi iranyitasi rendszer (ISMS) megtervezése, alkalma-
zasa, nyomon kovetése és feliilvizsgalata, amely kockazatkezelési eljaras alkal-
mazasaval meg0rzi az informaciok bizalmas jellegét, integritasat és rendelkezésre
allasat, és bizalmat ad az érdekelt feleknek az ilyen kiberbiztonsagi kockazatok
megfelel6 kezelésével kapcsolatban.
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Rovid ESCO kompetencia ESCO kompetencia részletes leirasa

megnevezés
informacios architektara Modszerek, amelyeken révén strukturalt, tarolhato, karbantarthato, osszekap-
csolhatd, cserélhetd és felhasznalhato informaciok keletkeznek.
rendszerarchitektarahoz A rendszertervet és a miszaki elSirasokat a szoftver architektirajahoz igazitja
igazitja a szoftvert annak érdekében, hogy biztositsa a rendszer dsszetevdinek integracidjat és in-
teroperabilitasat.

2.7. Specializalodas a képzés sordan

2.7.1. A specializaciok kozotti valasztas részletes szabdlyai

A szakmai torzsanyag alappilléreit a fOspecializaciok képezik. A hallgatoknak a va-
lasztott f@specializacié mellett a felkinalt nyolc mellékspecializacio egyikét is el kell
végezni. A f0- és mellékspecializaciok tetszllegesen parosithatok. A hallgato altal va-
lasztott specializaciokra torténd besorolas a felvételi eljaras része.

A féspecializaciok a kovetkezdk:

e Adattudomany és mesterséges intelligencia
e Internetarchitektdra és felhdszolgaltatasok
o [T biztonsag

e Szoftverfejlesztés

e Vizualis informatika

A mellékspecializaciok a kovetkezok:

e Energetikai informatika

e Felhasznaldi élmény - UX és interakcio
o Felhd alapt elosztott rendszerek

e Kritikus rendszerek

e Kvantuminformatika

e Mobilszoftver-fejlesztés

e Szamitdselmélet

e Szenzorrendszerek

A f6- és mellékspecializaciok esetén is valamennyi targybol meg kell szerezni a kredi-
tet az MSc fokozat elnyeréséhez.

2.7.2. Adattudomany és mesterséges intelligencia fospecializdcié

L A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése

a) magyarul: Adattudomany és mesterséges intelligencia

b) angolul: Data Science and Artifical Intelligence

c) aképzés nyelvén: Adattudomany és mesterséges intelligencia
2. A specializacio képzési nyelve: magyar
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III.

8.

9.

A specializacio kreditértéke: 70 kredit
A specializacidért felelGs szervezeti egység: MIT
Specializaciofelelds oktato: Dr. Antal Péter
A specializacioba vald belépés feltételei és modja
A specializacidba torténd belépés elézetes feltétele: Altaldnos szabalyok szerint
A specializaciéra jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabélyai: Altaldnos
szabalyok szerint
A specializacio képzési célja és tartalma
A specializacié képzési célja: A hallgatok megtanulhatjdk, hogyan kell a teljes
adatelemzési munkafolyamat soran kombinalt gépi tanuldsi algoritmusokat és
olyan alkalmazasokat létrehozni, amelyek segitik az adatokban rejl6é 6sszefiig-
gések felfedezését és felhasznalhatdak az tizleti dontéshozatalban. A hallgatdk
elsajatitjak azokat a mddszereket is, melyek alkalmasak arra, hogy a heterogén,
zajos és hidnyos multimédia tartalmakat is kezeljenek és elemezzenek. A mély-
tanulds alapjaul szolgal6 neurdlis haldzatok sok esetben egy lépésben képesek
az adatokat legjobban leir¢ jellemzdk tanulasara és az adatok modellezésére -
legyen sz6 akar képrdl, hangrdl, videordl, idésorrol, vagy mas adattipusrdl. A
felhalmoz6dé természetes nyelvii és formalisan leirt tudas mellett a mestersé-
ges intelligencia széles repertodrja is egyre nagyobb szerepet jatszik az adatok
helyes elemzésében, értelmezésében, dontéstamogatd modellek kifejlesztésé-
ben, és tarsadalmi szint(i eljarasok kidolgozasdban. Az altalanos mesterséges
intelligencia kutatasok intelligens megoldasokat is célba vettek tigy, mint a be-
avatkozasi adatok felhaszndldsa, oksagi kovetkeztetés, aktiv adatgytijtés és
adaptiv kisérlettervezés, megerdsitéses tanulds, transzfer tanulas, adaptiv mul-
tidgens rendszerek, modellek értelmezhetSsége, magyarazatgeneralds, illetve
akar a prediktiv modellek kontrafaktualis, etikai kiértékelése. Ehhez igazodva
a hallgaték megismerkednek a bayesi becslés- és dontéselmélet altaldnos keret-
ével, a gépi tanulds elméleti alapjaival, a felskalazhatdsagot biztosité optimali-
zacids, kozelité és Monte Carlo mddszerekkel, a komplex modellek dekompo-
naldsanak univerzalis mddszereivel, a modern oksagi kovetkeztetés alapjaival,
az adatok és a hattértudas kiilonb6zd integracids lehetdségeivel.
A specializicioban szerezhet6 sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Magas szinti ismeretekkel rendelkezik az adattudomany és mes-
terséges intelligencia modszerek és szolgaltatasok fejlesztése terii-
letén.
ii. Ismeri a bayesi becslés- és dontéselmélet altalanos keretét.
iii. Mélyrehatd ismeretekkel rendelkezik a gépi tanulas elméleti alap-
jairdl, a felskalazhatdsagot biztositd optimalizacids, kozelitd és
Monte Carlo mddszerekrdl, a komplex modellek dekomponalasa-
nak univerzalis mddszereirdl, a modern oksagi kovetkeztetés
modszereirdl, az adatok és a hattértudas kiilonbo6zd integracios
lehetdségeirdl.
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b. képesség
i. A statisztika eszkoztarat képes gyakorlati feladatokban alkal-
mazni.

ii. Adaptiv és tanuldrendszerek architekturdlis tervezése és megva-
16sitasa kiilonbo6z6 keretrendszerekben.
iii. Mérés és becsléselmélet eljarasait gyakorlati feladatokban alkal-
mazni.
iv. Tanulorendszerek tanitasat, validalasat és futtatasat elvégezni.
c. attitd
i. Nyitott az 1j technikak, modszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazasdban.
ii. Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.
iii. Alkalmazaskozpontu szemlélettel kozelit a gépi tanulasi folya-
matok tervezéséhez.
iv. Torekszik a felhasznaloi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megval0sitas soran.
d. autonomia és feleldsség
i. Onalléan menedzsel dsszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)
ii. Feleldsséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért
iii. Tuddsat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentordl vagy
egyuttmtkodik interdiszciplindris csapatokban
iv. Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).
v. Munkdja soran felelésen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait és GDPR kovetelményeket.
10. Szakmai gyakorlat sajétos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-
rint
11. A zérédolgozat sajatos, kiegészits kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
12. Zarévizsga sajatos kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint

2.7.3. Internetarchitektira és felh6szolgaltatasok fospecializdcié

L. A specializacio6 alapadatai
1. A specializaciéo megnevezése
a. magyarul: Internetarchitekttra és felhdszolgaltatasok
b. angolul: Internet Architecture and Cloud Services
c. aképzés nyelvén: Internetarchitektara és felhdszolgaltatasok
2. A specializacio képzési nyelve: magyar
3. A specializacio kreditértéke: 70 kredit
4. A specializacioért felelGs szervezeti egység: TMIT
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» 5. Specializaciofelel6s oktatod: Dr. Heszberger Zalan
II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja
6. A specializacioba torténd belépés elGzetes feltétele: Altalanos szabélyok szerint
7. A specializaciéra jelentkezSk rangsoroldsénak részletes szabalyai: Altalanos
szabalyok szerint
III. A specializacid képzési célja és tartalma
8. A fOspecializaciot elvégzd hallgatok olyan infokommunikacids halozati archi-
tekttra- és felhdszolgaltatas-tervezo és fejlesztd mérnokok lesznek, akik értik
az internet felépitését és miikodését, illetve értik az internet kozvetitésével 1ét-
rejovo felhdalapti szdmitdstechnika paradigmajanak alapjait. Tovabba alkal-
massa valnak olyan komplex informatikai rendszerek, halézat-alapt szolgalta-
tasok és alkalmazasok kialakitdsara, illetve azzal kapcsolatos fejlesztési folya-
matok vezetésére, melyek megvalositdsaban a halozati er6forrasok tervezése és
a szolgdaltatasmindségi kovetelmények biztositdsa kiemelt szerepet kap. A spe-
cializaci6 a modern internetarchitekturdk egyik legfontosabb épitéelemeként
targyalja a cloud-native architekttrakat, a kapcsol6dé technoldgidkat és prog-
ramtervezési mintdkat, az ezekhez sziikséges elérhetd open-source eszkozoket
és fizetds szolgaltatdsokat. A microservice architekttira lehet6vé teszi a vallal-
kozasok szdmara, hogy olyan skaldzhat6 alkalmazasokat hozzanak létre, ame-
lyek dinamikus szdmitasi kornyezetekben, nyilvanos, privat és hibrid felhd-
rendszerekben futnak. A specializdcié tantargyai ezen alapokra épitkezve mu-
tatjak be a cloud-native technologidkra épiil6 alkalmazasfejlesztés kommunika-
ciés haldzatokkal szemben tamasztott specidlis igényeit, legfontosabb tervezési
kérdéseit is.
9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Erti az internet felépitését és miikodését, illetve értik az internet
kozvetitésével 1étrejovo felhdalapt szamitastechnika paradigma-
janak alapjait.

ii. Alkalmassa valnak olyan komplex informatikai rendszerek, halo-
zat-alapu szolgaltatasok és alkalmazasok kialakitasara, illetve az-
zal kapcsolatos fejlesztési folyamatok vezetésére, melyek megva-
lositasaban a halozati eréforrdsok tervezése és a szolgaltatdsmi-
ndségi kovetelmények biztositdsa kiemelt szerepet kap.

iii. Ismeri a cloud-native architektuarakat, a kapcsolédd technologia-
kat és programtervezési mintakat, az ezekhez sziikséges elérhet6
open-source eszkozoket és fizetds szolgaltatasokat.

iv. Ismeri a cloud-native technolégiakra épiilé alkalmazasfejlesztés
kommunikaciés halézatokkal szemben tamasztott specidlis igé-
nyeit, legfontosabb tervezési kérdéseit is.

v. Ismeri a microservice architektarat és lehetséges alkalmazasat.

b. képesség
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ii.

iii.

iv.

Vi.
Vii.
c. attitad
ii.
iii.

iv.

Ismeri és hasznalja azokat az eszkozoket, amelyek a halézatok
tizemeltetéséhez és menedzseléséhez sziikségesek.
Kovetelmények alapjan megoldja a halozat konfiguraldsanak fel-
adatait.

Képes a haldzati forgalom alapvetd tulajdonsagainak mérésére és
elemzésére, valamint az eredményekbdl kovetkeztetések levona-
sara.

Haszndlja az anomdlia-detektdlas mesterséges intelligencia alapu
eszkozeit.

A microservice architektira alapjan lehet6vé teszi a vallalkozasok
szamara, hogy olyan skéalazhatd alkalmazdsokat hozzanak létre,
amelyek dinamikus szamitdsi kornyezetekben, nyilvanos, privat
és hibrid felhérendszerekben futnak.

Microservice alapt Cloud Native alkalmazasokat tervez és imp-
lemental.

Nyilt forraskodu felhdplatformokat hasznal.

Nyitott az 0j technikdk, mddszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményezd azok alkalmazasaban.

Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.

Alkalmazaskozponti szemlélettel kozelit a kommunikacios fo-
lyamatok tervezéséhez.

Torekszik a felhaszndldi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megval0sitas soran.

Ondlléan végzi 1ij technolégidk megismeréséhez sziikséges iro-
dalmak feldolgozasat

d. autondmia és felelGsség

I.

il.

1ii.

iv.

V.

Onélléan menedzsel dsszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)

FelelGsséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tdrsadalmi és
kornyezeti hatasaért

Tudasat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentoradl vagy
egyuttmtkodik interdiszciplindris csapatokban

Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

Munkdja sordn felelésen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.

10. Szakmai gyakorlat sajétos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-

rint

11. A zarédolgozat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
12. Zarévizsga sajatos kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
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2.7.4. IT biztonsag fospecializdcio

L
1.

O LN

N

III.

8.

9.

A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése
a. magyarul: IT biztonsag
b. angolul: IT Security
c. aképzés nyelvén: IT biztonsag
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 70 kredit
A specializacioért felels szervezeti egység: HIT
Specializaciofelelds oktatd: Dr. Buttyan Levente
A specializacioba valo belépés feltételei és madja
A specializacidba torténd belépés elézetes feltétele: Altalénos szabalyok szerint
A specializaciéra jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabélyai: Altaldnos
szabalyok szerint
A specializacio képzési célja és tartalma
A specializaci6 célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az IT rendszerek infor-
matikai biztonsaggal kapcsolatos problémait és az azok megoldasara alkalma-
zott korszer(i mddszereket és technologidkat. Az IT rendszerekben felmeriil6
biztonsagi problémakat és megoldasokat a specializacié vertikalisan struktu-
ralva targyalja, a hardver szinttdl, az operacios rendszeren keresztiil, az alkal-
mazasokig, utobbiba beleértve, az altalanos szoftverbiztonsagi kérdések mel-
lett, néhany specialis alkalmazasi teriiletet is, mint példaul a kriptografiai pro-
tokollokat és a gépi tanulds alapt alkalmazasokat. Az elsajatithato tudds és ké-
pességek tekintetében, a specializacid célja olyan mérnok-informatikusok kép-
zése, aki jol értik az IT rendszerek kiilonbozd architekturalis szintjein felmeriild
informatikai biztonsagi problémadkat, képesek egy adott rendszerben felmertild
relevans biztonsagi problémak azonositasdra és elemzésére, értik és alkalmazni
tudjak a problémak megoldasara szolgald tipikus biztonsagi technoldgidkat és
modszereket, és képesek 1j biztonsagi architekturdk és mechanizmusok terve-
zésére és megvalositasara is.
A specializicioban szerezhet6 sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Jol értik az IT rendszerek kiilonboz6 architekturalis szintjein fel-
meriil6 informatikai biztonsagi problémakat.
ii. Alkalmaznitudjdk a problémdak megolddasara szolgalo tipikus biz-
tonsagi technoldgidkat és modszereket.
b. képesség
i. Egy adott rendszerben felmeriil§ relevans biztonsagi problémak
azonositasa és elemzése.
ii. Ujbiztonsagi architektirak és mechanizmusok tervezése és meg-
valdsitasa.
c. attitGd
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i. Nyitott az 1j technikdk, modszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazasaban.
ii. Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.
iii. Alkalmazaskozpontt szemlélettel kozelit a kommunikacios fo-
lyamatok tervezéséhez.
iv. Torekszik a felhasznaloi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megvalOsitds soran.
d. autondmia és feleldsség
i. Onélléan menedzsel osszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)
ii. Felel6sséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért
iii. Tuddsat és tapasztalatait megosztja mdasokkal, mentordl vagy
egylittm(ikodik interdiszciplindris csapatokban
iv. Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgdltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).
v. Munkdja soran felel6sen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.
10. Szakmai gyakorlat sajétos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-
rint
11. A zérédolgozat sajatos, kiegészits kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
12. Zarbvizsga sajatos kovetelményei: Altaldnos szabalyok szerint

2.7.5. Szoftverfejlesztés fospecializdcio
L A specializacio alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a. magyarul: Szoftverfejlesztés
b. angolul: Software Engineering
c. aképzés nyelvén: Szoftverfejlesztés
A specializaci6 képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 70 kredit
A specializacioért felel0s szervezeti egység: AUT
Specializacidfelel6s oktatd: Dr. Mezei Gergely
II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja
A specializacidba torténd belépés elGzetes feltétele: Altalanos szabélyok szerint
A specializaciéra jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabélyai: Altaldnos
szabalyok szerint
III. A specializacid képzési célja és tartalma

G e

N

8. A Szoftverfejlesztés fOspecializacio célja, hogy megismertesse a hallgatokat az
élenjar6 nemzetkozi iskolak képviselte szoftvertechnikakkal, eszkozokkel,
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architektuarakkal, tervezési modszerekkel, szaktertileti nyelvekkel, {izleti intel-
ligencia megoldasokkal, valamint a skalazhaté alkalmazasok fejlesztési gyakor-
lataval, melyek az informdcids rendszerek tervezéséhez, megvaldsitasahoz, in-
tegraciojahoz, dokumentdalasahoz, teszteléséhez és karbantartasahoz sziiksége-
sek. A specializaciéd kozponti elemei a teljes szoftvertermékek kialakitdsahoz
sziikséges modszertani, adatkezelési, integracios, iizleti logikat megvaldsito
technikak, valamint a felhasznalodi feltiletek kialakitasanak moédszerei. Ide tar-
toznak a felh6-alapt architekttrak és szolgaltatasok, a fullstack megvaldsitasok
és a fejlesztési folyamatokat, valamint az tizemeltetést tamogatd DevOps gya-
korlatok és eszk6zok. A specializacio a szoftverrendszerek széles spektrumat
fedi le, a tantargyak keretében elsajatitott ismeretek elmélyitését a kiilonb6z6
témakorokhoz kapcesolddo esettanulmanyok és laborok segitik.
A specializacioban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Korszerl szoftverfejlesztési elvek, modszerek és technikak.
ii. Kliens és szerver oldali alkalmazasfejlesztés (architekturak, folya-
matok)

iii. Adatvezérelt alkalmazasok.

iv. Adatkezelési és megjelenitési technikak.

v. Szakteriileti nyelvek, szoftvermodellezés

vi. Korszer szoveges és vizualis nyelvek.

vii. Uzleti intelligencia eszk6zok.
viii. Skaldzhat6 alkalmazasok fejlesztése.

b. képesség
i. Képes a modern szoftvertervezési eszk6zok hasznalatara.
ii. Osszetett informatikai rendszerek tervezése, megvalositdsa és

tesztelése.
iii. Onalléan végzi Gj technolégidk megismeréséhez sziikséges iro-
dalmak feldolgozasat.

c. attitd
i. Nyitott az 1j technikak, mddszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazdsaban.
ii. Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.
iii. Alkalmazaskozponta szemlélettel kozelit a kommunikacids fo-
lyamatok tervezéséhez.
iv. Torekszik a felhasznaloi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megval0sitas soran.
d. autondmia és felelGsség
i. Onélléan menedzsel Osszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)
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ii.

1ii.

iv.

V.

Felel6sséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért

Tudasat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentoral vagy
egyuttmikodik interdiszciplindris csapatokban

Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktuara).

Munkaja soran felelsen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.

9. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-

rint

10. A zarédolgozat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
11. Zarbvizsga sajatos kovetelményei: Altaldnos szabalyok szerint

2.7.6. Vizudlis informatika fospecializdicio

L A specializacio alapadatai
1. A specializacié megnevezése

a. magyarul: Vizualis informatika

b. angolul: Visual Informatics

c. aképzésnyelvén: Vizualis informatika

G e

A specializaci6 képzési nyelve: magyar

A specializacio kreditértéke: 70 kredit

A specializacioért felelds szervezeti egység: IIT
Specializaciofelelds oktatd: Dr. Szirmay-Kalos Laszlo

IL. A specializacioba valo belépés feltételei és modja

N

A specializacidba torténd belépés elGzetes feltétele: Altalanos szabélyok szerint
A specializaciora jelentkezék rangsorolasanak részletes szabalyai: Altaldnos

szabalyok szerint
III. A specializacio képzési célja és tartalma

8. A specializacio célja a hallgatok felkészitése grafikus informaciokat feldolgozo
és el6allitd, interaktiv szoftverek fejlesztésére, az ehhez sziikséges elméleti ala-
pok és programozasi ismeretek ataddsa. A megcélzott alkalmazasi teriiletek ma-
gukban foglaljdk a mérnoki tervezdrendszereket, a digitalis alakzatrekonstruk-
cidt, orvosi diagnosztikai programokat, web-es és mobil alkalmazasokat, sza-
mitogépes jatékokat, gépi latassal vezérelt autondm jarmiiveket és mesterséges
intelligenciat, valamint a szimuldcios eszkozoket is.

9. A specializdcioban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. tudas
i

ii.

Ismeri a 2D és 3D grafikus megjelenités algoritmusainak és mod-
szereit.

Birtokdban van a fotorealisztikus és valds-idej(i grafikus rendsze-
rek létrehozasahoz sziikséges elméleti alapoknak.
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1ii.

iv.

Vi.

Vii.

Ismeri az OpenGL/Direct3D/Cuda grafikus konyvtarakat és a
GPU programozas mddszertanat.

Tudja, hogyan kell gorbéket, feliileteket és testeket modellezni.
Ismeri a mélytanuldson alapuld és generativ MI technikdkat, ame-
lyeket a képek értelmezésében és eldallitasaban lehet alkalmazni.
Erti az orvosi képalkoté berendezések miikodését és azok re-
konstrukcios algoritmusait.

Ismeri a szamitogépes jatékok architektarajat és megvaldsitasuk
modszertanat.

b. képesség

i.

ii.
iii.
iv.

c. attitGd
i

il.
1ii.

V.

Ismeri és haszndlja azokat az elméleti eredményeket, algoritmu-
sokat és keretrendszereket, amelyek a grafikus alkalmazasokhoz
sziikségesek.

Kovetelmények alapjan megoldja a geometriai tervezési feladato-
kat.

Képes neuralis halozatokat tervezni, tanitani és validalni mind
képfelismerési, mind pedig képgeneralasi feladatokhoz.

A GPU-t mind grafikus, mind pedig altalanos célt feladatokra ké-
pes felhasznalni.

Nyitott az 4j technikdk, mddszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazasdban.

Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.

Alkalmazaskozpontu szemlélettel kozelit a kommunikécios fo-
lyamatok tervezéséhez.

Torekszik a felhaszndldi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megval0sitas soran.

d. autonomia és felelésség

1.

ii.

1ii.

iv.

Onalléan menedzsel dsszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)

FelelGsséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért

Tudasat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentoral vagy
egylittm(ikodik interdiszciplindris csapatokban

Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

Munkdja soran feleldsen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait, betartja a képek és orvosi adatok érzékenységének
megfelel6 GDPR szabalyokat.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-

rint

11. A zarédolgozat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
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» 12. Zarévizsga sajatos kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint

2.7.7. Energetikai informatika mellékspecializdcio

I. A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: Energetikai informatika
b) angolul: Information Technology of Electric Power Systems
c) aképzés nyelvén: Energetikai informatika
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14 kredit
A specializacioért felelOs szervezeti egység: VET
Specializacidfelelds oktatd: Dr. Csatdr Janos
IL. A specializacioba valo belépés feltételei és madja
A specializacidba torténd belépés elézetes feltétele: Altaldnos szabalyok szerint
A specializaciéra jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabélyai: Altaldnos

O LN

N

szabalyok szerint
III. A specializacio képzési célja és tartalma
8. Az informatika alkalmazasa egy szaktertileten interdiszciplinaris szakértelmet
igényel, szakteriileti és informatikai szakértelmet egyarant. fgy van ez a villa-
mosenergia-rendszerek teriiletén is: amennyire informatikai, legalabb annyira
villamos energetikai tudas is sziikséges ahhoz, hogy a modern villamosenergia-
rendszer tervezését, iizemeltetését, iranyitasat, kapcsolddé teriileteit hatéko-
nyan kiszolgaljuk, a termeléstdl, az atvitelen at a végfelhasznaldi elosztasig, fo-
gyasztdig. A specializacié tantargyaiban a hallgatok megismerkednek a terme-
1éssel, az atvitellel, az elosztassal és a felhasznaldssal kapcsolatos rendszerira-
nyitasi tevékenységekkel, feladatokkal, kihivasokkal és megoldasokkal. Az eh-
hez sziikséges komplex informatikai architekturdk elemzése, a keresztfunkcio-
nalis megoldasok és a modszertani, elemzési eszkoztarak ismertetése, a szami-
tégéppel tamogatott villamosenergiarendszer-tervezési és -tizemeltetési eljara-
sok atfogd megismertetése képezi a tantargyak tematikainak {6 teriileteit. A cél
olyan informatikusok képzése, akik e mellékspecializacio elvégzése utan tiszta-
ban lesznek a villamos energetika alapfogalmaival, a tervezés/lizemiranyitas
kapcsan felmertil, 1j informatikai megoldédsok létrehozasat koveteld kihiva-
sokkal és a jelenlegi szakagspecifikus informatikai megoldasokkal annak érde-
kében, hogy ne csupan hasznéld/adaptalod, hanem sajat, versenyképes megol-
dasokat fejleszté mérnokokké valjanak.
9. A specializacioban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. tisztdban van a villamos energetika alapfogalmaival, a terve-
zés/lizemiranyitas kapcsan felmeriild, 4j informatikai megolda-
sok létrehozasat koveteld kihivasokkal és a jelenlegi szakagspeci-
fikus informatikai megoldasokkal.
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ii. a modern villamosenergia-rendszer tervezése, tizemeltetése, ira-
nyitasa, a termeléstdl, az atvitelen at a végfelhasznaloi elosztasig,
fogyasztdig.

iii. Ismeri a termeléssel, az atvitellel, az elosztassal és a felhasznalas-
sal kapcsolatos rendszeriranyitasi tevékenységeket, feladatokat,
kihivasokat és megoldasokat.

b. képesség
i. Képes komplex informatikai architekturak elemzésére, a kereszt-
funkcionalis megoldasok és a mddszertani, elemzési eszkoztarak,
valamint a szamitogéppel tdmogatott villamosenergia-rendszer-
tervezési és -lizemeltetési eljarasok alkalmazdsara.
c. attitGd
i. Nyitott az 1j technikdk, mddszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményezd azok alkalmazasaban.

ii. Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.

iii. Alkalmazaskozponta szemlélettel kozelit a kommunikacids fo-
lyamatok tervezéséhez.

iv. Torekszik a felhasznaldi igények magas szinvonalua kielégitésére
a tervezés és megvalositas sordn.

d. autondmia és felelGsség
i. Onalléan menedzsel dsszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)

ii. Felel6sséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért

iii. Tudasat és tapasztalatait megosztja mdasokkal, mentordl vagy
egyuttmikodik interdiszciplindris csapatokban

iv. Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

v. Munkdja sordn felel6sen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.

10. Szakmai gyakorlat sajétos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-
rint

11. A zarédolgozat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabélyok szerint

12. Zarévizsga sajatos kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint

2.7.8. Felhasznaléi élmény - UX és interakcié mellékspecializdcio

L A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a. magyarul: Felhasznaloi élmény - UX és interakcio
b. angolul: User Experience - UX and Interaction
c. aképzés nyelvén: Felhasznaloi élmény - UX és interakcio
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G LN

N o

III.

8.

9.

A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14 kredit
A specializacioért felelGs szervezeti egység: TMIT
Specializaciofelelds oktatd: Dr. Németh Géza
A specializacioba valo belépés feltételei és modja
A specializacidba torténd belépés elGzetes feltétele: Altalanos szabélyok szerint
A specializaciéra jelentkezék rangsoroldséanak részletes szabalyai: Altalanos
szabalyok szerint
A specializaci6 képzési célja és tartalma
A mellékspecializacid célja, hogy a hallgatéo megismerje a felhasznaldi élmény
szinvonalas eléréséhez sziikséges alapelveket, mddszereket és eszkozoket. Kii-
16n06s tekintettel az ezekhez kapcsolddd gépi tanuldson alapulé modszerekre,
modellekre és azok felhasznalasara. A fokuszt ezek alkalmazasara, kész rend-
szerekbe valo integraldsara, illetve a miikod6 megoldasok kovetésére és tovabb-
fejlesztésére tessziik. A felhasznaloi élmény (UX) és a mesterséges intelligencia
(AI) kapcsolatanak ismertetése gyakorlat alapti, ipari megoldasok bemutatasa-
val, csoportmunka keretében torténd hallgatoi projektekkel, valamint ipari pél-
dak alapjan kidolgozott laborok segitségével valosul meg.
A specializacioban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Ismeri a felhaszndloi élmény szinvonalas eléréséhez sziikséges
alapelveket.
ii. Ismeri a felhaszndl6i élmény szinvonalas eléréséhez sziikséges
modszereket és eszkozoket.
iii. Tudja, hogyan kapcsolodik a felhasznaldi élmény (UX) és a mes-
terséges intelligencia (Al) eszk6zokhoz.
b. képesség
i. Képes kényelmesen haszndlhato felhaszndldi interfészek tervezé-
sére és megvaldsitasara.
c. attitGd
i. Nyitott az 0j technikdk, mddszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazasaban.
ii. Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.
iii. Alkalmazaskozpontt szemlélettel kozelit a kommunikacios fo-
lyamatok tervezéséhez.
iv. Torekszik a felhasznaloi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megvalositas soran.
d. autondmia és felel6sség
i. Onélléan menedzsel Osszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)
ii. Felel0sséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért
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iii. Tuddsat és tapasztalatait megosztja mdasokkal, mentordl vagy
egylittmikodik interdiszciplindris csapatokban

iv. Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

v. Munkdja soran felel6sen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabéalyok sze-

rint

11. A zarédolgozat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
12. Zarévizsga sajatos kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint

2.7.9. Felho alapi elosztott rendszerek mellékspecializdcio

L.
1.

G e

N

II1.

8.

A specializacio alapadatai
A specializacié megnevezése

a) magyarul: Felhd alapu elosztott rendszerek

b) angolul: Cloud-based Distributed Systems

c) aképzés nyelvén: Felhd alapt elosztott rendszerek
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14 kredit
A specializacioért felelOs szervezeti egység: IIT
Specializaciofelelds oktatd: Dr. Simon Balazs

A specializacioba valo belépés feltételei és modja
A specializacidba torténd belépés elGzetes feltétele: Altalanos szabélyok szerint
A specializaciora jelentkezék rangsorolasanak részletes szabalyai: Altaldnos
szabalyok szerint

A specializacio képzési célja és tartalma
A specializacio célja elosztott rendszerek tervezése, fejlesztése és tizemeltetése,
elsGsorban nyilt forrdskddu megolddsokkal. A szakirdny hallgatéi megismer-
kedhetnek a felh6 rendszerek alapfogalmaival és azokkal az elméleti és techno-
logiai alapokkal, amelyek nagyméret(i teljesitéképes rendszerek kialakitdsdhoz
alkalmasak. gy példaul az elosztott fajlrendszerekkel, konfiguracidkezeléssel,
tizenetkiild6 és feldolgozé eszkozokkel. Fontos célkitlizés tovabba betekintést
adni a kutatasi feladatokat tdmogato szamitasi és adatfeldolgozasi felhdszolgal-
tatasok témakorébe. A szakirdny tantargyai a fejlesztés teljes életciklusat bemu-
tatjdk, igy egyarant hangsulyos a szolgaltatasok tervezése, megvalositasa, tesz-
telése és telepitése is. A szakirany tantargyaihoz kapcsolddo gyakorlati 6rak le-
het6séget adnak konkrét eszk6zok, valamint érdekes kihivasokat rejtd fejlesz-
tési feladatok bemutatdsara az elméleti ismeretek elmélyitése érdekében. A
szakirany laborkeretei kozott a hallgatoknak PaaS alapu fejlesztéeszkozoket
hasznalva ki kell alakitani egy olyan webes alkalmazast, ami a tanult technolo-
gidkra (SOAP, REST, WebSocket, ProtoBuf) és eszkozokre (RabbitMQ, Celery,
Zookeper, Kafka, Kubernetes) épiil.
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9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. tudas
1.

ii.

1ii.

iv.

Vi.
Vii.

b. képess

i
ii.
ii.
iv.

c. attitad
i
ii.
ii.

iv.

Elosztott rendszerek tervezése, fejlesztése é€s tizemeltetése, elso-
sorban nyilt forraskddu megoldasokkal.

A felhd rendszerek alapfogalmai és azokkal az elméleti és techno-
logiai alapok, amelyek nagymeéret(i teljesitOképes rendszerek ki-
alakitasahoz alkalmasak.

Ismeri az elosztott fajlrendszereket, konfiguraciokezelést, tizenet-
kiildé és feldolgozd eszkozoket.

Tudja, hogyan kell gorbéket, feliileteket és testeket modellezni.
Ismeri a mélytanuldson alapuld és generativ MI technikakat, ame-
lyeket a képek értelmezésében és eldallitasdban lehet alkalmazni.
Erti az orvosi képalkoté berendezések miikodését és azok re-
konstrukcios algoritmusait.

Ismeri a szamitogépes jatékok architekturajat és megvalositasuk
modszertanat.

€g

Kutatasi feladatokat tdmogat6 szamitasi és adatfeldolgozasi fel-
hdszolgaltatasok létrehozasa.

A szolgaltatasok tervezése, megvaldsitasa, tesztelése és telepitése
is.

PaaS alapu fejlesztéeszkozoket haszndlva webes alkalmazasfej-
lesztés

Technologidkra hasznalata: SOAP, REST, WebSocket, ProtoBuf.
Eszk6zok hasznalata: RabbitMQ, Celery, Zookeper, Kafka, Ku-
bernetes.

Nyitott az 4j technikdk, mddszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazasaban.

Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.

Alkalmazaskozpontt szemlélettel kozelit a kommunikacios fo-
lyamatok tervezéséhez.

Torekszik a felhasznaloi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megvalositas soran.

d. autondmia és felel6sség

I

ii.

iii.

Onalléan menedzsel dsszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)

FelelGsséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért

Tudasat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentoradl vagy
egyuttmiikodik interdiszciplindris csapatokban
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10.

11.
12.

2.7.10.

AN

)

II1.

8.

iv. Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).
v. Munkdja sordn feleldsen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.
Szakmai gyakorlat sajétos, kiegészitd kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-
rint
A zarédolgozat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabélyok szerint
Zarévizsga sajatos kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint

Kritikus rendszerek mellékspecializdcio

A specializacio alapadatai
A specializacié megnevezése

a. magyarul: Kritikus rendszerek

b. angolul: Critical systems

c. aképzés nyelvén: Kritikus rendszerek
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14 kredit
A specializacioért felelOs szervezeti egység: MIT
Specializaciofelelds oktatd: Dr. Micskei Zoltan

A specializacioba valo belépés feltételei és modja
A specializacidba torténd belépés elGzetes feltétele: Altalanos szabélyok szerint
A specializaciora jelentkezék rangsorolasanak részletes szabalyai: Altaldnos
szabalyok szerint

A specializacio képzési célja és tartalma
Kritikus rendszerekben a rendszer hibas miikdése komoly tizleti karokat vagy
akar baleseteket is okozhat. Biztonsagkritikus rendszerekkel taldlkozunk gép-
jarmavek, vasutak, repiilégépek, gydrak, egészségligyi rendszerek esetén, de
ugyanilyen kiemelt jelentdségliek a kritikus szolgdltatdsok és szamitogépes
platformok (pl. tizleti folyamatok vagy blokkldncok). Napjainkban az ilyen
rendszerek 70-80%-at komplex szoftveralkalmazdsok teszik ki, melyek egyre in-
kabb dinamikusan szervezddoek, elosztott platformokon futnak és intelligens
szolgaltatdsokat integralnak. Mivel a kiemelt mindség elsédleges szempont, a
kritikus rendszerek tervezése, fejlesztése és ellendrzése tovabbi mddszereket és
eszkozoket igényel a hagyomanyos szoftverfejlesztési gyakorlatok kiegészitése-
ként. A Kritikus rendszerek mellékspecializacié célja olyan mérndkinformati-
kusok képzése, akik képesek a kritikus rendszerekkel szemben tdmasztott f6
kihivasokra — ellenalloképesség, megbizhatdsag, teljesitmény — szisztematikus
tervezési és ellendrzési modszerekkel megfelel$ valaszokat adni.
A specializacioban szerezhet6 sajatos kompetencidk

a. tudas

i. Ismeri biztonsagkritikus rendszerek kialakitasanak modszerta-
nat.

45



ii.

1ii.

iv.
b. képess
i.
ii.
iii.
iv.
c. attitd
i.
ii.
iii.
V.

Erti az elosztott és decentralizalt rendszerek tervezési kihivasait
és tipikus hibat(ir6 mintait.

Ismeri az elosztott f0konyvi technologidkat (pl. blokklanc) és az
azokban hasznalt konszenzus mechanizmusokat.

Ismeri a programverifikacios és tesztgeneralé mddszereket.

€g

A kritikus rendszerekkel szemben tdmasztott f6 kihivasokra — el-
lenalloképesség, megbizhatdsag, teljesitmény — szisztematikus
tervezési és ellendrzési modszerekkel megfelel6 valaszokat adni.
Statikus analizis és logikai kovetkeztetd eszkozoket hasznalni.
Extrafunkcionalis jellemzdk elemzésére modelleket késziteni és
analiziseket végrehajtani.

Okosszerzddéseket irni kiilonb6zd programozasi nyelveken és
platformokon.

Nyitott az 0j technikdk, mddszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményezd azok alkalmazasaban.

Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.

Alkalmazaskozponti szemlélettel kdzelit a kommunikacios fo-
lyamatok tervezéséhez.

Torekszik a felhaszndldi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megval0sitas soran.

d. autonomia és felelésség

1.

1.

1ii.

iv.

V.

Onalléan menedzsel dsszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)

Feleldsséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért

Tudésat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentoral vagy
egyuttmikodik interdiszciplindris csapatokban

Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

Munkdja soran felel8sen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait.

9. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-

rint

10. A zarédolgozat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabélyok szerint
11. Zarévizsga sajatos kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint

2.7.11. Kvantuminfo

rmatika mellékspecializdcio

L. A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
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a. magyarul: Kvantuminformatika
b. angolul: Quantum Informatics
c. aképzés nyelvén: Kvantuminformatika
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14 kredit
A specializacioért felel0s szervezeti egység: HIT
Specializacidfelel6s oktatd: Dr. Bacsardi Laszlo
II. A specializacidba vald belépés feltételei és modja
A specializacidba torténd belépés elézetes feltétele: Altaldnos szabalyok szerint

O L

N

A specializaciéra jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabélyai: Altaldnos

szabalyok szerint

III. A specializacio képzési célja és tartalma

8. A Kvantuminformatika mellékspecializacio elsédleges célkitlizése, hogy a ha-
zai vallalatok és vallalkozasok szamdra a kvantumtechnologidk miikodeési el-
veit és gyakorlati megvalositasait ismerd, a témakorben nemzetkdzi szinten is
jol tajékozott kreativ mérnokoket neveljen. Ennek érdekében mérnoki megko-
zelitésben attekintjiik azokat a fizikai elveket, mikodési szabalyokat, melyekre
ez a szakteriilet épiil. Bemutatjuk a kvantumszamitdgépek hardver megoldasait
és a meghatérozé kvantumos programozasi nyelveket. Attekintjiik a legfonto-
sabb algoritmusokat és alkalmazasi teriileteket (adatfeldolgozas, optimalizalas
stb.). A hagyomanyos informatikahoz hasonldan a kvantumszamitégépek ha-
l6zatba kapcsoldsaval mindségi elérelépés érhetd el, ezért a specializaciot va-
laszto hallgatok megismerkednek az optikai szal alapt és a miiholdas kvantum-
kommunikdacids rendszerekkel, melyek kiemelt alkalmazasi teriilete — a kvan-
tumszamitogépek Osszekacsolasa mellett — a kvantumos elvekre épiil6 kripto-
grafia. A specializacion a kvantum alapt kulcsszétosztd rendszerek mellett a
kvantuminternet protokolljai is targyaldsra kertilnek.

9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. tudas

i. Ismeriakvantumtechnoldgidk miikodési elveit és gyakorlati meg-
valdsitasait.
ii. Tisztadban van a fizikai elvekkel és miikodési szabalyokkal.

iii. Ismeri a kvantumszdmitégépek és a kvantumkommunikacids
rendszerek miikodési elvét, hardver- és programozasi kornyeze-
teiket.

b. képesség
i. Képes kvantumszamitégépekre programot irni.
ii. Képes kvantumkommunikacids rendszerek vizsgalatara.
c. attitd
i. Nyitott az 1j technikak, modszerek €s eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazéasaban.

ii. Elkotelezett a szakmai integritas, valamint a felelds innovacio

mellett.
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1ii.

iv.

Alkalmazaskozpontt szemlélettel kozelit a kommunikacios fo-
lyamatok tervezéséhez.

Torekszik a felhasznaloi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megval0sitds soran.

d. autondmia és feleldsség

1.

ii.

1ii.

iv.

Onalléan menedzsel dsszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)

Felel6sséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért

Tudasat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentoral vagy
egylittm(ikodik interdiszciplindris csapatokban

Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

Munkadja sordn feleldsen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait, betartja a képek és orvosi adatok érzékenységének
megfelel6 GDPR szabalyokat.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészit6 kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-

rint

11. A zarédolgozat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabélyok szerint
12. Zarévizsga sajatos kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint

2.7.12. Mobilszoftver-fejlesztés mellékspecializdcio

L A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a. magyarul: Mobilszoftver-fejlesztés
b. angolul: Mobile Software Development
c. aképzés nyelvén: Mobilszoftver-fejlesztés

2. A specializacié képzési nyelve: magyar

3. A specializacio kreditértéke: 14 kredit

4. A specializacioért felel6s szervezeti egység: AUT

5. Specializacidfelelds oktatd: Dr. Forstner Bertalan

IL. A specializacioba valo belépés feltételei és mddja

6. A specializacidba torténd belépés elézetes feltétele: Altaldnos szabélyok szerint

7. A specializaciéra jelentkez8k rangsoroldsénak részletes szabalyai: Altalanos
szabalyok szerint

III. A specializacio képzési célja és tartalma

8. A Mobilszoftver-fejlesztés mellékspecializacié célja, hogy a hallgatokat megis-
mertesse az altaldnos mobilszoftverek tervezési és fejlesztési szempontjaival, a
kurrens és jellemzd technoldgiakkal, illetve a technologiabol adddo kihivasok-
kal és a gyakorlatban leginkabb bevalt megoldasokkal. A hordozhaté szamitas-
technikabol adodd kommunikacios, adatkezelési, adatbeviteli és adatmegjele-
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nitési kihivasok azonositasa utan az aktuadlis és a kozeljovOben varhatd megol-
dasok vizsgdlata és alkalmazasa torténik. A kurzusok alatt a hallgatok megis-
merik a hardver altal jelentett korlatozasokra adott szoftveres valaszokat. Alap-
vetO attekintést és gyakorlatot szereznek a legfontosabb, illetve legelterjedtebb
mobilplatformokra torténd fejlesztésrdl. Hangsulyt kap a kiilonb6z6 megkoze-
litéssel torténd multiplatform alkalmazasok kialakitasa, illetve a webes techno-
logiakra épiild mobil szoftverek készitése. A mobil alkalmazasokra jellemzg,
hogy a felhasznaloi élmény meghatdrozo eleme az elkésziilt termék értékének,
ezért a hallgatok kiilon el6adasok keretében foglalkoznak szoftverergondmiai
kérdésekkel, valamint a feliilet igényes megvaldsitdsanak technologidjaval. A
laboratoriumi foglalkozasok célja, hogy a hallgatdk ipari mindségt gyakorlatot
szerezzenek a kiilonbozd platformokra készitett mobil projektek tervezésében,
magas szinvonali megvalositdsdban, a tesztelés modszerességében, és igy
hosszutavon karbantarthatd szoftver termékeket legyenek képesek eldallitani.
9. A specializacioban szerezhetd sajatos kompetenciak
a. tudas
i. Ismeri az 4ltaldnos mobilszoftverek tervezési és fejlesztési szem-
pontjait, a kurrens és jellemzd technologiakat, illetve a technolo-
giabdl adodo kihivasokat és a gyakorlatban leginkabb bevalt meg-
oldasokat.
ii. Ismeria hardver altal jelentett korlatozasokra adott szoftveres va-
laszokat.
iii. Alapvetd attekintést és gyakorlatot szerez a legfontosabb, illetve
legelterjedtebb mobilplatformokra torténd fejlesztésrol.
b. képesség
i. A hordozhato szamitastechnikabdl adodo kommunikacids, adat-
kezelési, adatbeviteli és adatmegjelenitési kihivasokat azonositani
és az aktuadlis és a kozeljovében varhaté megoldasokat vizsgalni
és alkalmazni.
ii. Szoftverergondmiai kérdéseket megoldani.
c. attitd
i. Nyitott az 1j technikak, mddszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazdsaban.
ii. Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.
iii. Alkalmazaskozponta szemlélettel kozelit a kommunikacids fo-
lyamatok tervezéséhez.
iv. Torekszik a felhasznaloi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megval0sitas soran.
d. autondmia és felelGsség
i. Onélléan menedzsel Osszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)
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10.

11.
12.

2.7.13.

AN

N o

III.

8.

9.

ii. Felel0sséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért

iii. Tuddsat és tapasztalatait megosztja mdasokkal, mentoradl vagy
egyuttmikodik interdiszciplindris csapatokban

iv. Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktuara).

v. Munkdja soran felel6sen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait, betartja a képek és orvosi adatok érzékenységének
megfelel6 GDPR szabalyokat.

Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészits kovetelményei: Altaldnos szabalyok sze-
rint

A zéarédolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
Zé&rbvizsga sajatos kovetelményei: Altaldnos szabalyok szerint

Szamitdselmélet mellékspecializdcio

A specializacio alapadatai
A specializacié megnevezése

a. magyarul: Szamitdselmélet

b. angolul: Theory of Computation

c. aképzés nyelvén: Szamitaselmélet
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio6 kreditértéke: 14 kredit
A specializacidért felel6s szervezeti egység: SZIT
Specializaciofelelds oktato: Dr. Katona Gyula

A specializacioba valo belépés feltételei és mddja
A specializacidba torténd belépés elGzetes feltétele: Altalanos szabélyok szerint
A specializaciora jelentkezék rangsorolasanak részletes szabalyai: Altaldnos
szabalyok szerint

A specializacio képzési célja és tartalma
A szamitdselméleti mellékspecializaci6 felsorakoztatja az informatikaban hasz-
nalhatd 4j matematikai modszereket és az ezekre épiil6 technoldgidkat. A té-
mak kozott szerepelnek kvantum, elosztott, online és parhuzamos algoritmu-
sok, véletlen grafmodellek, paraméteres és kommunikdcios bonyolultsag. Ne-
hezebb grafelméleti eredmények mellett sz6 lesz a grafok altaldnositasairdl a
hipergrafokrdl valamint extremadlis halmazrendszerekrdl is. Tovabbi témakat
ismerhetnek meg a hallgatdk a funkcionalis, ill. korlat (constraint) alapokon
nyugvo, deklarativ programozasi nyelvek témakorében, valamint ezek gyakor-
lati alkalmazasairol is tanulhatnak.
A specializacioban szerezhet6 sajatos kompetencidk

a. tudas

i. kvantum, elosztott, online és parhuzamos algoritmusok, véletlen
grafmodellek, paraméteres és kommunikacids bonyolultsag.
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10.

11.
12.

2.7.14.

A

ii. grafok altalanositasai a hipergrafok valamint extremalis halmaz-
rendszerek.

iii. funkcionadlis, ill. korlat (constraint) alapokon nyugvd, deklarativ
programozasi nyelvek

b. képesség
i. Funkcionadlis nyelveken val6 programozas.

c. attitd

i. Nyitott az 1j technikdk, modszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazasdban.

ii. Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felel6s innovacio
mellett.

iii. Alkalmazaskozponta szemlélettel kozelit a kommunikacids fo-
lyamatok tervezéséhez.
iv. Torekszik a felhasznaldi igények magas szinvonalua kielégitésére
a tervezés és megvalositas sordn.
d. autonomia és felelGsség

i. Onalléan menedzsel dsszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)

ii. Felel6sséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért

iii. Tuddsat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentordl vagy
egyuttmikodik interdiszciplindris csapatokban

iv. Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatasi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

v. Munkdja sordn feleldsen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait, betartja a képek és orvosi adatok érzékenységének
megfelel6 GDPR szabalyokat.

Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-
rint

A zéarédolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
Zarévizsga sajatos kovetelményei: Altalanos szabélyok szerint

Szenzorrendszerek mellékspecializdcio
A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése
a) magyarul: Szenzorrendszerek
b) angolul: Sensor Systems
c) aképzés nyelvén: Szenzorrendszerek
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 14 kredit
A specializacioért felel0s szervezeti egység: ETT
Specializaciofelelds oktatd: Dr. Géczy Attila
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» II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja
6. A specializacidba torténd belépés elézetes feltétele: Altalanos szabalyok szerint
7. A specializaciéra jelentkezSk rangsoroldsénak részletes szabalyai: Altalanos
szabalyok szerint
III. A specializacio képzési célja és tartalma
8. A mellékspecializacié célja, hogy a hallgaté megismerkedjen a szenzorokkal
kapcsolatos alapfogalmak rendszerével, szenzorok miikodési elveivel és eldal-
litasi technoldgidival, szenzorok eszkozstruktaraival. A technoldgiai megolda-
sok, szenzorok példajan keresztiil cél tovabba az alapeffektusok, mint a hémér-
séklet, mechanikai terhelés, sugarzas és kémiai tulajdonsagok mérési modsze-
reinek bemutatasa. Végezetiil a beavatkozok attekintésével egésziil ki a mellék-
specializacio tematikdja. A mellékspecializacié kiilonos hangsulyt fektet arra,
hogy a hallgatok a rendszertechnikai alapokat is elsajatitsak, annak érdekében,
hogy a bemutatasra keriilé orvosi- bioldgiai, autdipari, gyartdsori és tovabbi,
kereskedelmi forgalomban elérhetd szenzorrendszerekkel kapcsolatos esetta-
nulmdanyok szemléleti értelmezése az 6nallé munkavégzésben is felhasznaldsra
kertiiljon. A modern intelligens szenzorokbdl nyert adatok eléfeldolgozasanak
kiilénb6z6 mddszerei is attekintésre keriilnek. A digitélis kimenetek feldolgo-
zasat kétféle megkozelitéssel vizsgdljak a hallgatok, programozhatd logikai esz-
koz, valamint perifériavezérldkkel ellatott mikrokontroller segitségével. Az al-
kalmazastechnikai sajatossagok mentén a gyakorlatiassagra torekszik a tan-
anyag, a szenzorikara jellemz6 konkrét problémadk és az azokra adhaté jol be-
valt megoldasok részletes ismertetésével.
9. A gyakorlatok és laborfoglalkozasok célja, hogy a hallgatok képesek legyenek
10. A specializacioban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Ismeri a szenzorokkal kapcsolatos alapfogalmakat, mtikodési el-
veket és struktarakat.
ii. Ismeria szenzorikdban haszndlt rendszertechnikai megoldasokat.
b. képesség
i. arendelkezésre all6 alkalmazott, intelligens szenzorikai fejleszt6-
eszk0zO0k megismerésével szenzor koré rendezett mérdrendszert
épiteni és azt mérnoki szemléletben, onalléan kidolgozni, tesz-
telni, alkalmazni.
c. attitd
i. Nyitott az 1j technikak, mddszerek és eszk6zok megismerésére
és kezdeményez6 azok alkalmazdsaban.
ii. Elkotelezett a szakmai integritds, valamint a felelds innovacio
mellett.
iii. Alkalmazaskozponta szemlélettel kozelit a kommunikacids fo-
lyamatok tervezéséhez.
iv. Torekszik a felhasznaloi igények magas szinvonalu kielégitésére
a tervezés és megvalositas soran.
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d. autondmia és felelGsség

i.

ii.

1ii.

iv.

Onélléan menedzsel dsszetett fejlesztési feladatokat (feladatter-
vezés, litemezés, mindségbiztositas)

Felel6sséget vallal az altala fejlesztett rendszerek tarsadalmi és
kornyezeti hatasaért

Tudasat és tapasztalatait megosztja masokkal, mentoral vagy
egylittmikodik interdiszciplindris csapatokban

Képes megalapozott dontéseket hozni éles ipari, szolgaltatdsi kor-
nyezetben (pl. alkalmazhatdsag, infrastruktura).

Munkaja soran feleldsen érvényesiti a biztonsag és adatvédelem
szempontjait, betartja a képek és orvosi adatok érzékenységének
megfelel6 GDPR szabalyokat.

11. Szakmai gyakorlat sajétos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok sze-

rint

12. A zarédolgozat sajatos, kiegészité kovetelményei: Altalanos szabalyok szerint
13. Zarbvizsga sajatos kovetelményei: Altaldnos szabalyok szerint

2.8. A mesterképzési szak sajatossdagai

2.8.1. Bemeneti feltételek

A KKK-val 6sszhangban a feltétel nélkiil elfogadott alapképzésben szerezhet6 szak-
képzettség a mérnokinformatikus (BSc) alapszak.

Részlegesen elfogadott alapképzésben szerezhet6 szakképzettségek:

a) gazdasagi informatikus BSc,
b) programtervezd informatikus BSc,
¢) tizemmérnok-informatikus BProf.

Részlegesen elfogadott szakképzettséggel akkor van lehetdség jelentkezni, ha a meg-
allapitott ismeretkorokben megfeleld kredittel rendelkezik a hallgato. A hidnyzd kre-

diteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel parhuzamosan kell megsze-

rezni.

A legjobb hallgatok bekertilése érdekében szakmai felvételit tartunk, amely hozott,
szerzett és korrekcids pontokra épiil, a felvételin szerzett pontszam dupldzhato. A fel-
vételi helyettesitheti a BSc zarovizsga irasbeli részét is.

2.8.2. A képzés megkezdéshez vagy folytatdsahoz sziikséges kompetencidk

A részlegesen elfogadott szakképzettség esetén a belépéshez az aldbbi témakorokben
legalabb 80 kreditponttal kell rendelkezni.
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Részlegesen elfogadott szakképzettség (szak) A belépéshez vagy a képzés folytatasahoz sziikséges
kulcskompetenciak VAGY ismeretkorok és kreditér-

tékek

gazdasagi informatikus, természettudomdnyi ismeretek: analizis, algebra, val6szinii-
ségszamitas, matematikai statisztika, fizika; 20 kr.

programtervezd informatikus,

gazdasagi informatikus, gazdasagi és human ismeretek: kdzgazdasagtan, kdrnyezet-
" 5 inf tik védelem, minéségbiztositas, szaknyelv, tarsadalomtudo-
programtervezd informatikus, mény: 15 kr.
gazdasagi informatikus, szamitaselméleti és programozasi ismeretek: szamitas- és
5 inf . algoritmuselmélet, programnyelvek, programtervezés, 15
programtervezd informatikus, Kt
gazdasagi informatikus, szamitogép ismeretek: elektronika, digitalis technika, mé-

rés- és szabalyozastechnika, szamitogép architektarak, ope-
racios rendszerek, szamitogépes haldzatok; 15 kr.
gazdasagi informatikus, informdcios rendszerek ismeretei: adatbazis-kezelés, tudas-
reprezentacio, informatikai rendszerek modellezése, anali-
zise, megvalositasa, biztonsagi kérdései. 15 kr.

programtervezd informatikus,

programtervezd informatikus,

2.8.3. A hianyzo kompetencidk megszerzésének modja

A hianyzo6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyul6 képzéssel parhuzamo-
san, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a felsGoktatdsi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

2.8.4. A hianyzo6 kompetencidak megszerzését biztosito tantargyak

Kompetenciak vagy ismeretkor Teljesitésre szolgald tantargy(ak) tantargynév (tantargynevek)
kodja(i)

Linearis algebra, szamelmélet BMEVISZAAO06 Bevezetés a szamitaselméletbe 1

Grafelmélet BMEVISZAA04 Bevezetés a szamitaselméletbe 2

Kovetelmény specifikacio és terve- | BMEVIMIAB04 Szoftvertechnoldgia

zés, OOP, UML, Tesztelés

Fizikai adatkezelés, ER modell, BMEVITMA04 Adatbazisok

Normal formak, SQL, Tranzakciok

Integralas, differencialegyenletek BMETE90AX57 Analizis 2 informatikusoknak

Rendezés, keresés, bonyolultsagel- | BMEVISZAAO08 Algoritmuselmélet

mélet, graf algoritmusok

Hal6zatok, Internet BMEVITMABO06 Kommunikacids halozatok

Geometriak, modellezés, OpenGL, | BMEVIIIAB12 Szamitdgépes grafika

GPU programozas, képszintézis,
animacio, jatékfejlesztés, generativ

eljarasok

Tanul6 algoritmusok, tudasrepre- = BMEVIMIAC16 Mesterséges intelligencia
zentacio, neuralis halézatok

C programozasi nyelv BMEVIEEAAQ0 A programozas alapjai 1
C++ programozasi nyelv BMEVIIIAA03 A programozas alapjai 2
Mobil és web-es programozasi BMEVIAUADO02 Mobil és webes szoftverek
kornyezetek

Kritikus rendszerek, megbizhato- BMEVIMIADO3 Rendszermodellezés

sag, specifikacio, szimulacio
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3. Kompetenciamérések

A kompetenciamérések célja, hogy a hallgatok fejlédését nyomon lehessen kovetni a

képzés teljes idOtartama alatt. Ennek érdekében harom f6 mérési pont kiilonithet6 el:

— Bemeneti (entry-level): a képzés megkezdésekor, a meglévd elSismeretek és

kompetencidk azonositasara;

—  Kozbens6 (mid-term): a képzés soran meghatarozott idépontban, az elérehala-

das ellenOrzésére;

— Kimeneti (exit-level): a képzés végeén, a tanulasi eredmények teljesiilésének el-
lendrzésére.

3.1. Bemeneti kompetenciamérés

A bemeneti kompetenciamérés célja: A hallgatok meglévd eldismereteinek és kompe-
tencidinak feltérképezése a képzés megkezdésekor. A legjobb hallgatok bekeriilése ér-
dekében szakmai felvételit tartunk, amely hozott, szerzett és korrekcios pontokra épiil,
a felvételin szerzett pontszam dupldzhato. A felvételi helyettesitheti a BSc zardvizsga
irasbeli részeit is.

A felvételi témakorei:

e Algoritmuselmélet és szamitaselmélet

o

Linearis és binaris keresés; Buborék-, beszuirasos, 0sszeféstiléses rende-
zés, gyorsrendezés, alsd becslés az 6sszehasonlitdsok szamara, ladaren-
dezés, radix rendezés.

Alapvetd adatszerkezetek és elemzésiik; Binaris keresofa, 2-3 fa, B-fa,
hash-tabla.

Grafalgoritmusok; Szélességi és mélységi bejaras, alkalmazasok (6ssze-
fiiggdség, aciklikussag, topologikus sorrend meghatdrozasa), maximalis
parositas paros grafban (magyar modszer), Kruskal-algoritmus minima-
lis koltségli feszitéfa meghatdrozasara, Dijksra-, Bellman-Ford-, Floyd-
algoritmus legrévidebb utak meghatarozasara.

A bonyolultsagelmélet elemei; PP és NP problémaosztalyok, NP-teljesség,
visszavezetések, nevezetes NP-teljes problémak.

Altalanos algoritmustervezési médszerek; Oszd meg és uralkodj, elaga-
zas és korlatozas, dinamikus programozas.

Egyszeri kozelité algoritmusok; Fiiggetlen élek, ladapakolas feladat,
utazoéiigynok-probléma.

e Szoftvertechnoldgia

o

A szoftverfejlesztési folyamat és modelljei (vizesés, V-modell, agilis meg-
kozelités).

Kovetelmények kezelése és specifikalas.

Architekturalis és részletes tervezés.

Objektumorientalt modellezés és tervezés.

Modellezés UML jelolésrendszerrel: use-case diagram, osztalydiagram,
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interakcios diagramok (kommunikacio és szekvencia), dllapotgép-diag-
ram, aktivitdsdiagram.

Verifikacio és validacio, tesztelés.

Projektek menedzselése, mindségmenedzsment.

e Szoftvertechnikdk

O

Feltigyelt futtatokornyezetek. .NET alapok: Feliigyelt futtatokornyezetek
jellemzdi, feliigyelt kod és adat, garbage collector, CLR, forditas és futta-
tas folyamata .NET kornyezetben, assembly (fogalma, privat/azonositott,
DLL hell).

Modern nyelvi eszk6zok C# nyelven:

Property, delegate, event, NET attribute, illetve ezek gyakorlati alkal-
mazasa (kodrészletekkel illusztralasa és/vagy konkrét feladat megol-
dasa).

Tobbszalu alkalmazasok fejlesztése NET kornyezetben:
Folyamat (fogalma, jellemzdi, programozasa), szalkezelés alapjai (fo-
galma, litemezése), tobbszalu alkalmazasok elényei, szalak és folyama-
tok Osszehasonlitasa, elotér és hattérszalak, szalkezelés és szinkronizacid
muveleti és konkrét fliggvényei, holtpontprobléma és kezelésének lehe-
toségei.

Szoftverarchitekturak.

Dokumentum-nézet (Document-View): koncepcid, elényok, osztaly és
szekvenciadiagram. Csévezeték (Pipes and Filters) architekttra: fogal-
mak, forgatokonyvek ismertetése peszeudokdddal és szekvenciadiag-
rammal, elényok és hatranyok.

Informacids rendszerek tobbrétegli architektarai. Két- és haromrétegti
architekttra részletes ismertetése (abrakkal), elonyok és hatranyok be-
mutatdsa.

Tervezési mintdk. A tervezési mintak lényege, haszndlata, a leiras szem-
pontjai. Adott minta részletes ismertetése: Abstract Factory (Elvont
gyar), Factory Method (Gyartofiiggveény), Singleton (Egyke), Adapter
(Illesztd), Composite (Osszetett), Proxy (Helyettes), Memento (Emlékez-
tetd), Observer (Megfigyeld), Strategy (Stratégia).

e Adatbazisok

o

Adatbaziskezel6 rendszerek feladatai, felépitése; Elvi felépités, haromré-
tegli modell; Jarulékos feladatok: integritas, szinkronizalas, adatbizton-
sag.

Fizikai adatszervezés modszerei; Heap szervezés; Hash-allomanyok; In-
dexelt allomanyok (ritka egyszint(i, ritka tobbszint(i, stir(i); Invertalas,
valtozd hosszusagu rekordok kezelése.

ER modell és diagram; Egyedhalmazok, tulajdonsaghalmazok, Speciali-
zacid/altalanositas, gyenge egyedhalmazok.

Relacids adatmodell; Az adatok strukturaldsa; Relacioalgebra, illeszté-
sek.
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Relacios sématervezés ER diagrambdl.

Normal formak; Adatbazis kényszerek, funkcionalis fiiggések, redun-
dancia, relacio redundancidja, ONF, 1NF,2NF,3NF, BCNF.

SQL nyelv; Tablak, nézetek létrehozasa, lekérdezések, tablak modosi-
tdsa, adatok modositasa, adatelérések szabdlyozasa, kényszerek keze-
lése.

Relacids lekérdezések optimalizaldsa; Heurisztikus optimalizalas, ekvi-
valens kifejezések; Koltség alapt optimalizalas, koltségbecslések.
Tranzakcidkezelés; Utemezések, tranzakciokezelés zarakkal, 2PL, hierar-
chikus adategységek zaroldsa, szigoru protokollok, helyreallitds rend-
szerhibak utan, iddbélyeges tranzakcidkezelés, verzidkezelés alapu
tranzakcidkezelés.

Meérési pont

Mérend6 kompetenciak

Entry-level Tudas: Algoritmuselmélet és szamitaselmélet

Entry-level Tudas: Szoftvertechnologia

Entry-level Tudas: Szoftvertechnikak

Entry-level Tudas: Adatbazisok

Entry-level Képesség: Problémamegoldd képesség.

Entry-level Attit(id: Tanulasi motivacid, nyitottsag az Gj ismeretekre.

Entry-level Autondmia és felel6sség: Szoftverfejlesztéssel kapcsolatos feleldsségvallalas.

3.2. Kdozbenso kompetenciamérés(ek)

1. A kozbens6 kompetenciamérés célja: Annak ellendrzése, hogy a hallgatok elsa-
jatitottdk-e az informatikai elméleti alapokat, igy képesek-e azokat alkalmazni
gyakorlati feladatokon, és ezek alapjan elkészithetik-e a diplomaterviiket.

2. A kozbensd kompetenciamérés iddpontja: a képzés 4. félév eleje, a Diplomater-
vezés 2 targy felvétele.

3. A mérésre keriil6 kompetenciak leirasa:

Meérési pont Mérendd kompetenciak

Mid-term Tudas: Elméleti mérndki, informatikai modellek megértése €s alkalmazasa Osszetett
feladatokon

Mid-term Képesség: Az elméleti ismeretek alkalmazasi készsége Osszetett feladatokon, szoft-
vertervezés modszertananak alkalmazasa.

Mid-term Attitlid: Kritikai hozzaallas, egytittmtikddési hajlandosag.

Mid-term Autonémia és felel6sség: Egyéni tanulds, irodalomkutatas vallalasa.
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4. A kompetenciamérés modszertana: A hallgatd akkor veheti fel a Diplomaterve-

z¢és 2. tantargyat, ha a mintatantervének megfelel6en legalabb 83 kreditet telje-
sitett, és megszerezte a Diplomatervezés 1. tantargy kreditpontjait. A felvétel
tovabbi feltétele a felsObb matematika tantargyak kreditpontjainak megszer-
zése.

3.3. Kimeneti kompetenciamérés

1. A kimeneti kompetenciamérés célja: A képzés végén a hallgatok képzés soran

megszerzett kompetencidinak mindsitése. A mérésen elért elégséges, vagy ma-
gasabb mindsités igazolja, hogy a hallgatdk rendelkeznek a mérnokinformati-
kus mesterképzettséghez kotott munkakorok betoltéséhez sziikséges kompe-
tencidkkal.

A kimeneti kompetenciamérés idSpontja: Az utols¢ félév végén levo vizsgaid6-
szakban.

3. A mérésre keriil6 kompetencidk leirasa:

Meérési pont ~ Mérend6 kompetencidk

Exit-level Tudas: Szamitaselméleti, rendszertechnikai, adatkezelési, szoftvertecnologiai, prog-

ramozasi ismeretek szintézise, modellalkotas valds feladatokra.

Exit-level Képesség: Informatikai, informacidtechnologiai feladat 6nallé megoldasa adott kon-
textusban.
Exit-level Attitlid: Felel6s szakmai hozzaallas, korlatozo feltételek kritikdja és elfogadasa, eti-

kai érzékenység.

Exit-level Autonémia és felel6sség: Felel6s dontéshozatal, megoldasvaltozatok értékelése, on-

reflexio.

4. A kompetenciamérés modszertana: A hallgatoknak a Diplomatervezés kereté-

ben egy komplex gyakorlati feladatot kell megoldaniuk, dokumentdlniuk és
megvédeniiik. A védésekor a Zardvizsga Bizottsag nem csupdn az elkésziilt
dolgozatot értékeli, hanem a dolgozathoz kapcsolodd kérdésekkel a hallgato
kompetenciait (tudast, képességet, attitlidot, autondmiat és felelGsséget) is fel-
térképezi.

4. Mobilitasi ablak
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4.1. A mobilitasi ablak feléve vagy félévei

A képzési program a hallgatoi nemzetkozi mobilitas tamogatasa érdekében mobilitasi
ablakot biztosit, amely olyan félév vagy félévek kijel6lését jelenti, ahol a hallgatok kiil-
foldi részképzésben vehetnek részt gy, hogy ez nem eredményez tanulmanyi id6-
hosszabbitast és nem okoz elmaradast a mintatantervhez képest.

A mobilitasi ablak féléve: 4.

4.2. A mobilitasi ablakban teljesitett tantirgyak elismerése

A mintatanterv 4. félévében csak olyan tantargyak szerepelnek a Diplomatervezés 2.
mellett, amelyek vagy szabadon valaszthatd tantargyak vagy olyan kotelezd vagy ko-
telezden valaszthatd tantargyak, amelyek minden tanulményi cselekménye zart rend-
szer( tavoktatdsi képzésmenedzsment rendszerben megvalosulo tavolléti oktatasi for-
maban (online) teljesithetd.

Tantargykod Tantargynév Kredit ‘
BMEVITMMBO03 Mérnoki menedzsment: online 4

Szabadon valaszthaté tantargy 1: Tetszbleges | 2
kiilf6ldon teljesitett tantargy elismerhetd.

Szabadon valaszthato tantargy 2: Tetszlleges = 2
kiilf6ldon teljesitett tantargy elismerhetd.

4.3. A mobilitasi ablakra vonatkozo kiilonos rendelkezések

A képzési program az alabbi ajanlasokat és mindségbiztositasi elveket hatdrozza meg
a mobilitasi ablak hatékony és célzott miikodése érdekében:

1. Partnerintézmény kivalasztasara vonatkozo ajanlasok
A partnerintézménynek akkreditalt felsGoktatasi intézménynek kell lennie az
Europai Fels6oktatasi Térségen (EHEA-n) beliil.

Elényt élveznek azok a partnerek, ahol a képzési kindlat tematikusan, mddszer-
tanilag vagy profil szerint illeszkedik képzéshez. Ennek megfelel6en az infor-
matikai MSc képzéssel rendelkezd intézmények preferdltak.

2. A kilfoldi részképzés mindségbiztositasa
A fogad¢ fél csak olyan intézmény lehet, amely tanulmanyi kovetelményrend-
szere transzparens, a tantargyak tanulasi eredményei dokumentaltak, a kredi-
tek az Europai Kredit Atviteli Rendszer (ECTS) szerint strukturaltak. A hallga-
tok tamogatasa céljabol az ajanlott kiilfoldi intézményekrdl listat vezetiink, me-
lyet megosztunk az érdekl6d6 hallgatokkal.

59



A hallgato kiutazasa el6tt tanulmanyi szerzddést (Learning Agreement) kot. (A
mobilitasi szerzddéssel kiilfoldon tanuld hallgatd szamara kedvezményes ta-
nulmanyi rendet biztositunk, amely a mobilitasi ablakon kiviili félévekben is
lehet&vé teszi a tavoli teljesitést.)

3. Hallgatdi elégedettség vizsgalata
A mobilitast kovetden a hallgatok elégedettségét és a tanulmanyi elérehaladas
eredményességét kérddives felméréssel vizsgaljuk. Az eredmények alapjan
sziikség esetén a képzési program mobilitasi lehetségeit feliilvizsgaljuk és fej-
lesztjiik. Az ajanlott kiilfoldi oktatdsi partnerek listajat a visszajelzések alapjan
folyamatosan fejlesztjiik.

4. A kiilfoldon teljesitendd tantargyakra vonatkozo irdnymutatasok
A kiilfoldon teljesitett tantargyakat befogadjuk, és legalabb 50%-o0s kompetencia-
egyezés esetén a mintatantervi tantargyat teljesitettnek ismerjiik el. A kari kredit-
atviteli bizottsag tandcsadast biztosit a kiutazas el6tt a felveendd tantargyak meg-
tervezésére.
A Diplomatervezés-készités tantargy esetén a kiilfoldi oktato feladata — kapcso-
lédva a magyarorszagi intézményi konzulenshez — a feladat meghatdrozasa, a
félév soran torténd konzultacid és a témavezetés. A feladatot tigy kell meghata-
rozni, hogy megfelel6en kapcsolddjon a képzési tematikdhoz. A témavezetés ez-
utan kozosen torténik a kiild intézménnyel.
A szabadon valaszthato targyak befogadhatosaga az eurdpai kreditatviteli és —
gyujtési rendszer alapjan torténik.

4.4. A mobilitasi ablakban végzett szakmai gyakorlat kiilonds szabalyai

A szakmai gyakorlat a képzésben kiilfoldon is teljesithetd, a teljesités szabalyai meg-
egyeznek az itthon végzett szakmai gyakorlat szabdlyaival, kiilonbséget csak az idegen
nyelvi kornyezet jelent.

4.5. A mobilitasi ablakban torténd diplomaterv-készités kiilonos szabadlyai
A Diplomatervezés tantargy teljesitési szabalyai nagyrészt megegyeznek az itthon
végzett targy szabadlyaival, kiilonbséget csak az idegen nyelvi kornyezet jelent.

A mobilitasi szerzédéssel rendelkezd hallgatdk esetén a félévkozi és félév végi kote-
lez6 konzultacio az itthoni témavezet6vel online formaban is szervezhetd.

Tovabba a védés a hallgato kiilfoldi tartézkoddsa esetén a hallgatd specializacidjanak
tanszékeén kérvény ellenében szintén online is szervezhetd.

5. Mikrotanusitvanyokkal 6sszefiiggo rendelkezések, modulok

60



=)

5.1. A képzés moduljai

A mérnokinformatikus mesterszakon a részismereti, illetve mikroképzések kialakitasa
folyamatban van. Jelenleg a TVSZ 163/A.§ (1) szerinti mikrotanusitvany egyedi kurzu-
sok, illetve a 2.4.5,, illetve 2.7. pontokban leirt specializaciok teljesitésérdl adhato ki.

A specializaciok részletes leirasa jelen dokumentum 2.7 pontjaban talalhato.

6. A képzés mintatanterve

6.1. A képzés mintatanterve
Kezdés a tavaszi félévben
Szemeszter

1 2 3 4

Természettudomanyos alapismeretek (20 kredit)

Targynév

Fels6bb matematika informati-
usoknak 4/0/0/v/5 | 4/0/0/v/5
2 Kozos tantargyak 3/0/0/t/5 | 3/0/0/t/5
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
3 Mérnoki menedzsment! 4/0/0/v/4
4 Koét. val. gazd. hum. tantargy 1 | 2/0/0/f/3
5 Két. val. gazd. hum. tantargy 2 | 2/0/0/f/3
Szakmai torzsanyag kotelez6 ismeretkorei (30 kredit)

6 [FOspecializdcid Al tantargy 2/1/0/v/5

7 [Fdspecializacio Al labor 0/0/3/f/5
8 [FOspecializdcid A2 tantargy 2/1/0/v/5
9 [Fospecializacio A2 labor 0/0/3//5
10 [Fdspecializacio B tantargy 2/1/0/v/5

Féspecializacié C tantargy
1 | 2/1/0/v/5
(val.)
Szakmai torzsanyag kot. valaszthato ismeretkorei (54 kredit)

12 Mellékspecializacid A tantargy | 2/1/0/v/5

13 Mellékspecializacio A labor 0/0/3/t/4

14 Mellékspecializacid B tantargy 2/1/0/v/5

15 Ondll6 laboratérium 0/0/3/f/5 | 0/0/3/f/5

16 Diplomatervezés 0/3/0/£/10 | 0/7/0/£/20
Szabadon valaszthato tantargyak (6 kredit)

17 Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/t/2
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18 Szabadon valaszthato tantargy?

19 Szabadon valaszthato tantargy?
Kritérium tantargy (0 kredit)

20 Szakmai gyakorlat 6 hét/a/0

Osszes heti 6raszam 20 19

17

El6adas/gyakorlat/labor oraszam 15/2/3 | 11/2/6 | 6/5/6

Osszes kredit-pontszam 31 30 31
Vizsgaszam 3 3 2
Kezdés az 6szi félévben
, , Szemeszter
Targynev 0 1 )
Természettudomanyos alapismeretek (20 kredit)
1 Fels6bb matematika informati-
usoknak 4/0/0/v/5 | 4/0/0/v/5
2 Ko6z0s tantargyak 3/0/0/t/5 | 3/0/0/f/5
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
3 Mérnoki menedzsment! 4/0/0/v/4
4 Kot val. gazd. hum. tantargy 1 | 2/0/0/£/3
5 [Két. val. gazd. hum. tantargy 2 | 2/0/0/£/3
Szakmai torzsanyag kotelez6 ismeretkorei (30 kredit)
6 [FOspecializacié Al tantargy 2/1/0/v/5
7 Fospecializacio Al labor 0/0/3/t/5
8 [Fospecializacid A2 tantargy 2/1/0/v/5
9 [Féspecializacio A2 labor 0/0/3/£/5
10 |[Féspecializacio B tantargy
1 Féspecializaci6 C tantargy 2105
(val.)
Szakmai torzsanyag kot. valaszthatd ismeretkorei (54 kredit)
12 Mellékspecializacid A tantargy 2/1/0/v/5
13 Mellékspecializacié A labor
14 Mellékspecializacioé B tantargy 2/1/0/v/5
15 Onall6 laboratérium 0/0/3/£/5 | 0/0/3/f/5
16 Diplomatervezés 0/3/0/t/10
Szabadon valaszthato tantargyak (6 kredit)
17 Szabadon valaszthatd tantargy? 2/0/0/f/2
18 Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/£/2
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@ 19 Szabadon valaszthato tantargy? 2/0/0/£/2
Kritérium tantargy (0 kredit)

20 Szakmai gyakorlat 6 hét/a/0
Osszes heti 6raszam 23 19 16 13
El6adas/gyakorlat/labor 6raszam 19/1/3 | 11/2/6 | 8/5/3 2/8/3
Osszes kredit-pontszam 32 30 29 29
Vizsgaszam 3 3 2 1
Megjegyzések:

1A Mérnoki menedzsment c. tantargy az 0szi félévekben magyar, a tavaszi félévekben angol nyelven
indul.

2 A szabadon val. tantargyak barmilyen kreditszammal felvehet6k, min. 6 kreditnyi teljesitendé a képzés
soran

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont
Osszesités: ea / gyak / lab: 40 / 16 / 15 =71 6ra (ea / gyak+lab = 40 / 31 = 56,3% / 43,7%)

El6tanulmanyi rend:

A specializacidk labortargyai eldirhatjak a hozzajuk tartozd elméleti specializaciotar-
gyat erds, gyenge, vagy parhuzamos eldfeltételként.

6.2. Tantargyi megfeleltetés a kordbbi mintatantervvel

1. A tantargyak meghirdetése és a korabbi tanterv szerint haladé hallgatok kiszol-
galadsa az alabbi elvek szerint torténik:

a. az Uj tanterv tantargyait felmend rendszerben hirdetjiik;

b. arégitanterv szerint halado hallgatok szamara vagy a régi tantargyak, vagy
az j, helyettesitd tantargyak felvételét tessziik lehetové;

c. arégi tanterv szerint halad¢ hallgatok szamadra a tantdrgyak mintatanterv
szerinti félévben torténd felvétele mintatanterv szerinti haladas esetén biz-
tositott, ezt kovetden a helyettesitd tantargyak csak az 4j tanterv szerinti fél-
években vehet6k fel;

d. mind a kotelez6, mind a specializacid tantargyak megfeleltetését publikal-
juk.

2. A mesterképzésre 2023 el6tt felvett, legalabb egy aktiv félévvel rendelkez6 hall-
gatok a régi tanterv szerint, régi f6- és mellékspecializaciojukon haladnak. Az
egy aktiv félévre sem iratkozott hallgatok kérvényezhetik 4j tantervre kertilé-
stiket.

3. A mesterképzésre 2023-ban vagy késébb felvett hallgatok mar csak az Gj tanterv
szerint végezhetik tanulmanyaikat.
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4. A tantargyi megfeleltetések soran a tantargyak altal atadott kompetenciak ek-
vivalenciajat vizsgaljuk, nem sziikséges azonos kreditérték az ekvivalenciahoz.
Eszerint lehetséges nagyobb kreditértékii tantargy elfogadtatdsa kisebb kredit-
értékiiként és forditva. Az igy keletkezett kredittobblet vagy -hidny a szabadon
valaszthato tantargyi keret terhére kompenzalhato. Az abszolutérium megszer-
zéséhez minimalisan 120 kreditre van sziikség, fiiggetlentil attdl, hogy a hall-
gato az adott képzésen szerezte vagy akkreditalta a tantargyait.

5. Arégitantargyak vizsgakurzusait —amennyiben van a tantdrgybdl aldirast szer-
zett aktiv hallgaté — meg kell hirdetni a legutolso régi tanterves felvételt kovetd

kétszeres képzési idbig, azaz 2026 juniusaig.

6.2.1. A(z) 2023-as mintatanterv elotti tantargyak megfeleltetése

A kreditatviteli bizottsag hatdrozatanak

szama: 2/2023 sz. Dékani utasitas
kelte: 2023. 02. 05.

Kifuté 2023. el6tti mintatanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

kéd tantargynév kod tantargynév
BMEVIAUMAO00 Szoftverfejlesztési mdd- | BMEVIAUMB10 Szoftverfejlesztés az ipar-
szerek és paradigmak ban
BMEVIAUMAO1 Elosztott rendszerek és BMEVIAUMA?22 Modellalapti  szoftverfej-
szaktertileti modellezés lesztés
BMEVIIIMAO4 Szolgaltatasorientalt rend- | BMEVIIIMA27 Szolgaltatasorientalt rend-
szerintegracio szerek és alkalmazasok
fejlesztése
BMEVIAUMAO2 Uzleti intelligencia BMEVIAUMA24 Uzleti intelligencia
BMEVIMIMAO1 Szoftver- és rendszerellen- | BMEVIMIMA29 Automatizalt ellendrzési
Orzés technikak
BMEVIAUMAO03 Elosztott rendszerek labo- BMEVIAUMAZ23 Modellalapti  szoftverfej-
ratorium lesztés labor
BMEVIAUMBO00 Uzleti intelligencia labora- = BMEVIAUMBO09 Uzleti intelligencia labor
térium
BMEVITMMAOQ0 Az Internet Okosziszté- = BMEVITMMB12 Az internet Okosziszté-
maja és evolucidja maja
BMEVITMMAO1 Agilis halézati szolgalta- NEM KIVALTHATO
tasfejlesztés
BMEVITMMAO02 Felho alapua halézatok BMEVITMMA20 Felh6k- és mikroszolgalta-
tasok halozati architektu-
rai
BMEVITMMAO3 Mérmndki modellalkotds - NEM KIVALTHATO
az elmélettdl a gyakorlatig
BMEVITMMAO04 Internet szolgaltatasok és BMEVITMMA22 Felh6alapt halézati szol-
alkalmazasok galtatasok programozasa
GO
nyelven
BMEVIHIMA(04 Infokommunikaciés szol- | BMEVITMMA21 Felh6 halézatok architek-

galtatasok laboratérium 1
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Kifuté 2023. el6tti mintatanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantérgyai

BMEVITMMBO00

BMEVIMIMAOQ0

BMEVIAUMAO04

BMEVIIIMA04

BMEVIMIMAOQ1

BMEVIMIMAQ2

BMEVIMIMAO03

BMEVIMIMBO00

BMEVIHIMAOQO

BMEVIHIMAO1

BMEVIAUMA (04

BMEVIHIMAQ2

BMEVIHIMAO3

BMEVIHIMAO04

BMEVITMMBO00

BMEVIIIMAOO

BMEVIIIMAO1

BMEVIAUMA04

BMEVIMIMAO04

BMEVIIIMAQ2

BMEVIIIMAO03

BMEVIIIMBO00

Infokommunikaciés szol-
galtatasok laboratorium 2

Modell alapt rendszerter-
vezés

Multiplatform szoftverfej-
lesztés

Szolgaltatasorientalt rend-
szerintegracié

Szoftver- és rendszerellen-
Orzés

Kiberfizikai rendszerek

Kritikus rendszerek integ-
racidja laboratorium
Kritikus architektarak la-
boratérium

Halozati technologidk in-
tegracidja

Halézati rendszerek és
szolgaltatasok fejlesztése

Multiplatform szoftverfej-
lesztés

Mobil szolgaltatasok ter-
vezése és integracidja
Integralt vezeték nélkiili

alkalmazasok

Infokommunikacids szol-
galtatasok laboratérium 1

Infokommunikacidés szol-
galtatasok laboratdrium 2
Vizualizacié és képszinté-
zis

3D szamitogépes geomet-
ria és alakzatrekonstrukcid

Multiplatform szoftverfej-
lesztés

Orvosi képdiagnosztika

Kiterjesztett valdsag és
gépi latas mobil eszkozo-
kon

Jatékfejlesztés  laboratd-
rium

GPU programozas és par-
huzamos rendszerek labo-
ratorium
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BMEVITMMBI11

BMEVIAUMA22

BMEVIIIMA27

BMEVIMIMA?29

BMEVIMIMAZ28

BMEVIMIMBI11

BMEVITMMAZ21

BMEVITMMB11

BMEVIIIMA23

BMEVIIIMA25

BMEVIIIMB11

BMEVIIIMB10

BMEVIIIMA24

BMEVIIIMB09

Felh6k haldzati szolgalta-
tasai labo

Modellalapti  szoftverfej-
lesztés

NEM KIVALTHATO

Szolgaltatasorientalt rend-
szerek és alkalmazasok

Automatizalt ellen6rzési
technikak

Megbizhaté elosztott és
decentralizalt rendszerek

NEM KIVALTHATO

Kritikus rendszerek labo-
ratorium

NEM KIVALTHATO
NEM KIVALTHATO
NEM KIVALTHATO
NEM KIVALTHATO
NEM KIVALTHATO

Felh6 haldzatok architek-
tirdi laboratorium
Felh6k halozati szolgalta-
tasai laboratérium

Képszintézis

3D szamitogépes geomet-
ria és alakzatrekonstruk-
cio

NEM KIVALTHATO

Vizualizacio és orvosi kép-
alkotas

Deep-learning a vizudlis
informatikaban

Jatékfejlesztés labor

GPU programozas és par-
huzamos rendszerek



Kifuté 2023. el6tti mintatanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantérgyai

BMEVITMMAO05

BMEVITMMAO6

BMEVITMMBO01

BMEVITMMBO02

BMEVIMIMAO06

BMEVIMIMAO5

BMEVIMIMBO1

BMEVIMIMBO02

BMEVIHIMAOQ5
BMEVIHIMAO6
BMEVIHIMB00

BMEVIHIMBO01

BMEVIVEMAO00

BMEVIHVMAOO0

BMEVIHVMB00

BMEVIHVMBO01

BMEVIAUMA(05
BMEVIHIMAO6
BMEVIAUMBO01

BMEVIAUMBO02

BMEVISZMAOQ0

BMEVISZMAO1

BMEVISZMBO00

BMEVISZMBO01

BMEVIIIMAQ5

Adatelemzési platformok

Szoveg- és webbanyaszat
Multimédia tartalmak in-
telligens feldolgozasa

Adat- és multimédiaba-
nyaszat laboratérium

Valdszintiségi  kovetkez-
tet6 és dontéstamogatd
rendszerek

Gépi tanulas

Komplex MI alkalmazasok

Kooperacié és gépi tanulas
laboratorium

Biztonsagi protokollok
Szamitdgép-biztonsag

Halozatbiztonsag
IT biztonsag laboratérium

Az IT fizikai védelmének
alapjai

Az IT infrastruktara kilsé
védelme

Az IT zavar és terrorvéd-
elme

IT rendszerek hardveres
védelme labor

Mobilszoftver-platformok
Szamitdgép-biztonsag
Mobilszoftver-rendszerek
fejlesztése

Mobilszoftver  laboratd-
rium

Algoritmusok és bonyo-
lultsaguk

Nagyméretli adathalma-
zok kezelése

Grafok, hipergrafok és al-
kalmazasaik

Nagyhatékonysagu dekla-
rativ programozas labora-
térium

Felho alapa rendszerek

BMEVIMIMB10

BMEVITMMA19

BMEVIMIMB09

BMEVITMMB10

BMEVIMIMB09

BMEVIMIMA27

BMEVIMIMB10

BMEVITMMA18

BMEVIHIMBO08
BMEVIHIMAZ21
BMEVIHIMAZ23

BMEVIHIMBO07

BMEVIAUMAZ25
BMEVIHIMAZ21
BMEVIAUMAZ26

BMEVIAUMBO02

BMEVISZMA14

BMEVISZMA15

BMEVISZMBO01

BMEVIIIMA26
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Megbizhaté mesterséges
intelligencia és adatelem-
z€s

Mélytanulas

Intelligens adatelemzés és
dontéstamogatas

Haladé adatelemzési
modszerek labor

Intelligens adatelemzés és
doéntéstamogatas

Gépi tanulas
Megbizhaté mesterséges
intelligencia és adatelem-
zés

Gépi tanulasi esettanul-
manyok labor
Kriptografiai protokollok
Szoftverbiztonsag
Szamitogép- €s haldzat-
biztonsag

Szamitégép- és haldzat-
biztonsag laboratérium

NEM KIVALTHATO
NEM KIVALTHATO
NEM KIVALTHATO
NEM KIVALTHATO

Mobilszoftver-platformok
Szoftverbiztonsag

Mobilszoftver-rendszerek
fejlesztése

Mobilszoftver  laborato-
rium

Algoritmusok és bonyo-
lultsaguk

NEM KIVALTHATO

Grafok, hipergrafok és al-
kalmazasaik
Nagyhatékonysagu dekla-
rativ programozas labora-
térium

Szamitasi és tarolasi fel-
hék alapjai



Kifuté 2023. el6tti mintatanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértéki tantargyai

BMEVIIIMA06 Nagyteljesitményti parhu- NEM KIVALTHATO
zamos feldolgozas

BMEVIIIMBO1 GPGPU alkalmazasok NEM KIVALTHATO

BMEVIIIMB02 Parhuzamos programozas | BMEVIIIMB12 Felhdalapu elosztott rend-

laboratorium

szerek laboratérium
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