Név, azonosito:

MI pont(90) :

Felvételi vizsga
Mesterképzés, mérnok informatikus szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2009. jﬁni}ls 8.
MEGOLDASOK

A dolgozat minden lapjira, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, irészer, zsebszamolégép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 id6: 120 perc. A feladatok utan azok pontszamaét is feltlintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja ra, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikdzasa. Kiegészitend6 kérdések esetén, kérjiik, adjon vildgos, egyértelmi vélaszt. Ha egy véalaszon
javitani kivan, teszt jellegii kérdések esetén irja le az 1j betijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informéciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz més lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyeld kollegak a vizsgabdl kizarjik, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgija, illetve emelt szintli zarovizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezd
felvételi, illetve zarévizsga-idészakban kisérelheti meg tjbol.

Szakiranyvalasztas

Kérem, az aldbbi tdbldzatban jelolje meg, mely szakirdnyon kivanja tanulményait folytatni. A tébldzatban a
szakirdany neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szam az elsd helyen kivalasztott szakiranyhoz, 2-es a méasodik
helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes szakirany mellé szamot irni, de legalabb egy szakiranyt jel6ljon
meg. Egy sorszam csak egyszer szerepeljen.

szakirany neve gondozo tanszék | sorrend

Alkalmazott informatika szakirany AAIT
Autoném irdnyité rendszerek és robotok szakirdny T

Hélézatok és szolgaltatasok szakirdny TMIT
Hirko6z1l6 rendszerek biztonsaga szakirdny HIT
Intelligens rendszerek szakirdny MIT

Médiainformatika szakirany TMIT
Rendszerfejlesztés szakirany T
Szamitaselmélet szakirany SZIT
Szolgaltatasbiztos rendszertervezés szakirdny MIT
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Algoritmuselmélet

2009. junius 8.

Név, azonosito:
AL pont(30) :
1. Legyen fi(n) = n!+nS és fa(n) = (2n)! + 3. Igaz-e, hogy
fi=0(f2) ?
fi=Q(f2)?
Megoldds: igaz; hamis pont(2):

. Az alabbi bindris keres6fan hajtsa végre a TOROL(7) miiveletet!
7 6

5 14 Megoldas: 14 vagy

pont(2):

. Nyitott cimzésii hashelést alkalmazva egy kezdetben iires M = 11 méretii tdbldba a h(k) = 2k (mod M) hash-
fliggvényt és kvadratikus maradék préobat hasznalva szirja be a megadott sorrendben a 4, 10, 26, 6, 17, 15
szamokat.

O(1] 23| 4|5|6| 78| 9110
17 15 26 | 4] 10

Megoldds:

pont(2):

. Legyen X egy n > 1 elemii halmaz és legyen k egy egész szdm, 1 <k <n—1. A G = (V, E) graf csicsai az X
halmaz k elemii részhalmazainak felelnek meg. A k elemi A, B C X halmazoknak megfelel¢ csicsok kozott a
grafban akkor van él, ha AN B = (). Hany éle van a G grafnak?

n\  (n—k
Megoldds: M pont(4):

. Egy teriilet uthdlézatat egy irdnyitatlan graf {rja le. Sajnos ezek mindegyike rossz minéségi, feltjitasra szoruld
at, minden él silya a megfelel6 utszakasz felijitasi koltsége. A graf minden csicsa vagy egy raktdrat vagy egy
boltot jelképez. Ijgy szeretnénk minimalis koltséggel néhany utszakaszt felijittatni, hogy végiil minden bolthoz
valamelyik raktarbdl el lehessen jutni olyan utvonalon, amelynek minden szakasza felijitott.

Melyik ismert algoritmust hasznalna a feladat megoldasara és milyen bemeneten futtatna azt?

Megoldds: Médisitjuk a grafot: hozzavesziink egy cstucsot, ahonnan minden raktarhoz vezet egy 0 sulyd él
(szuperraktér).

Ebben a grifban minimalis siulyu feszitéfat kell meghatdrozni. Algoritmus lehet pl. Kruskal vagy Prim

pont(4):
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6. Tegyiik fel, hogy P # NP és tekintsiik a kdvetkez6 A és B problémaét.

A:  adott a G graf
kérdés, hogy van-e G-ben 10 pontu teljes részgraf.

B: adott a Gy és Gy graf
kérdés, hogy van-e a G grafnak a Go graffal izomorf részgrafja.

(i) Roviden indokolja, hogy miért van A-r6l B-re Karp-redukcié (polinomidlis visszavezetés)!

Megoldds: AzA probléma NP-beli (tani egy 10 ponti klikk), B NP-teljes és minden NP-beli visszavezethetd egy
NP-teljesre.

(ii) Igaz-e, hogy B < A ?

Megoldds: Nem. pont(4):

7. Az A halmaz élljon az olyan G = (V, E) grafokbdl, melyekben minden a,b € V pontparhoz taldlhaték olyan
a=1wv1,vz...,0: =b€V csticsok (t > 2), hogy {v;,vit1} € E,hal<i<t—1.

(i) Jellemezze az A-beli grafokat!

Megoldas: Az Gsszefligg6 grafok.

(ii) Védzoljon egy polinom lépésszdmu algoritmust, ami eldonti, hogy egy éllistaval megadott G = (V, E) graf
beletartozik-e az A halmazba!

Megoldds: Szélességi bejards (BFS) vagy mélységi bejaras (DFS). pont(6):

8. Adott egy n és egy m hosszu 0-1 sorozat, ai,as,...,a,, illetve by, b, ... by,. Ezek alapjan egy T tombot
toltottiink ki a kovetkezé médon:
Ha 0 < ¢ <mn, akkor T'[¢,0] = 0. Ha 0 < j < m, akkor T[0,j] = 0.

T[Z*l,j*l]‘i’l haai:bj

Halgignés1§jgm,akkorT[i,j]={ max{7T[i,j — 1], T[i — 1,51} ha a; # b;

Irja le, hogy mi a jelentése a T'[i, j| értéknek! A két sorozatnak milyen tulajdonsigéit adja meg a T'[n, m] érték?

Megoldds: T[i, j] az a1, az,...a; és a by, bs, ..., b; sorozatok leghosszabb k6z0s részsorozatdnak hossza.

T[n,m] az a és b sorozat leghosszabb kozos részsorozatdnak hossza. pont(6):
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Név, azonosito:

H pont(15):

1. A TCP/IP architektiraju hélézatokban a csatlakozdsi pontok halézati rétegbeli cimeiként az IP cimeket hasznél-
juk. Mi a szerepiik az ilyen halézatokban az adatkapcsolati rétegbeli cimeknek (amelyeket sokszor MAC cimeknek
is neveziink)?

a) Lényegében nincs szerepiik, elegendd lenne az IP cim, de biztonsdgi okokbdl adatkapesolati azonositét is
hasznalnak.

b) Nem elég az IP cim a csatlakozasi pont azonositdsara, mert a DHCP-vel kiosztott IP cimek esetrdl esetre
véltozhatnak.

c) Az adatkapcsolati és a hdlézati rétegben parhuzamosan alkalmazott fliggetlen cimzés a protokollrétegek
fliggetlenségének elvét valdsitja meg.

d) A MAC cimek szerepe a hélézat gerinc-részében bir igazan nagy jelentéséggel, mert csak gy tudjik a ger-
inchdlézati routerek csokkenteni az itvonaltablaik méretét.

Megoldds: c) pont(2):

2. A tavolsagvektor-modszert megvaldsité Bellman-Ford-algoritmus alkalmazésa soran egy adott idépontban a
hélézat A csomépontja a kovetkezd allapotvektort tartja nyilvan:

| B, 1 | C,2 | D, 3 | B4 | F, 1 |

Megérkezik B-t6l a kovetkez6 allapotvektor:

[ A1 | C,3 | D, 2 | B, 4 | H,2

Mely bejegyzéssel/bejegyzésekkel béviti illetve mddositja A az dllapotvektordt?

Megoldds: H, 3 pont(2):

3. A TCP/IP protokoll-architektira ,,interfész” rétegének mely ISO OSI architektira réteg(ek) felelnek meg?

a) Halézati réteg.

b) Szallitdsi réteg.

c) Adatbiztonségi réteg.

d) Fizikai és adatkapcsolati rétegek egyiitt.
e) A fentiek kozill egyik vdlasz sem helyes.

Megoldds: d) pont(2):

4. Mit jelent az IEEE 802.11 szabvdnyd WLAN-nal az ESS (Extended Service Set)?

a) Egy ,,access point”-ot és az ahhoz kapcsolédé végpontokat.
b) A WLAN QoS-szolgaltatdsat.

c) A WLAN 4ltal nytdjtott kiegészit6 szolgéltatdsokat.

d) WLAN-okat és Ethernet-gerincet tartalmazé elrendezést.
e) Egyik vdlasz sem j6.

Megoldds: d) pont(2):
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5. Az alabbi allitasok koziil melyik nem igaz a vivéérzékeléses tobbszoros hozzaféréses eljarasok tulajdonsagai koziil?

a) Vezetékes (kébeles) fizikai kozegen igen bonyolult a vivé érzékelése.

b) Az Aloha protokollokndl jéval nagyobb csatorna-kihasznaltsdgot nytjtanak.

c) Nagy érzékenység a terjedési késleltetésre: ameddig nem ér hozzdnk a jel, nem észlelhetjiik.

d) Utkozésdetekeiéval kombinalva koaxidlis kébeles fizikai kozeg esetén tovabb novelhetd a csatorna-kihasznéltsag.
e) A fenti valaszok koziil mindegyik igaz.

Megoldds: a) pont(2):

6. Az aldbbiak koziil mely feladato(ka)t latja el az UDP?

a) Sorrendhelyes atvitel.

b) Portkezelés.

¢) Forgalomszabdlyozds.

d) Torlédasvezérlés.

e) A fentiek koziil egyik vélasz sem helyes.

Megoldds: b) pont(2):

7. Az A és B végpontok TCP protokoll segitségével kommunikélnak. Az A &ltal aktudlisan B-nek kiildott szeg-
mensben a sorszam 42, az ACK-szam 79, a szegmens 16 byte adatot tartalmaz. B a szegmens helyes vétele
esetén milyen sorszamot és ACK-szdmot helyez el az iizenetében?

Megoldds: 79;58b pont(3):
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Operacios rendszerek
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Q)

Név, azonosito:

pont(15):

1. Adja meg, hogy az alabbi valaszok koziil melyek igazak illetve hamisak !

(i) Napjaink batch rendszereire az jellemzd, hogy az azonos munkafdzisokat igénylé munkdkat vélogatjuk
Ossze és futtatjuk egymds utan.
igaz — hamis
(ii) Ha 1j folyamat érkezik egy preemptiv rendszerbe, akkor a rovidtdvi iitemezd mindig fut, és feltétleniil
bekovetkezik kornyezetvaltas is.
igaz — hamis
(iil) A szdlak (thread, pehelysilyt folyamat) parhuzamos végrehajtési, sajat logikai processzorral rendelkezd
programrészek a normél folyamatokon (heavyweight process) beliil.
igaz — hamis
(iv) A kritikus szakasz megvaldsitdsdndl megismert test_and-set szinkronizdcids eszkéz teljesiti a kolesonos
kizaras, a haladas, és a véges varakozasi id6 kévetelményeit.
igaz — hamis

(v) Blokkok dtmeneti, a kozponti memdéridban vagy a periféria illesztében levé tdrban térténd taroldsanal
alkalmazott write through cache technika azt jelenti, hogy a tartalmi valtozasokat a tarral egyiitt a lemezre is
azonnal felirjuk. Ez rontja a teljesitményt, de noveli az adattarolas biztonsagat.

igaz — hamis

pont(5):

. Adja meg a helyes valaszt az aldbbi kérdésekre!

(i) Alkalmazhaté-e a programszamlalé relativ cimzés globdlis valtozdk kezelésénél?
igen — nem

(ii) Igaz-e, hogy a homogén tobbprocesszoros rendszerekben az egy, kozos rovidtdvi litemezési varakozdsi
sor hasznalata jobb terheléselosztast tesz lehetévé, mig a heterogén tobbprocesszoros rendszerekben altaldban
tobb révidtavi titemezési varakozasi sort kell szervezni?

igen — nem

(iil) Jobb-e a pasztézé (scan) diszk iitemezési algoritmus kiéheztetés szempontjdbdl a legrévidebb fejmozgasi

id6 (SSTF: Shortest Seek Time First) algoritmusnal?
igen — nem

pont(3):

. Valassza ki, hogy az alabbiak koziil mely tulajdonsagok jellemzbek a allomanyokhoz tartozé blokkok nyilvantar-
tasdnal haszndlt Folytonos teriilet lefoglaldsa, Lancolt listés, illetve Indexelt tarolds mddszerekre.

Folytonos terillet | 0 1t Jigtas Tndexelt térols
lefoglalasa
Nincs kils6 tordelodés X X
A blokkok hasznos X X
tertilete 2 egész hatvanya
A tarolt  informécidt X
sorosan lehet elérni
pont(3):
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4. Egy virtudlis lapkezelést alkalmazo6 rendszerben futé folyamatnak 4 memoriakerete van. A rendszer a Mésodik
esély (second chance, SC) lapcsere algoritmust alkalmazza. A folyamat laphivatkozasai a kévetkez6 sorrendben
torténnek: 1,2, 1,3, 4,2, 1, 5, 3, 6, 1. Laphibdt okoz-e a 11. (1-es logikai lapra torténd) hivatkozas?

igen — nem

Mely lapok lesznek a memoridban az utolsé hivatkozas utan?

Megoldds: 1, 3,5, 6 pont(4):




Mérnok informatikus MSc felvételi

Szoftvertechnolégia
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S1

Név, azonosito:

pont(10):

1. Az aldbbi UML2 diagram alapjan — a kulcs felhasznaldasaval — jellemezze az allitdsokat!

negativnak kell maradnia.

A — ha mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes
B — ha mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis

<<interface>>
X

V4

+foo( )

+bar( )

o f-m >

+bar(x:X)

-im

T

+bar(s:S)

R

-qux(b:B)

-val

+foo(q:Q)

C - ha csak az els6 tagmondat igaz
D — ha csak a mésodik tagmondat igaz
E — egyik tagmondat sem igaz

(i) B dtadhaté paraméteriil Q bar (s:S) metédusdnak, mert B-bél elérhetd Q.

(ii) B foo(q:Q) metédusa mddosithatja sajét val attribitumdnak értékét, de az attribitumnak mindig

Megoldds: B; C

pont(2):

2. Adja meg a szoftver fejlesztésének spirdlis modelljében szerepld szektorokat (siknegyedeket)!

célok kijelolése ........

fejlesztés és validalds

kockézat elemzése

0j fazis tervezés

3. Nevezze meg a verifikécié és validécié sordn alkalmazott két technikat!

1. atvizsgalds

2. tesztelés

pont(2):
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4. Pista elkéri Joska létrajat. Pista a létrat pirosra festi és visszaadja a Joskanak. Joska megnézi a létrat, majd
atfesti kékre. Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot !

Megoldas:

sd vv I

Pista: Joska: |:Létra

kér() ' 1
<_ 1 _I::I fest(piros :
| ) 1

visszaad( :

B megnéz !

| fest(kék) >

pont(2):

5. Gerzson lekérdezi szdmlajanak egyenlegét egy bankautomatdn. Rajzoljon UML2 use-case (hasznélati eset) dia-
gramot! (Koéztudott, hogy a bankkértydn nincs rajta a PIN-ké6d.)

Megoldas:

@ O

Gerzson pont(2):

10
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Név, azonosito:

S2 pont(10):

1. Adja meg két-hdrom pontban, miben és hogyan segitenek a tervezési mintak a szoftvertervezés soran!
Figyelem: Ne a tervezési minta definiciéjat adja meg!

Megoldas:
— Novelik a rendszer karbantarthatésidgéat, médosithatosagat;
— novelik az egyes részek tjrafelhasznalhatosagat;

— segitenek megtaldlni a nem maguktdl értet6do osztalyokat.

pont(2):

2. Milyen 4ltaldnos problémét old meg az Observer (Megfigyels) tervezési minta?

Megoldds: Lehetové teszi, hogy egy objektum a megvaltozasa esetén értesiteni tudjon tetszoleges mas objek-

tumokat anélkiil, hogy barmit is tudna réluk. pont(2):

3. Rajzolja fel az Observer minta osztalydiagramjat és jellemezze réviden az osztélydiagramon szerepld osztalyokat!

Megoldas:
Subject
+observers Observer
Attach ()
“Detach() 0.+ | P<<abstract>> Update()
BNotify()
Notify() {
for each o in obsevers o->Update();
}
Con.creteSubJect ) ConcreteObserver
%subjectState *subject Q;observerState
WGetState()
WsetState() SUpdate()
GetState() { Update() {
return subjectState(); obseverState = subject->Get State ();
} }

Subject: Tarolja a beregisztralt Observer-eket.

Observer: Interfészt definial azon objektumok szamara, amelyek értesiilni szeretnének a Subject-ben bekovetkezett
valtozasrol.

ConcreteSubject: Az observer-ek szamara érdekes allapotot tarol, és értesiti a beregisztralt observer-eket,
amikor az allapota megvaltozik.

ConcreteObserver: Referenciat tarol a megfigyelt ConcreteSubject objektumra, implemetalja az Observer

interfészét (Update miivelet). pont(2):

11
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4. Egy UML szekvenciadiagram segitségével mutassa be az Observer minta osztalyainak egylittmiikodését!

Megoldds:
ca: obi : ob? :
Cancrete Subject Congrate Observer ConcrateObsanver
Attachi)

o

|_| b Attach()

[ 7]
\
\

Maotify( )
= Updata( ]

GetStata( )

Update()

GetSt 1&]}

I |
| |

A leszarmazott ConcreteObserverek az Update fliggvény feliilirasaval értesiilnek a Subject valtozasairdl. Ilyenkor
lekérik a ConcreteSubject dllapotat, és reagalnak a valtozasra. Ha az egyik Observer valtoztatja meg a Concrete-
Subject allapotat, akkor a Notify fliggvény meghivasaval értesithetik a tbbi Observert beleértve sajat magukat
is.

pont(2):

5. Adja meg roviden a webalkalmazasokra vonatkozéan a kliensoldali szkript fogalmét! Milyen jellegli miiveleteket
végezhet?

” s

Megoldas: Kliens oldali szkript segitségével a bongészében futtathatunk szkript kédot, amely eléallithatja, vagy
modosithatja az oldalt. Bizonyos miiveletek, mint pl. tizenetablak megjelenitése, nyomtatds, csak kliens oldali
szkriptbél kezdeményezhetok. Legeltejedtebb kliens oldali szkript nyelv a Javascript.

pont(2):

12
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AD

Név, azonosito:

pont(10):

1. Végezzen reldcidanalizist az alabbi P—Q allitdsparok kozott! P és Q 6nmagéban is lehet igaz vagy hamis, tovabba
az is eldontendd, hogy van-e logikai kapcsolat kozottiik. Ennek megfeleléen a lehetséges valaszok:

Ha az r(R) reldci6 X attribitumhalmazon megegyezd elemei az Y at-

A - P igaz, Q igaz és van Osszefliggés

B - P igaz, Q igaz, de nem kapcsolédnak
C - P igaz, Q hamis

D — P hamis, Q igaz

E — mindketté hamis

tributumhalmazon is megegyeznek, akkor X determindnsa Y -nak

ezért

Q:

X — Y esetén az Y attributumok értéke mindig kiszamithaté pusztan az X
attribitumok értékeibdl.

Megoldas: E

P:

Egy elsodleges attribitum lehet kulcs, de nem feltétleniil elsédleges kulcs

mert

Q:

az els6dleges kulcs egy attributum, ami mindig els6dleges attributum.

Megoldas: C

P:

Ha egy legalabb 1NF relacios séma minden kulcsa egyetlen attribitumbdél all,

akkor a séma automatikusan legalabb 2NF is,

ezért

Q:

barmely pontosan 1NF séméat veszteségmentesen és fiiggoséglrzoen fel lehet

bontani legalabb 2NF részsémékba.

Megoldds: B

pont(2):

pont(2):

pont(2):

2. Az aldbbiak koziil melyeket zarjék ki a 3NF sémdak? (karikdzza be valamennyi helyeset!)

a) értékfiiged kényszerek érvényesitése

b) ismétléds attribitumérték
¢) nemtriviélis funkciondlis fliggés

d) mésodlagos attribitum tranzitiv fiiggése kulcstdl
e) fiiggdségdrzés (nemtrividlis fiiggéseket tartalmazo fiiggéshalmaz esetén)
f) Osszetett (nem atomi) attribiitum

g) tobb kules egy sémaban

h) tobb elsédleges attribiitum egy séméban

Megoldds: d), f)

pont(2):

3. Adja meg az R(LM NOP) séma attribitumain értelmezett

F={NO—-P, L—-M, LM —-NO, M — LN, O— L}

funkcionadlis fliggéshalmaz egy minimalis fedését!

Megoldds: Fpim ={L — M,L — O (vagy M — O),L - N (vagy M — N),M — L,0 — P,O — L}

pont(2):

13
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